x| -5 3| 2|-11]0 3 | 4 | 5
a)|y| 37,5 135 6 | 15| 0 13,5 | 24 | 37,5
b) y| 3 2 1225| 3 |4.25 8,25 | 11 |14,25| 18
9|yl 30 12| 6| 2] 0 -6 | 12 | 20
d y| -56 16 | -5 | 0 | -1 21 | -40 | -65 | 96
e) |y -323% -163 |-103 | -6 | -23 -2 | 22| -6
f) |y 22,44 6,44 | 1,44 |-1,56 | ~2,56 1,44 | 6,44 | 13,44 22,44

a) Die nach oben gedffnete Parabel ist gestreckt mit S (010) und D; = R; W, =R}.

b) Die nach oben gedffnete Parabel ist gestaucht mit S (-312) und D, =R; W, = {yly > 2}.

¢) Die nach unten getffnete verschobene Normalparabel hat S (0,510,25) und D; = R; W, = {yly < 0,25}.
d) Die nach unten gedffnete Parabel ist gestreckt mit S [—%I%] und Dy =R; W, = {yly < %}

e) Die nach unten gedffnete Parabel ist gestaucht mit S (210) und Dy = R; W, =R,

f) Die nach oben gedffnete verschobene Normalparabel hat S (01-2,56) und Dy =R; W, = {yly >-2,56}.

\

[

(ks> 2 2

p:y=x2<g:y=x
furxe ]0; 1]

A

/
|
/

/

/
l 4
§ / /
/ ! /
SI.
/5~ o \\ N0 // S >
0 ~ \[oo '/ TN! T
= -4 |- —Z X - Y‘ / / p X
/
f
y. ‘\ \
// - ‘\\ 18
]
\
\ A b) \\ A o |\ A /
a S, I g, S
\ / > \ N (A
\ / 0 ~ \ /]
p \ - X 51
\ g \ pIN| T /
P
\ [~ /
‘Q [/ » S1 N »
710 "~ \ S{lo -
—2 — X 2 —4 = 2 X

giy=x-22p:y=x>-4

fiirx e [-1; 2]

gry=2x<p:y=x2<gyy=4
fiirxe 12; 0
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38 1.9 Das kann ich!

3 a) Esgilt: p:y=ax?+bx+cbzw.p:y=ax—xg)?+ys
N(510) € p TOIDep Xg=2=p:y=alx-2)?+yg

Einsetzenvon T(011) und N(510) inp:y=a(x—2)% + ys ergibt:
| 1=a(0-22+ysey,=1-4a
I 0=a(5-2)2+ys =0=9+1-4ae-1=5aa=-0,2;ys=1,8
Die Funktionsgleichung von p lautet: p:y=-0,2 (x-2)2+1,8
b) Wenn man nur die Symmetrieachse und die beiden Nullstellen kennt, kann man die Gleichung der
quadratischen Funktion nicht eindeutig angeben, da man dabei nicht weif, ob die Parabel nach

oben oder nach unten gedffnet ist, wo auf der Symmetrieachse der Scheitelpunkt liegt und wie
stark die zugehorige Parabel gestreckt oder gestaucht ist.

(K5 ) 4 @) xg=32=22=9375 ys=c-2=-18-22--883125 = 5(9,375/-88,3125)s:x = 9,375

1,
b) xg=32=4=2 yo=c-2=0-16- 4 = S(21-4) s:x=2
) iy=x+1) x-D+2e=fy=x2+1 =5(0I1) 5:x=0
d) f:y=6x2+0,5 =5(010,5) s:x=0

@ 5 a) Esgilt: f:y =ax?+bx+cbzw. f:y =a(x—xg)? +yc mit a = -1 (da der Graph von f eine an der x-Achse
gespiegelte Normalparabel ist), xg = -2 (da s: x = -2 Symmetrieachse ist) und P (21-4) € f.
=fy=-1Kx+2)2+ys
P(21-4) infeinsetzen ergibt:  —4=-12+2)?+y; & ys =12 =fiy=-1(x+2)2+12
Fiir die allgemeine Form gilt: fiy=-x2-4x+8

b) Esgilt: f:y = ax? + bx+c bzw. f: y = a(x—xg)? + ys mit a = 1 (da f eine verschobene Normalparabel
beschreibt) und A(=513), B(2110) € f.

A(=513) und B(2110) in f: y = (x —xc)? + y5 einsetzen ergibt:
| 3=(5 —XS)2 +Ys
I 10=Q2-x?+ys =3-10=(5 -xg?-(2-xg)?
= —7 =25+ 10X + Xs2 = 4 + 4Xs — Xs? & =2 = Xg; Vs = —6; =fy=x+2)2-6
Fiir die allgemeine Form gilt: fiy=x2+4x-2
¢) P(-4,51-134) und Q(8,51-420) in f: y = ax2 + bx — 3,5 einsetzen ergibt:
| -134 =a(-4,5)?-4,5b-3,5 < b =4,5a+29
I -420=a(8,5)2+8,5b-3,5 = -420=72,25a+8,5(4,5a+29) - 3,5
& -663=110,5a<a=-6;b=2; =fiy=-6x>+2x-3,5
d) P(510),QOI5 € fiy=-2,5(x-xg)%+Vys
P(510) und Q(015) in f:y = -2,5 (x—xc)? + ys einsetzen ergibt:
| 0=-2,55-x%)2+Yys
Il 5=-2,500-x9%+ys =5=-2,5(0-xg)%+2,5(5-xc)*
& 5-62,5=25% & -57,5 =-25%X5 & 2,3 = Xg; yg = 18,225
fry=-2,5(x-2,3)2 + 18,225
Fiir die allgemeine Form gilt: fry=-2,5x2+11,5x + 5

6 Maogliches Vorgehen: Man liest die Koordinaten xg und y des Scheitelpunkts S sowie eines weiteren
Punktes P der Parabel ab und setzt die Koordinaten von P in die Scheitelpunktsform ein:

fiy=ax—x9)? +yq

a) S(-21-3)und P(010) 0=a(0+2)2-3 < a=0,75 =f:y=0,75(x+2)?-3
b) S(I2) und P(0,513) 3=a(0,5-0)2+2 S a=4 =fiy=4x2+2

c¢) SQI1)undP(B12) 2=a(3-2)2+1 s a=1 =>fy=Kx-2)2+1

d) S&Io)undP(51-1) -1=a(-4)?+0 o a=-1 =fry=—(x—4)2
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1.9 Das kann ich! 39

@ 7 a) Der Verlauf des Skatingbodens wird durch einen Parabelast beschrieben. Der Scheitelpunkt der
Parabel liegt im Ursprung. Um die Funktionsgleichung zu bestimmen, benétigt man einen Punkt,
der auf der Parabel liegt. P (5001400) in y = ax? eingesetzt ergibt:

400 = a - 5002 < a = 0,0016 = y = 0,0016x2
b) Die Tréger sind im Abstand von 100 cm befestigt. Der erste Tréger hat also die x-Koordinate 100.
Die Hohe h der Trager ergibt sich jeweils aus den zugehorigen Funktionswerten:
1. Trager: x = 100 y =0,0016 - (100)2 = 16 h=16cm
2. Trdger: x =200 y =0,0016 - (200)2 = 64 h=64cm
3. Trdger: x = 300 y =0,0016 - (300)2 = 144 h=144cm
4. Trager: x = 400 y =0,0016 - (400)2 = 256 h=256cm
5. Trager: x =500 y =0,0016 - (500)2 = 400 h=400cm
=03
(K5 > 8 pry=-2(x+3)2-4 S,(31-4)———>5 ' (-61-2) piy=-2(x+6)2-2
IDp=R \Wp={yly£—4} IDp.=IR \Wp.={nyS—2}

@ 9 SGI2unda=1 =p:y=[Xx-5)2+2
P(716) und Q(27126) in p einsetzen liefert:
6=(7-5)2+2 & 6 =4 +2 (wahr) =P7l6)ep
26=027-5)2+2 & 26 =486 (falsch) =QQ7126) ¢ p

K3 ) 10 a) b) Da die Seiten des Quadrats nur begrenzt ver-
| 2¢ml | kiirzt werden kénnen, gilt: 0 < x < 6.
- 3cm s ) R 5
| ) AR =06-x-6+2xcm?=(-2x2+6x+36)cm
d) D,={xlo<x<6} W,={ylo<y<40,5}
. S, (1,5140,5)
E y A E
{Ro; 40 2
r6cmxf6cm
' 30
ER1,5:
54,5cm><9cm 20
___________________ 4cm
R,: 10
4cmx10cm
R;:
6cm 0 L | | | [
3cmx12cm 11 | | | | T
7 X

0 172 3 4 5 6

e) 2x2+6x+36=-2(x—1,52+2-1,52 +36 =-2(x—1,5)? + 40,5
=AKX) =-2(x-1,5)2cm? + 40,5cm?
Den maximalem Fldcheninhalt von 40,5 cm? bei x = 1,5 hat das Rechteck mit den Seitenldngen
4,5cmund 9cm.

11 Die Aussage ist falsch. Die Gleichungy = 2x + 2 beschreibt eine lineare Funktion.

12 Die Aussage ist richtig. Die Symmetrieachse verl4uft parallel zur y-Achse durch den Scheitelpunkt der
Parabel.
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Die Aussage ist falsch. Eine Parabel wird bei einer Spiegelung an der y-Achse nur dann auf sich selbst
abgebildet, wenn der Scheitelpunkt auf der y-Achse liegt und damit die die y-Achse Symmetrieachse
der Parabel ist.

Die Aussage ist richtig. Mit x, und x, als Nullstellen gilt: xg = 4 ;XZ.

Die Aussage ist richtig. Die Parabel p: y = ax2 — 5 schneidet x =0 in P (0[-5).

Die Aussage ist falsch. Wenn man nur die Koordinaten des Scheitelpunkts kennt, weis man nicht,
ob die Parabel nach unten oder nach oben gedffnet ist und ob sie gestaucht oder gestreckt ist.

Die Aussage ist falsch: Eine solche Parabel hat den Scheitelpunkt S 311).
Die Aussage ist falsch. Der Scheitelpunkt der Funktion ist S (010), die Nullstelle ist x = 0.

Die Aussage ist falsch: Die Definitionsmenge einer quadratischen Funktion ist in der Regel R, wahrend
die Wertemenge nur eine Teilmenge von Rist, da quadratische Terme der Form T (x) = ax? + bx + ¢
(@ e R*; b, c € R) immer einen Extremwert besitzen.

Die Aussage ist richtig.



(ks > 1 a)lL={11;11} b) L={-9;9} o L={3;3} d) L={-23;23}

(K& > 2 a) 2=-x+2 L={-2;1} b) —x?+3,5=-2x+3,5 L ={0; 2}

(k3 > 3 D=N

a) x2+2x=1323

X, =-19¢D;x,=17€D

Die gesuchte natiirliche Zahlist 17.
b) x2+3x=742,5

X, =-27,5¢D;x,=27€D

Die gesuchte natiirliche Zahlist 27.
) x2+ %ox =101

X, =-10,1¢ D;x,=10€ D

Die gesuchte natiirliche Zahl ist 10.
d) x2-x=x

X, =0;x,=2€D

Die gesuchten natiirlichen Zahlen sind 0 und 2.

4 a) L={1;2} b) L={1;4} H L=1{1;25)
\ A / \A | A
P / A

ad A I
\ / 0 o
\ g/ 0 o 4

- + 3 X \
\ / / \
B / L
A
] o 1\ /

0 \ / \

- X g ol | _

/ 1B B \ ~

- _ \ / - - \ X
P T\
o ; BERAC
o L={-1,51} d) L={3;1} /_ Q\

A A / \
N c ol
"\ / \ / [ \

\ AT \ / [ \
g g v ol Dy _ | \\
N\ L EERNBENENOE SRS, ARENRRS|
\ 2T/ \ / } \
\ “1/ 1 |
0 = p _ | 9 T
0 ' [
NN T 1.
4 T
e) L={-1;0} | \

A 1

p\ [/ .
\ i
N\ o5 8 o

0

- -1\ X
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2.7 Das kann ich! 73

(K5 > 5 a) x+12)x-23)=0  L={-12;23} b) x2—4x-165=0 IL={-11; 15}
) x2—-4x+77=0 L=o d) x2-0,6x-0,72=0 L ={-0,6; 1,2}
e) 3x2+13x-30=0 1L={—6;§} ) x2-2x+0,75=0 L =1{0,5; 1,5}
g) 2x2-13x-45=0 L ={-2,5;9} h) x2-1=0 IL={-1;1}
i) 7+5%-0Ox-8)=(5+7x-(9-8%) IL={-1;1}
P (52-7x)-(4-9x) = (x—36) - (13x-28) IL = {-4; 4}
K) 6x2+10x+4=7x2+10x+3 IL={-1;1}

| K3 > 6 Ldsungsmoglichkeit (alle Angaben in cm bzw. cm%; D = Q mit x> 0)
Flacheninhalt der Platte: A =a? = 60% = 3600
Verschnitt: 0,125 - 3600 = 450
Summe der Dreiecksflachen: 4 -%xz =2x2
Bestimmung von x: 2x2=450=x,=-15¢ D;x,=15€ D

Es miissen gleichschenklig-rechtwinklige Dreiecke mit der Schenkelldnge 15 cm abgeschnitten werden.

(K5 ) 7 a) 2x2-2,5x-2=0 b) 0,25x?+0,375x+0,25=0
D=6,25+16=22,25>0 D =0,140625-0,25<0
X1/ = 2,5£V22,25 \22225 Kein Schnittpunkt

X; ==0,55;x,=1,8
S, (-0,5511,72); S, (1,812,9)

) x2+3x+2,25=0 d) 0,75x2-4,5x+6=0
(x+1,52=0 D=20,25-18=2,25>0
=— _ 4,5:\/2,25
x=-15 X127 15
S(-1,514,75) X, =2;x,=4
s, 212);S,(416)
e) 0,375x2+1,75x+2,5=0 f) 2x2-2x-2=0
D =3,0625-3,75<0 D=4+16=20>0
Kein Schnittpunkt _2:2V5_1:+V5

X112 4 2
X, = -0,6; Xy = 1,6

S, (-0,610); S, (1,610)

(K5 ) 8 a) X+1=-2xxX+x+1=0c(x+1)?=0=x=-1 L ={-1}
Es gibt nur einen gemeinsamen Punkt, g ist Tangente an p mit B (-112).

b) —0,5x2+2x=—x+5<:>O,5x2—3x+5=0:x1/2=31— “?'10=3¢\/H L= {2}

Es gibt keinen gemeinsamen Punkt, g ist weder Tangente noch Sekante an p.

@ 9 Gerade gdurch P(21-4) und Q(818):
|-4=2m+tot=-4-2m
18=8m+t=8=8m-4-2ms 12=6m=m=2;t=-8 g:y=2x-8
PNEGX2—6Xx+8=2Xx-8=x2-8x+16=0= x-4)2=0 x=4
Es gibt genau einen gemeinsamen Punkt von p und g, g ist Tangente an p mit T (410).
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(K2 > 10 a) Beiv=30"gilt: s, = 18m Beiv = 50X™ gilt: 5, = 40m

b) A s inm /
30
b /
1ZU
+h /
1U
ab /
uu
o /
U
2h /
oV
70
DJ------------/
50
40
2h /
0TS
A0 R i S R
M
- vin
0+ >
10 20 30 40 50 60 70 80 90 lwi
|

D=Rg
¢) Esgilt: 10 = 0,3v + 0,01v?2
& 0,01v2+0,3v—-10=0
_ -0,3:V0,32+04 _ _03:0,7

SV = 0,02 =70,02
—v=20kn

Der Fahrer diirfte hochstens 20%m fahren.
d) Beiv= 4OkTm gilt: s =28m
Beiv = 60"Tm gilt: sy =54m
Der Bremsweg vergréf3ert sich von 28 m auf 54 m, also um 26 m.

@ 11 Seixdie Anzahl der Liter und y der Preis pro Liter in €, dann ergeben sich folgende Gleichungen:
IX-y=50=y= %
Il (x—1) - (y+0,05) =50
(x-1)-(52+0,05)= 50
x2-=x-1000=0
x; =-31,13 ¢ R*; x,=32,13 € R*

Ein Liter Benzin hat vor der Preiserhhung %€ =~ 1,556 <€ gekostet.
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(k3 ) 12 a) 0 c

A a B
Esgilt:a-3=b
Im Dreieck ABC ergibt sich mit dem Satz des Pythagoras: d2 = aZ + b?
152=a2+ (a—3)?
-2a2+6a+216=0
a’-3a-108=0
a,=-9¢R*a,=12eR*
Die Seiten sind 12cm und 9cm lang.

b) Urspriingliche Seitenldnge: a; urspriinglicher Flicheninhalt: A = a2
neue Seitenldnge: ., = a + 4; neuer Flacheninhalt: A, = (a + 4)?
Bedingung: A, = 9A = 9a’

(@+4)?=9a?=a’-a-2=0 a1/2=1t2\/§=0,5:1,5
a,;=-1¢R*a,=2eR".
Die urspriingliche Seitenldnge betrdgt 2 cm, die neue Seitenldange 6 cm.

Die Aussage ist falsch. Eine reinquadratische Gleichung ist eine quadratische Gleichung, bei der die
Variable nur quadratisch vorkommt: ax? + ¢ = 0.

Die Aussage ist falsch. Eine reinquadratische Gleichung der Form x2 = d mit d > 0 ist [8sbar und hat die
Losungsmengell = {—\/E; \/E}. Mit d < 0 ist x2 = d nicht l8sbar.

Die Aussage ist falsch. Die Diskriminante lautet:
D=(2)2-4-(3)-5=4+60=64 (also nicht: =4 + 60 = 56)

Die Aussage ist richtig. Die Lésungen der Gleichung entsprechen den x-Koordinaten der Schnittpunkte
der Parabeln p,: y = ax? + bx+ cund p,: y = dx? + ex + f.

Die Aussage ist richtig, falls man nur Geraden der Form y = mx + t mit m, t € R, m # 0 zuldsst. Betrach-
tet man auch die zueinander parallelen Geraden der Schar x = k mit k € R, so ist die Aussage falsch,
da jede Gerade der Schar x = k die Parabel schneidet und es somit keine Gerade dieser Schar gibt, die
Tangente an die Parabel ist.

Die Aussage ist richtig.
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(K5
(K5
K5
(ks
(K5
(K5

J

J

g

J

1 a) u=35,8cm;A=102,0cm?
¢) u=113,0mm;A=1017,4mm?2
e) u=19,5cm; A=30,2cm?

2 a) r=26,27m;A=2167m?

¢) r=1,43m; A=6,42m?

e) r=6369km;A=127 371 465km?

3 a) r=13,2cm;u=82,9cm
¢) r=250m;u=157,08m

e) r=387m;u=2430m

4 d=29,9cm;A=702cm?

(d=6,5dm; A=33,2dm?)

b) u=15,7cm;A=19,6cm?
d) u=942m;A=7,1ha
f) u=6,0km;A=2,9km?

b) r=0,32km; A=0,32km?
d) r=1,18dm; A=4,37dm?
) r=1,0mA=nmm?=3,14m2

b) r=0,80m;u=5,02m
d) r=1,57km;u=9,86km
f) r=1km;u=6,28km

(d=1,20m;A=1,13m?

5 d=1,13cm (d=10,1mm) (d=6,6mm)
6 n A=201,062cm? | u=50,265cm
Anzahl giiltiger Stellen T Intervall fur Intervall flir 647 Intervall flir 167
2 n=3,1 [3,05; 3,15( [195,2; 201,6] [48,8; 50,4]
3 n=3,14 [3,135; 3,145] [200,64; 201,28] [50,16; 50,32[
7 a) b) 0) d)
r 5dm 4,8cm 7,53dm 180,1 mm
d 10dm 9,6cm 15,06 dm 360,2 mm
m 40° 125° 64,68° 350
b 3,49dm 10,47 cm 8,5dm 110mm
Ag 8,73dm? 25,13cm 32dm? 9907,0 mm?
8 a) b)
blau griin rot gelb blau griin rot gelb
y 60° 60° 120° 120° 90° 45° 90° 135°
b (in LE) 1,05 1,05 2,09 2,09 1,57 0,79 1,57 2,36
A (in FE) 0,52 0,52 1,05 1,05 0,79 0,39 0,79 1,18
9 Ateisring =T+ (7,5°cm? = 5,82 cm?) = 71,0 cm?
Der Kreisring hat einen Flacheninhalt von ungefahr 71 cm?.
10 a) Skizze: b) Agieifen =T -[(4,2m)2 - (3,6m)?] = 14,70 m?

Der Flacheninhalt des Rasenstreifens
betrdgt 14,70 m2.

Usyreifen = 27+ (4,2m +3,6m) = 49,01 m

Die Lange des einzugrenzenden Streifens
betragt 49,01 m.

(9]
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| K3 » 11 Fiirden Kreis mit Radius r und das Quadrat mit Seitenlénge a gilt bei gleichem Umfang:

= = —2a
Ureis = uQuadrat & =43 < r= T

A, . 2 2

Kreis r°n 4a‘m 4

= —Keis T _3dT% _3 19273
MQuadrat az nzaz T ’

Der Flacheninhalt des Kreises ist um 27,3 % grof3er als der des Quadrats.

| K3 ) 12 Skizze: Fiir den Sektor des Kreises mit Radius r und Mittelpunktswinkel p und
das Quadrat mit Seitenlange r gilt bei gleichem Flacheninhalt:
360°

- Ho 20— 2 - ~
Asektor = Aquadrat & S0 TET & p=—, = 114,59°

Die GroBe des Mittelpunktswinkels betrdgt 114,59°.

| K3 ) 13 Erdradiusr: 2nr=40024km < r= % = 6370,02km

Das rechtwinklige Dreieck mit den Eckpunkten E (Erdmittelpunkt), S (Satellit) und T (Bertihr-
punkt der Tangente von S an den Erdkreis) hat die Seitenldngen t, r = 6370,02 km und
s = (36000km + 6370,02km) = 42370,02 km.

Fiir t gilt: t=1(42370,02km)2 - (6370,02km)2 = 41 888,44 km
Die Tangentialldnge t betrdgt 41 888,44 km.

@ 14 | Rad mit Durchmesser d: Kreisumfang u: Anzahl z an Umdrehungen:
n Zoll d=n-2,54cm u=m-d Z=w
16 Zoll 40,64 cm 127,67 cm 1174,9
18 Zoll 45,72 cm 143,63 cm 1044,4
20 Zoll 50,80cm 159,59cm 939,9

Ein Einrad mit einem Durchmesser von 16, 18 bzw. 20 Zoll macht auf einer Wegstrecke von
1,5km = 150000 cm (nach oben aufgerundet) 1175, 1045 bzw. 940 Umdrehungen.

| K3 ) 15 a) Bei Kettenblatt-Zahnezahl Z, = 48 und Ritzel-Zdhnezahl Z, gilt fiir die Ubersetzung i, der

. . Zg 48
Gange: iy = 2.~ 2,

Zy=2hiiy, =28 =2:1 Zy=20:1,,=23=2,4:1 Zy=16:i,=28=3:1

Bei einer Umdrehung der Pedale macht das Hinterrad 2 bzw. 2,4 bzw. 3 Umdrehungen.
b) Anzahlz an Umdrehungen fiir ein Drittel der 9 km, d. h. fiir 3km = 300000 cm,

mit Raddurchmesserd = 67 cm:

_ 300000cm __
2= 20000~ 1425,27

Das Hinterrad macht auf einer Strecke von 3km 1425,27 Umdrehungen.

3km in kleinem Gang: 1425,27 :2,0 = 712,64 Umdrehungen der Tretkurbel
3km in mittlerem Gang:  1425,27:2,4 = 593,86 Umdrehungen der Tretkurbel
3km in groBem Gang: 1425,27 :3,0 = 475,09 Umdrehungen der Tretkurbel

9km insgesamt (Summe): 1781,59 Umdrehungen der Tretkurbel
Fir die ganze Strecke muss der Radfahrer rund 1782-mal die Tretkurbel treten.

Schulbuchseite 76/77



96 3.6 Das kann ich!

@ 16 Die Breite b der Platte betrdgt 211 mm. Die Ldnge | der Platte ergibt sich aus dem Durchmesser des
groBBen Halbkreises: | =2 - 118 mm = 236 mm
Apatre =211 mm - 236 mm = 49796 mm?
Die Flache des Holzabfalls ergibt sich aus der Flache A, der Holzplatte abziiglich der Flache des
Halbkreisringes mit R = 118 mm und r = 0,5 - 128 mm = 64 mm und abziiglich der Trapezflache mit
Seitenldngen a = 133 mm, ¢ = 236 mm und Héhe h = (211 -118) mm = 93 mm.

Apprar =211mm - 236 mm —% - [(118 mm)2 - (64 mm)?] - 93 mm - 133236

2
= 49796 mm? -0,5-7- (9828 mm?) —(93mm - 184,5mm)
= 49796 mm? -15437,8mm? —-17158,5mm?
=17199,7 mm?

Abfallflédche _ _ 17199,7mm? _ 5 3,5

Holzplattenfliche ~ 49796,0 mm?
Der Holzabfall betragt 34,5 %.

J

17 Im Bild sind drei Kreise zu erkennen: ein kleiner, ein mittelgroBer und ein grofRer Kreis mit den Radien
r,=1LE,r,=2LEundry=3LEundden Flachen A, = FE, A, = 4n FE und A, = 97 FE.

AuBerdem sind die zugehdrigen Halbkreise zu sehen mit den Flachen 0,5A, = 0,5x FE, 0,5A, = 2 FE

und 0,5A; = 4,5m FE. Es gilt fir A, ;= Ay

Agrun — 0,5A3 + 0,5A1 _0,5A2 = 0,51'[ . (9 +1 —4) FE =3n FE
Agelb =A,-A, =4n FE-7 FE =3nFE
= Agrﬂn = Apjau = Agfflb =3nFE

Die drei Flachen sind gleich grofs.

K1/6 18 Die Aussage ist falsch, da die Dezimalbruchentwicklung von mt unendlich nichtperiodisch ist.

K1/6 » 19 Die Aussage ist richtig, weil in der Formel u = 27tr der Faktor 2w konstant ist.

K1/6 > 20 Die Aussage ist falsch, denn mit A = %]2 - 1t gilt beispielsweise:

d, =2cmund A, =3,14cm?, aberd, = 4cm = 2d,, aber A, = 12,57 cm? # 2A,

rmw
180°

rn
180°°

K1/6 » 21 Beikonstantem Radius rist die Aussage richtig, hier gilt: b = - U mit konstantem Faktor

K1/6 ) 22 Die Aussage ist richtig, es gilt: ugy o, =b+2r=b+d.

k1/6 ) 23 Die Aussage ist falsch: Zur Berechnung des Kreissektor-Flacheninhalts A¢ ben6tigt man den Mittel-
punktswinkel p.

K1/6 » 24 Die Aussage ist falsch.
Ein Ring habe den duferen Radius R, den inneren Radius r und die Flache A, = - RZ2-r2).
Verdoppelt man die Radien, so gilt fiir den neu entstandenen Ring:

A, =m-[QR)Z-(@2nN?=4n- R2-r) =4 A,
Verdoppelt man die beiden Radien, so vervierfacht sich die Flache.
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25 Die Aussage ist falsch.

Betrachtet man bei konstantem Radius r = 1 LE die Mittelpunktswinkel p, = 0° und p, = 180°,
so konnte man zundchst denken, die Behauptung sei richtig, da fiir u; = 0° bzw. p, = 180° gilt:

— 2
ADreieck =0cm
— 0o- -_0° . _ = _
= 0°: ASegment =3g00 " T FE ADreieck =0FE= ASektor A
_ o. _ 180° _ _ 180° | _ Segment __
Hy = 180°: ASegment =3600 " T FE ADreieck =300 T FE= ASektor = A =1

Sektor
Falls die Flachen direkt proportional waren, hatte der Proportionalitdtsfaktor k den Wert 1, wie er bei
H, = 180° scheinbar ermittelt wurde. Damit misste fiir alle p gelten:

A
—Segment _ 9 d.h.: A A

ASektor
Dies ldsst sich mit einem Gegenbeispiel widerlegen:

Fir H3 = 90° gllt ASegment
Apeieck = 0,5 FE, d. h.: = Asektor
A = ASektor - ADreieck

= ASektor -0,5FE
= Es gibt Mittelpunktswinkel mit A oot # Ageyior-

Damit kénnen die Flachen von Kreissegment und zugehdérigem
Kreissektor nicht direkt proportional sein.

Sektor — Segment

Segment

26 Die Aussage ist falsch.

Gegenbeispiel sind die Mittelpunktswinkel p, = 60° und p, = 90° am Kreis mit r = 1 LE.
Die zugehdrigen Dreiecke sind gleichseitig bzw. rechtwinklig, ihr Flacheninhalt A, bzw. A, ldsst sich
leicht berechnen:
A, = 0,25 - \/3 FE = 0,433 FE fiir p, = 60°
A, =0,5 FE fiir p, = 90°
Damit gilt:
60°
Hy = 60°: ASegment 3600 T FE- Al
~0,524 FE- 0,433 FE= 0,091 FE
— 900 _ 90°
W, =90 ASegment =3600 TFE-A,
=0,785 FE-0,5 FE = 0,285 FE
= GoarE = 659°/FE und g3ee e = 316°/FE

60° 90°
= 5,091 FE * 0,285 FE
u

= Es gibt keinen Proportionalitatsfaktor k mit K—i =k- A
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Mit Lotfufspunkt L auf [AB] durch C gilt:
p=LB=10cm-cos 45,2°~7,0cm

tan o = LM = o.=54,8°

7,1cm

5,0cm
: o_ 7,lcm _ _
sin 54,8 ——'b—@b—m~8,7cm

_ 2,5cm _ _
a) coso*X = €ocm = o* = 65,4°=q
Das Dreieck ist rechtwinklig bei C.

a) sino=7 cosa=" tano=q sinp=" cosp=
b) sino=2 cosa=+ tanoc=§ sinf=%
a) a=5,9cm;c=6,5cm b) c=426,9m;b=408,2m
¢) b=0,8km;c=1,6km d) b=52,5mm;c=58,3mm
a) cosP=ggem = B=~31,8° ¥=~180°-90° - 31,8° = 58,2°
5in31,8° =z < b=6,0cm-sin31,8°=3,2cm
b) cosB=§§"m1m =B=32,6°=q
sin 32,6° = 38% < h=38mm -sin 32,6°~=20,5mm
) tan|3=%% =>p=72,6°=qa
sin 72,6°=ﬂ?ﬁ@a=%'$2d—,2,z41,9dm
d) sinB=%pm  =Pp=452°

v=180°-2-32,6°=114,8°

v=180°-2-72,6°=34,8°

q=AL=12,0cm-7cm=5,0cm
v=180°-54,8°—-45,2° = 80°

b) sinc=a- P = 18cm . S8 o < 46,8° und y~ 180° - 46,8° - 58,3° = 74,9°

21cm
Das Dreieck ist nicht rechtwinklig.

: . A
¢ sina=a -—ﬁs'g = 4m.n2L

Das Dreieck ist rechtwinklig bei C.

d) cosoc*=11'gc+'r‘]1=>oc*z40,5°¢oc

Das Dreieck ist nicht rechtwinklig.

a) b) c)

a | 4,8cm 5,0cm 6,6cm

b | 3,6cm 5,2cm | 4,4cm

c  6,0cm 7,2¢cm 7,9cm

o | 53,1° 44,0° 56,3°

B 36,9° 46,0° 33,7°

a) sin 35°=0,57 €0s 35°=0,82 tan 35°=0,70
b) sin 180°=0 €0s 180° =-1 tan 180° =0

€) sin 140°= 0,64
d) sin 167,5°=0,22
e) sin270°=-1

f) sin 60,6°=0,87

cos 140°=-0,77
cos 167,5°=-0,98
€c0s270°=0

€0s 60,6° = 0,49

tan 140° =-0,84
tan 167,5°=-0,22

tan 60,6° = 1,77

= o= 38,6°und y=180°-38,6°-51,3° = 90,1° = 90°

tan 270° (nicht definiert)

Schulbuchseite 106



(K5 > 7 a) = Zeichne [AB] mit ¢ = 8,4 cm und bei A den Winkel
> mit dem MaB o = 35°.
— Der freie Schenkel schneidet den Kreis um A mit
b =6,2cm \ a .
\ r=b=6,2cminC.
Q/O\ ' b) Mit dem Kosinussatz ergibt sich:
| L BN a=16,22+8,4cm2-2-6,2-8,4 - cos 35°cm
A c= ‘B,Z‘wm ' B ~4.87cm

(K5 > 8 a=b=c=g'-=289M _103cm
(K5 ) 9 a) a=7~53,1%B~73,8%h, =52cm

b) A= % -7,8cm-5,2cm = 20,3 cm?
A= % - (6,5cm)? - sin 73,8° = 20,3 cm?

(K5 > 10 a) y=-x+7 m=-1  S(710) tan o= -1 & o = —45°
b) y=0,5x+1 m=0,5 S(-210) (kein Schnittpunkt der Geraden mit der positiven x-Achse)
Q) y=-2x+4 m=-2 S(210) tano=-2 < a=-63,43°

d) y=2,2 / Die Gerade verlduft parallel zur x-Achse.
(K5 > 11 a) m=tan8,5°~0,15 b) m=tan45°=1 €) m=tan60°=1,73
[ K5 > 12 a) sin (180° - ) = +sin o sin (180° + ) = =sin o

b) cos (o) = +cos o

c) cos (180°—q) =-cos (+0) cos (180°— ) = +cos (540°—0)  cos (180°— o) = +cos (180° + o)
d) cos 133° =—cos (146° — 99°)

e) tan (o.— 180°) = +tan o tan (o.—360°) = +tan o tan (o.—20) = —tan o

(K5 > 13 a) o, =73,6° o, ~156,41°

b) o = 96,4°

0 o=121,4°

d) o,=17,7° o, ~102,3° o, = 137,7°

e) o, =17,4° o, = 49,3° o, =137,4° o, =169,3°

(K5 ) 14 a) o, =-306,9° 0,=-233,1°  0;=53,1° o, = 126,9°
b) o, =-168,5°  o,=-11,5° 0y=191,5° @, =348,5°
¢ o, =-270° o, = 90°
d) 0,=-2256° 0,=~-134,4°  0;=134,4° 0, =2256°
e) o, =-2757°  o,~-84,3° o, =~ 84,3° o, =275,7°
f) o, =-180° o, = 180°
g) 0,~-291,8  0,~-111,8°  0;=68,2° o, = 248,2°
h) o, =-234,5° o, =-54,5° oy =1255° o, ~305,5°
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(K4 ) 15 a) 4 L i o, = 20,5°
T NEEE - 0, = 159,5°
- . oz
y=(’35-------’:- PR . S i e (x3z200,5°
% o > 0,=339,5°
45 1351 2725 270 315 0 °
Y =-0,35--/-F -+ B2 2R 20N L2 A1Y IR 000
/T BE .
S100 L : N i / N
‘_1 ' ' | '
b) "R A o, = 56,6°
N ! ! ! N 0, =123,4°
v=0,§‘§-/-- - ----\I------r B ---:------AI/---- =2- (X3z236,6°
€0S 0 ! ' 0 i
R e »  0,=303,4°
0 4 135 180 225 Z70 315 340 °
gl ! ! ik !
4] A jil | 1’ | o, = 56,3°
y=15 1 i f : o, ~123,7°
t+ o fH H | 05=236,3°
/o /i /  o,=303,7°
0 : : : : >
0 45 135 £80 225 270 315 4o °
o/ |0 1/
ve-15.] i d : d
I : T : F
d) A I | o e [0% 30°]
T I E o€ J150° 2109
g 05—t A Neot it/ ae 1330% 360°]
oy i - - >
0 145 135 188,225 270 319 60 ©
= _0.5-/. I 'y &
7 XA
sin X_I ' ' '

[ K5 » 16 Berechne die fehlende Seitenldnge mit dem Kosinussatz, einen Winkel iiber den Sinus- oder den Kosi-
nussatz und den letzten Winkel iber die Winkelsumme im Dreieck.

a) b) 4]
c ‘______ch\ A E
A P N A
PEAN N P LN
b=42cm £ T \a b / ¢/ b=3,8cm
d ! ‘ Y - N
41,40 ". A 3 7 A 69\
) (P o /oL7of 7T \ N
A c¢=55cm ! B o\ [ / B a=5,7cm C
} ! A " c=4,8cm B
a=3,6cm b=6,6cm c =4,1cm
B~ 49,8° o=~33,1° 0=92,2°
y =~ 88,8° Y = 45,2° B =41,8°

[ K5 » 17 Berechne zwei Winkel mit dem Kosinussatz und den dritten iiber die Winkelsumme im Dreieck.
a) o= 33,5° B~ 49,0° y=97,5°
b) o=125,9° B =24,5° y=29,6°
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(K5

18

19

20

21

22

23

24

25

a) A=4,6cm? b) A=662,7mm?2 ) A=16,1cm?
Bei ¢) berechnet man zuerst mithilfe des Sinussatzes den Winkel o, anschlieRend anhand der Winkel-
summe im Dreieck den Winkel y, bevor man dann mit a, b und y den Fldcheninhalt bestimmt.

Die Aussage ist richtig. Stumpfe Winkel haben das Maf3 a mit 90° < o < 180°; die Sinuswerte hierzu
liegen zwischen O und 1.

Die Aussage ist falsch. Gegenbeispiele: sin 90° = 1, cos 0° = 1, tan 45° = 1, tan 60° = 1,73.

Die Aussage ist falsch. Wenn man fiir den Ausdruck ,,im I. Quadranten* alle Winkel mit dem Mafe o
zwischen 0° und 90° oder zwischen 360° und 450° oder zwischen 720° und 810° ... zuldsst, so gibt es
fiir die Gleichung sin oo = 0,6 die Losungen o. € {36,87°; 396,87°; 756,87°; ... }.

Die Aussage ist falsch. Bei gegebenen drei Seitenlangen sind die Winkel nicht mithilfe des Sinussatzes
bestimmbar.

Die Aussage ist falsch. Der Kosinussatz gilt fiir allgemeine Dreiecke und damit auch fiir den Spezialfall
gleichseitiger Dreiecke.

Die Aussage ist falsch. Die Sinuswerte wiederholen sich am Einheitskreis alle 360°.

Die Aussage ist richtig, denn tan (o) = —tan o..
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(K5 ) 1 a) b) 0
Grundflache |rechtwinkl. Dreieck Parallelogramm gleichschenkl. Trapez
Seiten und Hohen |a = 3,6 cm a=8,4cm a=7,0cm
der Grundflache |b=2,4cm b=6,2cm c=4,0cm
h,=b=2,4cm h,=5,0cm h,=2,8cm
c=V3,62+2,42cm b=d=V1,52+2,82cm
=4,3cm =3,2cm
Umfangder |u=a+b+c u=2(@+b) u=a+c+2b
Grundflache |u=10,3cm u=29,2cm u=17,4cm
Ag Ag=3ab Ag=a-h, Ag=2%-h,
Ag=4,32cm? Ag=42,0cm? Ag = 15,4cm?
h h=5,6cm h=5,6cm h=5,6cm
Ay=u-h Ay =57,68cm? Ay = 163,52cm? Ay = 97,44 cm?
0=2-A.+A, |0=66,32cm? 0 =247,52cm? 0 = 128,24cm?
V=A;-h V =24,192cm3 V =235,2cm? V =86,24cm3
[Ks ) 2 a=b=c=12cm
h? = a? —[%JZ = (12cm)2 - (6cm)? = 108 cm?
h,~=10,4cm
Apreieck = % a-h,= % -12cm - 10,4cm = 62,4 cm?
Vorisma = Ppreieck - N = 62,4€cm? - 8cm = 499,2 cm?
0=2Apek*t3-a-h=2-62,4cm?+3-12cm-8cm = 412,8cm?
Das Volumen betrédgt etwa 500 cm3 und die Oberfliche 413 cm?2.
@ 3 a) Wasseroberﬂéc&e 72m b) Afrapez = h,
om = 2MIBM. 9m = 436,5m?
F ’
Kanalsohle 25 m VPrisma = Atrapes h
=436,5m2-98000m = 42777 000m3
= 0,043 km3 < 1km3

Tom hat nicht Recht mit seiner Behauptung.

[ K5 » 4 Hinweis: Alle Ergebnisse wurden auf eine Dezimale gerundet. Es wurde mit den gerundeten Werten
weitergerechnet.

a) b) <) d) e)
r 3,6cm 2,5cm 6,8cm 3,1dm 8,7dm
Ag|  40,7cm? 19,6 cm? 145,3 cm? 30,2 dm? 240dm?
h 7,8cm 7,3cm 22,4cm 12dm 3,2dm
An| 176,4cm? 114,7 cm? 957,1cm? 233,7dm? 174,9dm?
V| 317,6cm3 143,3cm? 3249 cm? 3601 7501

(K3 ) 5 V=x-(0,7m)2-8m=12,3m>
Der Brunnen kann maximal 12,3 m3 Wasser fassen.
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(K5 ) 6 a) b) ) d)
a 50,00cm 9,75m 17,86cm 8,49cm
h 80,00cm 3,00m 4,50cm 16,18cm
h, 83,82cm 5,72m 10,00cm 16,73cm
S 87,47 cm 7,52m 13,41cm 17,26 cm
Ag 2500,00 cm? 95,00 m? 318,98 cm? 72,00 cm?
An 8382,00cm? 111,54 m? 357,20 cm? 284,00 cm?
0 10882,00cm? 206,54 m2 676,18 cm? 356,00 cm?
v 66 666,67 cm3 95,00 m3 487,47 cm3 388,32cm?
(K5 > 7 h,=90mm Aoreiecka = 3+ h, = 2025mm? h, =~ 88mm breieck b = 3+ = 2640 mm2
0=2" (Apeiecka + Apreieck ) +ab =12030mm? = 120,3 cm? = Zabh =76500mm?
(K5 ) 8 a=150mm h,=130mm
Apreieck = 9750 mm? Opyramide = 39000 mm? = 390 cm? =398125mm3
@ 9 a) VKegelzl42,4cm3 b) r=40mm ¢ r=1,43m;s=50m d) r=1,4cm;h=3,1cm
s=9,4cm Viegel = 75398 mm3 Viegel = 10,28 m3 Vicegel = 6,4 cm3
Oyegel = 168,4 cm? Oyegel = 12566 mm?2 Oyegel = 28,9 m?2 Oyeger = 21,1 cm?
K5 ) 10 a) b) 0 d)
r 8,46cm 6,37dm 0,06cm 6,00cm
h=ys2-r2 12,00cm 493,29dm 17,00cm 24,00cm
V= %n -r2h 900,00 cm?3 20960,89dm3 0,06 cm3 904,78 cm3
s=Vr2+h2 14,86cm 493,33dm 17,00cm 24,74 cm
Ag=T-r-s 394,95 cm? 9872,52dm? 3,40 cm? 466,34 cm?
O=Ay+rn 619,80 cm? 10000dm? 3,41 cm? 579,44 cm?
u=2m-r 53,16cm 40,00dm 0,38cm 37,70cm
(K5 ) 11 a) b) ) d)
r 6cm 2,88m 0,35m 1,67 m
0 | 452,16cm? 104,17 m? 1,5m?2 35,05 m?2
V | 904,32cm? 100,01 m3 0,18 m3 19,66 m3
(K3 ) 12 30,8ml=30,8cm> und Vi oo = Vijoniraum = 3 T - (Gem)> =5 - (xem)?

\Y \Y

Kugel ~ Y Hohlraum

=30,8cm’ @%n -(5 cm)3—§n- (rem)3 =30,8cm?

=%1-5-308=2n-B=125-2298-3511765=1
=r=4,9undxcm=50cm-4,9cm=0,1cm
Die Wand der Hohlkugel ist 0,1 cm dick.
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3 5.12 Das ks

KAPITEL 5

(k5 > 13 a) 3 b) Fiir die urspriingliche Diagonale d gilt:
d=V(20cm)? + (10cm)2 = 14,14 cm

: Fiir die neue Diagonale d', die neue
Seitenldnge a' und die neue Hohe h'
gilt:

d'=14,14cm-2xcm mltxe 10; 7,07[
i
a'=22" o

V2

h'=6cm+xcm

2
V()Q:%[H:M—_ZX] ‘(6+X)Cm3

V2
=&+ (14,14-2%7 - (6 +X) cm?

-t

—
LT

A,

B

(K5 > 14 r=2=25M_95em  0=4nr2=4n-(9,2cm)?=1071cm?
Oberﬂache mit Verschnitt: Ogeg, = 1,150 =1,15-1071cm? = 1232cm?
Man benétigt etwa 1232 cm? Leder.

K5 ) 15 @) Veeeam = Vouader — Vialbzylinder = 70875 mm? — 8553 mm? = 62322 mm> Ogesamt = 10535 mm?
b) Viesamt = Vauader =3 Valinder = 456 mm3-118mm?3 =338 mm3 Ogesamt = 556 mm?
) 169 :
/ |\
/o]
h=4cm
/ \
D C
/ ST ;
/ A\
.- a
[ACIEE \
25
A B
a=i6cm

b) 1 AS=CS=Va2+h2=V/62+42cm~7,21cm
Angs = Agcs = 5 - AB - AS = 21,63 cm?
Aups =Apcs =5 - AD - DS = 12cm?
Ay = Angs + Apcs + Anps + Apcs = 67,26 cm?
2 Neigungswinkel <DAS und «SCD der Seitenflachen ABS und BCS zur Grundflache:
tan ¥DAS =25 -4 - pAS = 45CD=33,7°
Der Neigungswinkel der Seitenflachen ADS und DCS zur Grundfldache betragt 90°.

17 Die Aussage ist falsch. Die Grundflache ist abhdngig vom Kreisradius, die Mantelflache dagegen ist
abhéangig vom Radius r und von der Seitenkante s.

K1/6 > 18 Die Aussage ist falsch. Gegenbeispiel ist ein Kegel mitr=h =1cm,V =mcm? und O = 4ncm3.
p
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K1/6 19

K1/6 ) 20

K1/6 21

K1/6 22

K1/6 23

K1/6 24

K1/6 25

K1/6 26

K1/6 27

Die Aussage ist falsch, das Volumen verachtfacht sich.

Die Aussage ist falsch. Das Volumen des Kegels ist ein Drittel des Produkts aus Grundflache und Héhe.
Die Aussage ist richtig.

Die Aussage ist falsch, sie gilt nur fiir gerade Pyramiden.

Die Aussage ist falsch. Die Oberflache besteht aus einer Kreisflache und einem Kreissektor.

Die Aussage ist falsch. Das Volumen eines Prismas ist das Produkt aus dem Flacheninhalt der
Grundflache und der Hohe des Prismas.

Die Aussage ist richtig.

Die Aussage ist richtig.

Opey =40y =4" (4 - I'altz) =4m- (2ralt)2 = Theu = 2Mai
_4 _4 _ 4 —

Vieu=371" Mheu” = ERLN (@r)’=8: [?n ’ ralt3] =8 Vy

Die Aussage ist falsch. Zur Berechnung der Winkelmaf3e mithilfe des Sinussatzes benétigt man das
Maf3 von einem Winkel des Dreiecks.
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KAPITEL 6

1 a) 7Y
M
A
A
Y f
-- r 0 —_— _
L [ 1 ] 0 _ ] =
5 =4 -3 I~ 4 X
A
4\ :'
b) undc)
D W Asymptoten Verlauf Symmetrie
firy =% R\ {0} |[R\{0} |[y=0undx =0/ I. und Ill. Quadrant |punktsymmetrisch zum Ursprung
fry= —% R\ {0} |[R\{0} |[y=0und x=0/|Il. und IV. Quadrant | punktsymmetrisch zum Ursprung

(K& » 2 a) Graphsiehec)

b) D \W Asymptoten Verlauf Symmetrie
f:y=% R\ {0} |[R\{0} |y=0undx =0/ I. und Ill. Quadrant |punktsymmetrisch zum Ursprung
c) Die Funktionsgleichung von f' lautet: y = —%.
y A
PR
' \
Fl t f
0 ] I~
L] 0 L E-
=5 =32 - 4 X
\s
&
3 a) Hyperbel \ A /
b) Ursprungsgerade f. 4
c) Parabel \\ 3 //
d) Parallele zur x-Achse 1
\ T[N/
fl
4 - 1]
-F-LL 0 g
-5 -4 3 I 3 4 X
§ f,
f
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KAPITEL 6

[ K5 > 4 Einsetzenvon Pin die Gleichungy = % liefert den Wert des Parameters k und somit die Funktions-
gleichung von f. Einsetzen von P in die allgemeine Geradengleichung y = mx liefert den Wert von m
und somit die Gleichung der Ursprungsgerade.

a) 13=Xeok=3 fy=2

3=m-lem=3 g:y=3x

2 1,6=55ok=4 fry="4
1,6 =2,5mem=0,64 g:y=0,64x

3 2=g55z k=05 fry=9

2=0,256mem=8 g:y=28x
b) Gleichsetzen der beiden Funktionsgleichungen liefert die beiden Schnittpunkte.
1 %=3x=>3=3x2<:)x2= lex =1x,=-1
zweiter Schnittpunkt: Q (-11-3)
2 £=0,64x4=0,66x2 6,25 =x2 S X, = 2,5 X, = 2,5
zweiter Schnittpunkt: Q (-2,51-1,6)
3 22=8x0,5=8x2 & x2=0,0625 & x, = 0,25; X, =—0,25

zweiter Schnittpunkt: Q (-0,251-2)

K5 ) 5 X 3 | 2] 2 0 1 2 3

a) |y=2" 013 025 05 | 1 | 2 | 4 | 8
b) v=[3]" | o030 | o044 067 | 1 | 15 | 225338

Qg y=2%" 0,03 | 0,08 | 0,20 | 0,50 | 1,25 | 3,13 | 7,81
d) y=0,1-4*0,002 | 0,01 | 0,03 0,1 0,4 1,6 6,4
A / / A /
/ [
/ /
b) [ d)
/ [
I a) I 9/
/ /
/
) Y ! /
/
—
—— - — | _—] -
-4 - —Z - + X -4 - —Z = + X
(K3 ) 6 @) 1 j5le=1oo0t— Reichweite: 1500 km
2 mng = 12(6)8Lm Reichweite: 1200 km
3 108% = % Reichweite: 1000 km
4 % = 756(§)klm Reichweite: 750 km
5 1010Lklm = 6060%[“1 Reichweite: 600 km

b) Zeichnung siehe d)
c) Der Graph ist eine Hyperbel. Beispielsweise P (611000) in die Gleichungy = % eingesetzt,
liefert k = 6000. Die Funktionsgleichung lautet also: y = @.
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KAPITEL 6

d) A yinkm

-
e,

(@]
o

0
o
o

>
o

-
C
o

(@]

A

>
ol
Sy

0km

\ 4

4 ] 3 S 10 11

Aus dem Diagramm ergibt sich eine Reichweite von etwa 860 km.

K5 ) 7 X 4 3 2 [ o] 1 2 3 4
1 X
a) | y=[3] 16 8 4 | 21| 05 | 025 | 013 | 006
b) y=[%]X 625 | 125 | 25 | 5 | 1 | 02 | 004 | 0,01 | 0,002
9 | y=[3" | 506 | 338 | 225 |15 1 | 067 | 044 | 030 | 020
d) |y=[f] | 10000 1000 | 100 | 10 | 1 | 0,0 | 0,01 | 0,001 | 0,0001
A (L A
\ B | d) on
\ \ | A
\a) |
\ \\ ov
0 \ P p| | °
| S
\ i \ 40
\ \ 30
\ \
A \\ J
~_ & :
=S =4 3 -2 |- 1 X -5 -4 -3 -2 - 4 X

@ 8 a) Piny=a*eingesetzt liefert a = 2; die Funktionsgleichung lautet: y = 2%,
b) Piny = a*eingesetzt ergibt a® = 1, somit besteht die Losung aus allen Funktionen des Typs
y=a*mitae R".
c) Piny=a*eingesetzt ergibt a = 0,5. Die Funktionsgleichung lautet: y = [%]x
d) Piny = a*eingesetzt ergibt a = 0,7. Die Funktionsgleichung lautet: y = 0,7*.

(K5 > 9 Fiirx =0 erhalt man den jeweiligen Schnittpunkt mit der y-Achse.
a) 0103 b 0113 9 foly DO e 03  fH [0

(K& > 10 a) y=2* b) y=1 € y=0,5 d) y=x2-1

(K5 ) 11 a) y=200-1,12% b) y = 5000 - 1,035% ¢) y=20-1,015 d) y=3-1,2
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KAPITEL 6

[ K5 » 12 a) y=5600-0,955  b) y=35000- 0,845 ¢) y=150-0,965 d) y =3000-0,87%
(K3 ) 13 a) [Tage 0 10 20 30 40 50

Masse | 20mg 10mg 5mg 2,5mg | 1,25mg |0,625mg

b) 4 Masseinm

151\

12,5 \

17,J \

‘)’J Tagg

c) Beispielsweise durch Probieren erhdlt man: p = 6,7.

K1/6 » 14 Die Aussage stimmt nicht, denn jede Hyperbel hat zwei Asymptoten, die keinen Punkt mit ihr gemein-
sam haben. Beispielsweise hat die Hyperbel y = % keinen gemeinsamen Punkt mit den beiden Geraden
x=0undy=0.

K1/6 ) 15 Die Aussage ist falsch. Beispielsweise die Hyperbely = %— 2 hat eine Nullstelle bei x = 1.

K1/6 » 16 Die Aussage ist falsch. Beispielsweise haben alle Exponentialfunktionen der Form y = k - a* keine Null-
stellen, sondern die x-Achse als Asymptote.

K1/6 17 Die Aussage ist falsch, da nach der Definition der Exponentialfunktion (vergleiche S.144) a = 1 nicht in
der Definitionsmenge von y = k - a* enthalten ist. Fiir a = 1 ergibt sich somit keine Exponentialfunktion,
sondern eine Gerade mit der Gleichungy = 2.
Theoretisch konnte man allerdings auch a = 1 zulassen, sodass die Aussage richtig ware. Allerdings
entsprdche die Funktion dann nicht mehr dem, was man im eigentlichen Sinne unter einer Exponential-
funktion versteht.

K1/6 18 Die Aussage ist richtig, denn durch Spiegelung an der y-Achse geht aus y = a* die Funktiony = a™*
hervor.

K1/6 ) 19 Die Aussage ist richtig.

K1/6 > 20 Die Aussage ist richtig wegen f(0) =a® =1 fiira # 0.
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