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Sehr geehrte Damen und Herren,

mit Natur und Technik — Gymnasium
Bayern legen wir lhnen ein speziell fiir
den LehrplanPLUS konzipiertes Lehr-
werk vor und kénnen sagen: Natur und
Technik ist aus Bayern flr Bayern.

Von uns fir Sie.

Fir eine schnelle und unkomplizierte
Unterrichtsvorbereitung bieten wir lhnen
mit click & teach einen neuen digitalen
Lehrerassistenten (siehe Seite 14): Im
Zentrum steht das digitale Schulbuch,
Uber Hotspots auf den Buchseiten sind die
Losungen, Arbeitsblatter und zahlreiche
andere Zusatzmaterialien eingebunden.

Mit Natur und Technik — Gymnasium
Bayern sind Sie bestens geristet fur den
LehrplanPLUS - und Ihre Schilerinnen
und Schiler auch!

Wenn Sie mehr Uber unser Angebot und
unsere aktuellen Lehrwerke erfahren
mochten, besuchen wir Sie gerne und
stellen Ihnen unser Programm in der
Fachkonferenz vor.

Herzlichst
lhre Schulbuchberater fir Bayern

(hﬂm IITlﬂ’@'
U
= Lal-Ls

£

Annette Goldscheider

Telefon: +49 821 2593648

Mobil: +49 171 6012371

Telefax: +49 821 2592479

E-Mail: goldscheider@ccbuchner.de

Kilian Jacob
Mobil: +49 171 6012375
E-Mail: jacob@ccbuchner.de

Eberhard Uhle
Mobil: +49 171 6012373
E-Mail: uhle@ccbuchner.de




Sechs gute Griinde fiir
Natur und Technik

1.

2.

Methodenteil zu naturwissenschaftlichen und biologischen Arbeitsmethoden
» Vorangestellter Methodenteil als Ubersicht

P Vernetzung von prozessbezogenen Kompetenzen mit Inhalten durch Bezlige
zwischen dem Methodenteil und den restlichen Kapiteln

Klare Struktur aller Kapitel und der Doppelseiten

» Strukturierung der Lernprozesse durch klaren Kapitelaufbau mit immer gleichen
Seitenkategorien

» Doppelseiten mit stets gleichen Strukturelementen (problemorientierter Einstieg,
Fachinhalte, Merkkasten, Aufgaben)

Problemorientierung - vor allem im Kapiteleinstieg

» Motivierung durch problemorientierte Kapiteleinstiege, die auch als Unterrichts-
einstiege geeignet sind

» Forderung der naturwissenschaftlichen Denkweise durch das problemorientierte
Herangehen

.Vom Experiment zur Erkenntnis”
» Anregung zum Experimentieren durch Experimente-Seiten

P Erleichterung des Erkenntnisgewinns durch Auswertungsfragen oder Hilfestellungen

Viele Aufgaben — Kompetenzorientierung inklusive

P Differenzierung durch Kennzeichnung von Aufgaben auf Grundniveau und auf
vertieftem Niveau

» Umfangreiches, kompetenzorientiertes Aufgabenmaterial mit iberwiegend
materialgebundenen Aufgaben

Mehr als ,nur” ein Schulbuch
P Arbeitsheft
» Ldsungsband

P digitaler Lehrerassistent click & teach




Methoden und Strategien

Naturwissenschaftliches Arbeiten

1 Arbeitsmethoden

1.1 Arbeitspraxis — Teamarbeit und Sicherheitsregeln

1.2 Laborgerate — Uberblick und Umgang mit Geraten
1.3 Messen - Vergleich mit einem Standard

1.4 Erkenntnisgewinnung — immer der gleiche Weg

1.5 Versuchsprotokoll — immer die gleiche Reihenfolge
1.6 Kurvendiagramme — Entwicklung und Interpretation
1.7 Diagrammformen — angepasste Anwendung

1.8 Wissen sortieren — sammeln, vergleichen und ordnen
1.9 Recherche - Informationen sammeln und auswerten
1.10 Modellkompetenz — Modelle beschreiben und deuten
1.11 Uben und Vertiefen

1.12 Grundwissen

l Arbeitsmethoden

1.4 Erkenntnisgewinnung - immer der gleiche Weg

Galileo Galilei, geboren im Jahre 1564 in Pisa, war ein bedeutender Forscher und

Erfinder. Er erkannte die grofe Bedeutung der Experimente als Beweisgrundlage fiir

seine Vermutungen.

Er beobachtete zum Beispiel wie verschiedene Blitter von Baumen fielen. Dies

veranlasste ihn zu fragen, ob sich alle Materialien und Formen gleich bewegen.
Daraufhin lie er zwei gleich groSe Kugeln - eine mit Blei gefiillt und die andere
mit einer Feder - vom schiefen Turm von Pisa fallen.

(- Was glaubst du, welche Kugel zuerst unten ankam?

Die 6 Schritte der Erkenntnisgewinnung

@ 1. Beobachtung

Du machst im Alltag eine Beobachtung und méchtest diese deuten oder erklaren.

2. Problem, Fragestellung
Zur Beobach jerst du eigene Gedanken und Il
die dich zum dritten Schritt fihren, die ...
S

3. Formulierung einer Hypothese
Die erte Hypothese ist eine 9.
Du iiberprifst sie im vierten Schritt durch eine .

«

«

© <L
/ 4.1 oder ein i mit D:
Jede L k (jedes besteht aus foll Jen Schritten:
. ! planen und
* Beobachtungen anstellen und notieren

o Erkli und

«

5. Vermutung
Mit den I aus Schritt 4 ierst du all
die aber durch weitere Experimente liberpriift werden missen.
Mit diesen gelangst du zu einer ...

& Tirerin ety Al e ErmiRter ‘

«

Am Anfang des Bandes
gibt es einen ausfihrlichen
Methodenteil, in den

Kapiteln werden die vor-
gestellten Methoden immer
wieder aufgegriffen.

@ewtsmetf&denﬁii

1.7 Diagrammformen - angepasste Anwendung

Die i i i L konnen in

lichen Arten von Diagrammen dargestellt werden. Je nachdem, welche
Aussage im Vordergrund steht, wahlt man das entsprechende Diagramm
aus. Im Folgenden siehst du die héufigsten Diagramme und ihre Anwen-
dungsbereiche.

- Welche Kriterien helfen dir bei der Wahl der Diagrammform?

Vergleich verschiedener Di mtypen Ikendi
am Beispiel

Unsere Einatem- und Ausatemluft besteht im
Wesentlichen zu unterschiedlichen Anteilen aus
den folgenden Gasen: Stickstoff, Sauerstoff, und
Kohlenstoffdioxid. Manchmal méchte man die
genauen Zahlen hervorheben, manchmal aber
auch nur einen Eindruck erwecken — es gibt also
unterschiedliche Zwecke fiir die Erstellung ei-
nes Diagramms.

Einatemluft

Ausatemluft

0 10 20 30 40 50 e 70 8 %0 100

Siulendiagramm

Kreisdiagramm 70

Einatemluft Ausatemluft 50

:
\ :

:
W stickstoff M Sauerstoff M Kohlenstoffdioxid

Merke

Méchte man von einzelnen Bestandtei-
len eines Gemisches oder einer Zusam-
mensetzung die Anteile am Gesamten
darstellen, eignen sich dafiir Kreis- oder
Streifendiagramme. Méchte man genaue

llen und mitei
vergleichen, eignen sich Balken- oder
Séulendiagramme.

Einatemluft  Ausatemluft

Streifendiagramm

Einatemluft

Ausatemluft

M Stickstoff M Sauerstoff M Kohlenstoffdioxid




Kompetenzorientierung

B Inhaltsbezogene Kompetenzen

Klar ist: In einem Natur-und-Technik-Buch, das dem bayerischen Lehrplan
entspricht, werden samtliche inhaltsbezogenen Kompetenzen abgedeckt.
Deswegen entsprechen auch die Kapitelliberschriften den Lehrplankapiteln.
So finden Sie leicht und schnell die entsprechenden Seiten im Buch.

Ubergeordnete Kompetenzen - naturwissen-
schaftliche und biologische Arbeitsmethoden

Die im LehrplanPLUS geforderten libergeordneten Kompetenzen werden im
ersten Teil des Buches vorgestellt und an Beispielen erlautert, sodass die
Schiler hier immer wieder nachschlagen kénnen. Dies sind unter anderem
,Erkenntnisgewinnung — immer der gleiche Weg’, ,Diagrammformen —
angepasste Anwendung’, ,Wissen sortieren — sammeln, vergleichen und
ordnen’ und ,Modellkompetenz — Modelle beschreiben und deuten’.

Des Weiteren tauchen diese Arbeitsweisen natirlich immer wieder in den
Kapiteln selbst auf und kénnen so an verschiedenen Inhalten bzw. zu unter-
schiedlichen Zeitpunkten im Schuljahr Anwendung finden.

Neue Aufgabenkultur — abwechslungsreich,
motivierend und aktivierend

Das Buch bietet Ihnen umfangreiches Aufgabenmaterial aus den in den Bildungs-
standards ausgewiesenen vier Kompetenzbereichen — Fachwissen, Erkenntnis-
gewinn, Kommunikation und Bewertung — und auf unterschiedlichen Anforde-
rungsniveaus. Mit Natur und Technik stellen Sie so eine optimale Verzahnung
aller vom LehrplanPLUS vorgegebenen Inhalte und Kompetenzen sicher.

Einige Beispiele:

Modelle
beschreiben

Experimente planen —
Naturwissenschaftliche

Diagramme
erstellen und

und deuten

Fragestellungen entwickeln

interpretieren

m In der Tabelle ist die Léslichkeit einiger Abbildungen,

B Tom und Tine spielen im Garten. ‘“

Dabei stoBen sie an einen groBen

Stein und entdecken unter ihm sehr viele

Kellerasseln. Tine meint: ,Ja klar, sie heiBen

.Kellerasseln”, weil es sie in Kellern gibt

und dort ist es dunkel”. Tom widerspricht:

.Ich glaube, dass diese Tiere feuchte Orte

bevorzugen!”

a) Finde zu dem vorgegebenen Szenario
eine Fragestellung und entwickle daraus
eine Hypothese.

b) Plane ein Experiment, mit dem du deine
Hypothese Uberprifen kannst.

Stoffe (in g Stoff) pro 100 g Wasser bei
verschiedenen Temperaturen angegeben.

Kochsalz Kaliumnitrat  Kaliumchlorid
° 356 |

[ 7076‘ 356 132 | 281

[ 7375* T Y
|0 M, 403 |
[ 7 T T T
L0l w2 | s s

a) Erstelle anhand der Wertetabelle ein
Diagramm mit drei Kurven und beschrei-
be das unterschiedliche Verhalten der
drei Stoffe.

| Folgenden siehst du zwei
die einen Blasebalg darstellgn. |
a) Finde eine Gemeinsamkeit und "
Unterschied zu dem \/organt\g es o
der Lunge mit Aternluft beim Menschen-

einen
tllens

b) Bewerte diese Modellvorstellung kritisch.



Klare Struktur — einfaches Lernen

Schiler brauchen Orientierung: Sie missen sich auch noch nach fiinf anstrengenden Unter-
richtsstunden problemlos im Buch zurechtfinden. Wir haben das Buch deshalb konsequent
nach dem Doppelseitenprinzip aufgebaut: Ein Unterkapitel beginnt immer auf einer linken

und endet auf einer rechten Seite. Das schafft Ordnung.
D Doppelseitenprinzip schafft Ubersichtlichkeit.
B Der Aufbau der Doppelseite ist immer gleich:

Aktive Bewegung

Problemorientierter

3.5 Muskeln - schnelle Bewegungen

Lass’ die Muskeln spielen!!! Sitz entspannt auf deinem Stuhl. Lege dei-

ne rechte Hand des angewinkelten Arms flach auf den Tisch. Driicke
nun leicht auf den Tisch und ertaste mit der anderen Hand, wie sich
die Muskeln des Oberarms anfiihlen. Wiederhole den Versuch, indem
du mit der flachen Hand von unten leicht gegen den Tisch driickst.

Einstieg

kurzer einleitender Text mit

passender Fragestellung

Muskeltypen

Das Zusammenspiel von Muskeln, Knochen, Seh-
nen und Béndern ermdéglicht es dem Menschen
sehr kompilzierte Bewegungen auszufiihren. Da-
bei sind die Muskeln der Motor unseres Kérpers,
die deshalb viel Energie bendtigen.

Man unterscheidet beim Menschen drei Muskel-
typen:

Die Bewegung des Korpers und die aufrechte
Kérperhaltung erméglicht uns die Skelettmus-
kulatur. Diese Muskeln sind spindelférmig, mit

Informationen und
Arbeitsmaterial

Text, Fotos, Grafiken und
vieles mehr zum Erarbeiten
der neuen Sachverhalte

‘.

1 Muskeln des Menschen

E& Beschreibe deine Beobachtungen.

Sehnen an Knochen befestigt und lassen sich wil-
lentlich steuern. Durch die Arbeit des Skelett-
muskels entsteht nebenbei Warme, die zur Erhal-
tung der Kérpertemperatur genutzt wird.

Rund um die Organe findet man die Eingewei-
demuskulatur. Diese Muskeln arbeiten ohne be-
wusste Kontrolle ausdauernd, dafir aber lang-
sam. Typisch fur diesen Muskeltyp sind wellen-
férmige Bewegungen (iber viele benachbarte
Muskelfasern.

Der Herzmuskel nimmt eine Mittelstellung zwi-
schen beiden Muskulaturen ein. Genau wie die
Skelettmuskulatur arbeitet er rasch und leis-
tungsfahig. Ahnlich wie die Eingeweidemuskula-
tur ermidet er aber nicht und arbeitet ohne be-
wusste Kontrolle.

Bau eines Skelettmuskels

Der Baustein eines Skelettmuskels ist die Mus-
kelfaser — eine oft mit bloBem Auge erkennbare
Muskelzelle. Mehrere dieser Muskelfasern wer-
den zu einem Muskelfaserbiindel zusammenge-
fasst und wiederum mehrere dieser Muskelfaser-
bindel bilden den eigentlichen Muskel.

Dieser ist von einer Bindegewebshille umge-
ben, der Muskelhaut. Am Ende des Muskels geht
die Muskelhaut in diinne, kaum dehnbare Seh-
nen Uber. Da die Bewegung eines Muskels sehr
viel Energie verbraucht, sind Muskeln mit vielen
BlutgefidBen durchzogen, die neben den Ner-
ven zwischen den Muskelfasern liegen. Dabei
versorgen die BlutgeféBe die Muskeln mit N&hr-
stoffen und Sauerstoff. Die Nerven hingegen ge-
ben den Befehl zum Zusammenziehen.



2 Aufbau eines Skelettmuskels

Aktive Bewegung

@

®

2 Aufbau eines Skelettmuskels

Arbeitsweise des Muskels

Die etwa 400 Skelettmuskeln ziehen sich, wenn
sie von einer Nervenzelle einen Impuls erhalten
haben, zusammen. Diese Verkirzung des Mus-
kels nennt man Kontraktion. Muskelkontraktio-
nen ermdglichen eine Bewegung, da sie durch
das Verkirzen des Muskels einen Zug direkt auf
die Sehne austiben. Diese Ubertragt den Zug auf
den Knochen, an dem sie angeheftet ist.

3 Mikroskopaufnahme: quergestreifter Muskel

Das Gegenspielerprinzip

Ein Skelettmuskel kann sich aktiv nur zusam-
menziehen, aber nicht von alleine wieder stre-
cken. Dazu benétigt er einen so genannten
Gegenspieler, der fir die entgegengesetzte Be-
wegung verantwortlich ist.

Soll der Unterarm gebeugt werden, muss sich
der Beuger (Bizeps) verkiirzen. Wahrend er sich
kontrahiert, entspannt sich sein Gegenspieler —
der Strecker (Trizeps). Soll das Ellenbogengelenk
nun gestreckt werden, verkirzt sich der Strecker,
wahrend der Beuger passiv gedehnt v ==~

heiBt er entspannt sich. Beuger und Strecker
sind Gegenspieler.

4 Gegenspielerprinzip

Dieses Gegenspielerprinzip ermdglicht nicht nur
die Bewegung an einem Gelenk, sondern auch
ganzer Korperregionen. Bei der Rumpfbeuge
ziehen sich die Muskeln der Bauchseite zusam-
men. Beim Strecken spannen sich die Muskeln
auf der Ruckenseite an.

Merke

Die Muskulatur erméglicht uns
Bewegung. Man unterscheidet: Skelett-,
Eingeweide- und Herzmuskulatur.

Die Muskulatur arbeitet nach dem
Gegenspielerprinzip.

Aufgaben

Beschrifte den Aufbau eines Skelettmuskels mithilfe
des Textes. Die Vorlage findest du unter
www.ccbuchner.de/medien (Eingabe 66005-12).

Einen Skelettmuskel nennt man auch ,quergestreift’.
Begriinde.

Bénder sind elastisch und verbinden Knochen mit
Knochen, wahrend die starren Sehnen Knochen mit

Muskeln verbinden. Erklare mit Hilfe dieser Information
PPUEDPRE PPN DIFIS SRR DU P SN DRSURIY o FRUNIN DFINRUSNRUT S5 PPN I » SR

Aufgaben

| Beschrifte den Aufbau eines Skelettmuskels mithilfe

des Textes. Die Vorlage findest du unter
www.ccbuchner.de/medien (Eingabe 66005-12).

Abbildungen

Die Abbildungen im Buch
tragen oftmals keine
Beschriftung, damit diese
im Unterricht anhand

des Buchtextes erarbei-
tet werden konnen.
Lésungen zu den Be-
schriftungen befinden
sich im Anhang.

Merke-Kasten

Diese Kasten fassen die
wichtigsten Informatio-
nen der Doppelseite kurz
und pragnant zusammen.

Aufgaben

Kompetenzorientierte Auf-

gaben auf zwei Schwierig-
keitsstufen: Grundniveau
und vertieftes Niveau [

Arbeitsblatter

Uber Mediencodes im
Buch sind Arbeitsblatter
zur Beschriftung kostenlos
erhaltlich.




Exkurs — Giber den Tellerand schauen

Auf den Exkurs-Doppelseiten finden die Schiilerinnen
und Schuler Facherverbindendes, Medizinisches oder
anglere interessante Themen mit Alltagsrelevanz. Diese
S"e|ten eignen sich auch zum selbststandigen Nachlesen
fir Schilerinnen und Schiler.

Aive Bowegung

Sport

5 Vorteile von Sport

© Durch Training der Muskulatur wird der
Umfang einer Muskelfaser groBer. Genauso
wie er durch Untétigkeit schrumpft.

e Training erhaht die Ausdauer der Muskeln,
so dass sie nicht so schnell ermiiden.

© Bewegung steigert den Muskelstoffwechsel
und fiihrt zu einer besseren Durchblutung,
da die Zahl der BlutgeféBe steigt.

© Der Herzmuskel steigert sein Pumpvolumen

Der kleine Unterschied

Manner besitzen mit durchschnittlich 30 kg mehr
Muskelgewebe als Frauen (24 kg). Damit besit-
sen Frauen nur 70 % der Kraft der Méanner.

Nahrung fiir den Muskel

Da Muskeln hauptsachlich aus Eiweil bestehen,
sollte man dieses in ausreichender Menge zu
sich nehmen. Fisch, Fleisch und Milchprodukte
enthalten viel EiweiB. Vegetarier sollten darauf

Aktive Bewegung

TOP 5 der Knochenbriiche
© Speichenbruch

e Schliisselbeinbruch

© Oberarmbruch

e Rippenbruch

© Oberschenkelhalsbruch

Wie vermeidet man einen Bruch?

Um Knochenbriiche zu ver-
meiden sollte man Nahrung
2u sich nehmen, die reich an

Muskelkater

Und dann hat man den Salat: Einen Tag
man sich sportlich betétigt hat. Plotzlict
zen — ein Muskelkater. Ursache des Mu
sind kleine Verletzungen der Muskelfe
durch kommt es zu kleinen Entziindu
Wasseransammlungen, die Schmerzer
chen. Der Muskelkater entsteht bei un
korperlicher Aktivitat und starken Be

Wenn man BT

es zu einer
nen Muskel

um das 20-fache. achten, dass sie gentigend pflanzliches Eiweil3
e Der Kreislauf kommt in Schwung und seine 2u sich nehmen, zum Beispiel in Form von Hul- Calciumsalzen ist und somit
allgemeine Leistung verbessert sich. senfriichten, Eiern und Milch. fiir starke Knochen sorgt. Ge- betroffenan
rade beim Sport muss die  nemn warm T
Ausristung ideal auf die Reparatur ¢
Sportart und den Sportler ab-  kater hinte
gestimmt sein. Egal ob Fahr-  den Muske N (
radhelm oder Gelenkschoner A
beim Inlineskaten, spezielle Tennisat' W E
Ausriistung ist ein Muss. Bei gleicht z
es zur sté . [>
e —— Krampf lass nach den Musk F@ 1
Aufwirmen vor dem Sport ist ein Muss. Nur noch finf Meter bis zum Beckenrand und  entsteher
Bevor man Héchstleistungen im Sport bringt, plétzlich geht nichts mehr. Viele Muskeln ziehen Entziindu @ 2
sollte sich jeder Sportler durch einfache Ubun- sich sehr stark zusammen und das verursacht ~ Doch ni¢
gen aufwarmen. Dadurch sinkt das Risiko fiir Ver- starke Schmerzen. Ausgeldst wird ein Muskel-  betroffer Q@ 3
letzungen, da der Muskel auf die Anstrengungen krampf durch starkes Schwitzen. Dabei gehen terspiele @9 Ei
vorbereitet wird. Die Temperatur im Muskel wichtige Mineralien, wie Calciumverbindungen U
steigt beim Aufwarmen um 2R verloren und der Muskel kann nicht mehr richtig | *W gg
Auch Prellungen und Verstauchungen der Gelen- arbeiten. Oft ist es auch ein Anzeichen der Ermii- @ Di
Bewegung in Zahlen ke wird vorgebeugt, da der Korper vermehrt Ge- dung und das Zusammenspiel zwischen Muskel
Wir besitzen etwa 640 Muskeln, 30 davon alleine  lenkflissigkeit produziert. und Nerv funktioniert nicht mehr korrekt. Das
in der Hand. Jeder davon bestehet aus etwa Gute daran: Meist 1st sich der Krampf nach kur- @
1000 Muskelfasern. Fir ein Lacheln bendtigen T zer Zeit wieder und der Schmerz verfliegt. Pavaned
wir 17 Muskeln. Fir ein Stirnrunzeln ganze 40. Pro Tir
Tag spannt sich der Augenmuskel bis zu 100000- Aktive Bewegung im Alltag Ma
mal an. Der Herzmuskel kontrahiert 70-mal in der Im Stundenplan findet man in der Regel das Fach Wi
Minute. Ein durchschnittlicher Mensch geht heu- Sport einmal in der Woche. Doch das reicht nicht Du
te nur noch 3000 bis 5000 Schritte, friher waren um gesund, beweglich und fit zu bleiben. Aktive 1G
Tagesmérsche von bis zu 40 Kilometer keine Sel- 1 Bewegung sollte mehrmals die Woche auch in ul
tenheit. Trotzdem schafft es ein Mensch bis zum eurer Freizeit auf dem Programm stehen. Trotz- W
20. Lebensjahr 36500 Kilometer zu gehen und bis dem sollte man auch mit Verstand und Vorsicht 2 B
2um zweiten Lebensjahr 150 Kilometer zu krab- handeln, um Verletzungen zu vermeiden. Erkl
beln. Lies
Tei
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Experimenteschatz — Forschen und Entdecken

. .. |
Hier sind Experimente zu einzelnen Themen dargestellt. Diese I;)nggn sogv;)h
i durchgefiihrt werden. Dabei wur:
in der Schule als auch zum Teil zu Hause
ganz bewusst darauf verzichtet, die Beobachtungen oder Schl(:ss{(olge;tijggen
i ie Kinder ihren Forschergeist entdecken, di
zu nennen. Vielmehr sollen die Kin cen de
i ( d auch ihre fachgerechte Ausdruc
Experimente selbst durchfliihren un ‘ s |
bZFi)Zer Formulierung der Beobachtungen und Schlussfolgerungen tben kénnen

nachdem
1 Schmer- P
skelkaters R
sern. Da-
ngen und
\ verursa-
jewohnter @
astungen.
niert kann

Themenbereiche und Konzepte

<\
)berﬂéchenvergrBBerung ) \
Naterial '\
in groBes und vier kleine Reagenzgliser, I\
vei Becherglaser, kaltes und heiBes Wasser ; |
urchfihrung o

Gib in das groBe Rea:
kleinen eagenzglaser und stelle sie

notiere auch die Zeit.
Fertige eine Wertetabelle an und ibertra

ge am Ende die Werte in ein Diagramm.
klsrungshilfe

iber das Prinzip der Oberflachenvergr&fierung.
eses wird dir auch in der Biologie in diesem Schuljahr begegnen.

ite wandert

terial

rfelzucker, Tinte, Petrischale, Wasser
rchfiihrung

ib einen Tropfen Tinte auf einen Wiirfelzucker

d lege ihn dann mit der Tinte nach unten in das
asser.

eschreibe deine Beobachtung und begriinde mit dem Teilchenmodell
arungshilfe
in Kapitel 2.1 tber die Diffusion nach.

Ichen bewegen sich
terial

{UTZBRILLE, Kerze, Reagenzglas mit Holzklammer, wenig /

/)

ser, Luftballon Y4
. /S

chfiihrung /\/

lle ein Reagenzglas mit wenig Wasser und verschlieBe es

t einem Luftballon, den du vorher einmal aufgeblasen hast.
hitze das Wasser vorsichtig mit einer Kerze bis es ver-

mpft. Lasse das Wasser anschlieBend wieder abkiihlen.
irungshilfe

hil
!

e.

’

ft die Vorstellung des Teilchenmodells tiber die verschiedenen Aggregatzu-

eiche die Bewegung der Teilchen und die Absténde untereinander im Gaszu-
fund in der Flissigkeit. Uberlege dir in welchem Zustand eine bestimmte
hl Teilchen mehr Raum einnimmt und begriinde mit derm Teilchenmodell.

Kann man Stoffe zusammendriicken?
Material

Zwei Plastikspritzen, Wasser, Kerze

Durchfiihrung

1 Fiille eine Plastiks,
zur Halfte mit Luft.

2 Halte die Offnung der beiden Spritzen in eine Kerzenflam-
me und driicke sie zusammen, sodass sie
luftdicht sind.

3 Versuche nun jeweils den Kolben der bei-
den Spritzen nach innen zu driicken.

4 Ordne die beiden abgebildeten Spritzen I P v ——
entweder der Fliissigkeit oder dem Gas zu. Beginn des Versuchs

Erklérungshilfe

Vergleiche die Teilchenbewegung und den ( I

—— —[ |
% |
Teilchenabstand in Gasen und Flissigkeiten. /
Ende des Versuchs
Sauer oder basisch? Teste mit einer Indikatorlésung! e -@3
Material

SCHUTZBRILLE, groBes Becherglas, ein Viertel eines Rotkohlkopfes, 250 mL Wasser,
Heizplatte, Becherglas, Pipette, Trichter und Filterpapier
Durchfiihrung

1 Zerschneide den Rotkohl in schmale Streifen und gib ihn in das mit dem Wasser
gefiillte Becherglas.

2 Erhitze das Wasser auf der Heizplatte und lasse alles ca. 5 Minuten kochen.

3 Lasse die Flissigkeit abkihlen. GieBe dann die Fliissigkeit durch einen mit Filter-
papier ausgelegten Trichter in ein Becherglas.

4 Mit der aufgefangenen Losung kannst du verschiedene Haushaltsreiniger, Lebens-
mittel oder auch Mineralwasser testen. Bereite fiir jede zu testende Substanz in
einem eigenen Becherglas eine LSsung und gib jeweils einige Tropfen des Rot-
kohlsaftes dazu. Beobachte und vergleiche mit dem Bild. Fertige eine Tabelle an.

pritze zur Halfte mit Wasser und die andere

Bei vielen Stoffen findet beim Lésen in
Wasser eine Stoffumwandlung statt. Dabei
entstehen saure oder basische Lésungen.
Mithilfe von Rotkohlsaft kann festgestellt
werden, ob eine Lésung sauer, neutral
oder basisch ist, da der Farbstoff charakte-
ristische Farben annimmt.

Einen Stoff, der durch Farbénderung
h angibt, ob eine L8sung sauer, neutral oder

basisch ist, nennt man Indikator.

sauer neutral basisch




Uben und Vertiefen

Am Ende jedes Kapitels finden sich i . .
zwei Do
und Vertiefen. ppelse|ten zum Uben

Kom onnen n nn haft n n nn
petenzen konnen nur dann dauerhaft erworben werden, wenn sie
I

Seg(;jelma&g WieFJerholt und in verschiedenen Kontexten aufgerufen werden o
e eslGroBkbaplteI schlieBt deshalb mit einer umfangreichen Aufgaben : o
sammlung ab. Di = . - !
qaben Bg' ! iese enthalt sowohl einfache als auch schwierige Auf- B Folge
. Bei der Erstellung wurde konsequent darauf geachtet, dass jeweils Tomp

schran

;:::ga:en aus afllen Kompetenzbereichen und mit unterschiedlichem o
or eruhgsnlveau (blau = Grundniveau; rot = vertieftes Niveau)
enthalten sind (neue Aufgabenkultur).

Wasser
mit 30°
Alle 5\
Wasser:
sind im
Themenbereiche und Konzepte - - /Theme'Ef .
_Themenbete~ = —————— - — - o
e
]
o 2
2.15 Uben und Vertiefen £ o
&
0
Aggregatzustande und Teilchenmodell B Theo ruft: ,Ich kann gar nichts sehen, meine Gibt man einige Tropfen Spiritus (Alkohol) Wasser als
Brille ist ganz beschlagen!” Erklare Theo mit auf ein Filterpapier und legt dieses auf die ‘
Bestimme alle Stoffe, die bei Raumtempe- Fachbegiffen, was passiert ist. Heizung, verschwindet der Fleck schnell. Die Abk
ratur (+20 °C) gasformig sind und gib fiir Erklare mit dem Teilchenmodell. Kandiszt 3) Ordne
jeden Stoff den Temperaturbereich an, in Lina sagt: ,Die Schokolade wird auf dem Holzstak Tempe
dem er fliissig ist! Kuchen hart, wenn sie kalt wird.” Wie wiirde Im abgebildeten Experiment wurde ein kaltes W de dei
Schmelz- Siede- . ein ,Experte” aus einer 5. Klasse dazu Salzkristall ganz unten in einen Standzylin- oben zt b) Dieser
temperatur in °C_ temperatur in °C sagen? der mit Wasser gelegt. nach =i i
iﬂ; + = Benenne den Vorgang und erklare mithilfe a) Erkla <) Mens#!
ol |t n Leos kleine Schwester hilft der Mutter beim des Teilchenmodells. und ersteaL
r— Nudelkochen. Sie ruft: ,Mama, das Wasser - . nung Enn
kocht jetzt — oder muss es noch heiBer dert Erfiute
S " 0 werden?” Formuliere eine Antwort, die den b) Gib
Natrium | Sachverhalt richtig erklért. an,
Brom 2l
A Die Schmelz- und die m | c)Du
Fertige im Heft folgende Tabelle an und Siedetemperatur von ! A R IR —
fulle sie aus. reiner Essigsaure soll - % L Jé, - Nenne zwei Maglichkeiten
fest  flissig gasformig ungefahr ermittelt werden. - 17207 4‘ den Rest des Zuckers auch
‘},Oﬂ"ﬂgiefl@‘cje", | | T Dazu wird in einem ‘[*3*# 5| noch in Lésung zu brin- =
‘ Stirke der Anziehungs- T “ “ Experiment Essigsaure ‘F I [ :35:J gen.
[ R B erhitzt und nach jeder | 5 | s0 | |n den beiden unten abgebildeten Erlen-
‘rBiV’fE‘"idiTaichﬂ 1 «‘ Minute die Temperatur [ 6 J‘F 5| meyerkolben befindet sich jeweils 150 mL m Die Abbildung zeigt einen Versuch, k
Abstande zwischen den | 7 8 | ) - . -
| Teilchen | ‘ | | gemessen. Erstelle aus der L= | reines Kerzenwachs. In einem Behalter man zum Wiirfelzucker und Streuzucl
|lefher 1 Wertetabelle ein Dia- S —2— — 1?2 * befindet sich festes Wachs und in dem gleichen Mengen in Wasser auflost. |
a) Benenne die dargestellten Aggregatzustan- gramm. Fur die Einteilung - 0 - 5 anderen flissiges. bis zum vollstandigen Auflésen des 2
de und die dazugehorigen Ubergange. der Achsen wahle fur 1 I~ " i*ﬁ; 1 Ordne die beiden . wird gemessen.
- I s Minute 1 cm und fiir 10 EEZL 115 j Glaser bzw. Aggregat- u [
‘ >@>,74%E‘ | < ( Grad 1 cm. Ermittle aus zustinde den beiden / /' \\
| % \:‘ﬁﬁv\jﬁg{ﬂ:—'\ L D‘ dem Diagramm die Schmelz- und Siedetem- Waagschalenseitenzu \ \ | |
‘%\‘ @ﬂﬁ\f@ Lqﬁ 7“ peratur und begriinde. \;r;dg:s;;r&nde deine ’;‘:ﬁ[ﬁﬁ:‘_ﬁ $ -y ‘ki L
b) Gefrorenes Wasser wird erhitzt bis es B Im Labor stehen eine a) Formuliere eine Hypothese, dien
siedet. Erklare die Veranderungen, die Flasche mit Wasser und Kerzen, die auf der Fensterbank stehen sind diesem Versuch getestet werden
durch die Energiezufuhr stattfinden auf eine Flasche mit Alkohol. durch direkte Sonneneinstrahlung Tempera- b) Beschreibe das Ergebnis und erk
Teilchenebene. Paul hat vergessen die turen von bis zu 50 °C ausgesetzt. ) Beim Experimentieren werden di
) Zwei Stoffe besitzen unterschiedliche Flaschen zu beschriften. Wihle aus der Tabelle den Stoff, der fiir eine Becherglaser beschriftet. Uberleg
Siedetemperaturen. Ziehe einen Ruick- Hilf ihm! Erklare, wie er solche Kerze am besten geeignet ist. warum.
schluss auf die Stérke der Anziehungskraf- mit einem einfachen Begriinde deine Entscheidung. d) Man kénnte bei diesem Experim
te zwischen den Teilchen. Versuch die zwei Stoffe Stoff Schmelz- rechten Glas zusétzlich warmere:
d) Ubt man Druck auf Eis aus, so schmilzt es unterscheiden kann! Die temperatur nehmen als im linken. Bei Experi
auch bei 0 °C. Das niitzt man beim Versuchsskizze hilft dir Kerzenwachs | 55°C darf man aber immer nur einen |
Schlittschuh laufen aus. Erklare. dabei! Stearinwachs | 67°C__ | verandern. Begriinde.
| Paraffin 40°C




Informationsaufnahme, Informationsverarbeitung und Reaktion

> jedem Begiff den passenden Hautbe-
eil zu: Tastsinn, Schweiﬁabsonderung,

> und Bildung neuer Zellen, Schutz vor
ahlung.

nder Versuch wird durchgefiihrt:
sléser, jeweils gefiillt mit Wasser der
eratur 30 °C, werden in den Kiihl-

k gestellt (4 °C). Glas B erhjlt Zusatz-
e Hiille aus Fell.

Glas A S

linuten wird die Temperatur des
> im Glas gemessen: Die Ergebnisse
folgenden Diagramm dargestellt.

\1

2

0 5 10 15 20 2

Zeit in Minuten
'den beiden Glisern die jeweilige
raturverlaufskurve zu und begriin-
ne Entscheidung!
Versuch demonstriert eine be-
e Aufgabe der Haut. Nenne diese.
r2n haben kein dichtes Fell mehr,
i spielen die Haare bei der
3 dieser Aufgabe eine Rolle.
e die Wirkungen der , Gansehaut”.

ei dem
er in

die Zeit
uckers

E Hanna hat ihre Jacke vergessen und steht
frierend auf dem Pausenhof. Aufmerksam

betrachtet sie ihre Haut an den Hénden und

Armen und stellt fest, dass sie ganz blass
wird und die Adern kaum noch zu sehen
sind. Erklére ausfiihrlich die Bedeutung
dieser Reaktion des Kérpers.

m Folgender Versuch wird durchgefiihrt:
Eines von zwei identischen Tiichern wird
nass gemacht, das andere bleibt trocken.

Beide Tiicher werden an eine Leine gehéngt

und mit einem Fén angeblasen.
~

Raumtem-
peratur 20 °C |

3
Fén blast i

mit 20 °C —

trocken nass

Nach einer Minute misst man die Tempera-

tur der beiden Tticher:

Eine Messung ergab 20 °C und die andere

Messung ergab 13 °C.

a) Ordne den beiden Tiichern die beiden
Temperaturen zu und begriinde deine
Antwort.

b) Dieser Versuch demonstriert eine be-
stimmte Aufgabe der Haut. Nenne diese
und gib den Stoff an, der in der Haut
dafiir produziert wird.

EA Zirkusartisten malen sich vor ihren Auftritten
oft mit Kérperfarbe an, damit ihre Darbie-
tungen besser wirken. Frilher hat man dazu

—_Informations;

m Eine Schlange hautet sich, wenn sie gut
emahrt ist, mehrmals im Jahr. Dabei streift
sie ihre gesamte Haut auf einmal ab., Der
Mensch hautet sich ebenfalls, aber dies
geschieht in anderer Weise. Vergleiche.

In der Sauna ist es sehr heiB3. Der Koérper
beginnt sehr heftig die Temperatur zu
regulieren. Nach diesem ,Hitzebad" duscht

aufnahme, In

fg(mqt[opgyefqrpg@L{nﬁgﬁqnﬁdﬁReaktion

man sich mit sehr kaltem Wasser ab. In einer

Werbebroschiire steht: , Ein Saunagang ist
Training fiir die BlutgefiBe der Haut!”.
Erklére diese Aussage.

E Wenn ein dunkles verschwitztes T-Shirt
trocknet, bilden sich helle Rander. Erklire.

m Die folgende Tabelle zeigt die durchschnitt-

liche Zahl der SchweiBdriisen auf 1 cm? Haut.

Fertige ein Balkendiagramm an.

Riicken, Nacken, Ges
Bauch, Brust

Ellenbeuge

Handriicken 00

2
Handteller | a0

m Die Bilder zeigen die Haut von Mensch,
Elefant, Delfin und Fledermaus. Ordne zu
und begriinde die unterschiedlichen
Ausprégungen.

@

E Im folgenden sind zwei Diagramme abgebil
det, die die Reaktion der Kalt- und Warmre-
zeptoren bei unterschiedlichen Temperatu-
ren und bei einer Temperaturanderung in
der darauf folgenden Zeit zeigen.

Kaltrezeptoren

Warmrezeptoren

Temperatur in °C

Warmrezeptoren

Zeitins

Erklére anhand der Diagramme die Funkti-
onsweise dieser Rezeptoren — vergleiche mit
einem echten Thermometer.

Je nach Hauttyp kann man kiirzer oder
lénger gefahrlos, d. h. mit Eigenschutz in
der Sonne bleiben. Berechne die Zeiten, die
die Menschen mit verschiedenen Hauttypen
in der Sonne bleiben kdnnen, wenn sie sich
ausreichend mit einer Sonnencreme mit
Lichtschutzfaktor (LSF) 20 eingecremt

haben.
auch Goldfarbe verwendet. Diese bedeckt

die Haut so gut, dass iiber die Haut nichts
mehr aufgenommen oder abgegeben
werden kann. Dabei kam es aber waéhrend
der Auffiihrungen héufig vor, dass Artisten
ohnméchtig wurden. Stelle eine Hypothese
fiir die Ursache der Kreislaufzusammen-
briiche auf.

®.
®. @.

Selbstverstandlich werden auch in den Aufgaben die
im Lehrplan geforderten biologischen und natng\.IIS-
senschaftlichen Arbeitsmethoden wie zum Beispiel
das Arbeiten mit Diagrammen und Modellen stetig
eingelibt. Vor allem auf diesen Aufgabenseiten werden
langere Texte und materialgeleitete Aufgaben-
stellungen verwendet.

Der Umgang mit verschiedenen Darstellungsforme.n
(z.B. Tabellen, Diagramme, Schemazeichnungen) wird

gelbt.

Auch die Vernetzung der Kapitel und GroBkapitel
untereinander kommt in den Aufgaben zum Tragen. .Zum
Teil regen die Aufgabenstellungen zum selbststéandigen
Recherchieren und Experimentieren zu Hause an.

&
N
3
o
&
w
8

Aufgabentype

Einfache Ubungsaufgaben
bieten genligend Gelegen-
heit, Fertigkeiten zu
erlernen und zu trainieren.

Handlungsorientierte

Aufgaben fordern das
Verstandnis durch haptische
und visuelle Erfahrungen.

Offene Aufgaben schulen
problemlésendes Denken.




Grundwissen

Auf jeweils einer Einzelseite am Kapitelende wird das grundlegende Wissen des Kapitels kom-
pakt und Ubersichtlich zusammengefasst — zum Nachschlagen und als verbindliches Wissen,
das in dieser Jahrgangsstufe behalten und kumuliert werden sollte.

Fortpflanzung

6.7 Grundwissen

Aufbau einer Bliite

Bliten dienen der geschlechtlichen
Fortpflanzung. Hier werden die weiblichen und mannli-
chen Geschlechtszellen gebildet. Mit Hilfe des Blitendia-
gramms kann man Bliten genau beschreiben. Auf diese
Weise kann man Blitentypen miteinander vergleichen
und Pflanzenfamilien zuordnen.

e

Bestdubung und Befruchtung

Bestaubung ist die Ubertragung von Pollen auf
die Narbe einer anderen Blite der gleichen Art.

Befruchtung ist die Verschmelzung des Pollenkerns mit dem Kern der Eizelle
im Inneren des Fruchtknotens.

( PN

Wind-
und Tier-
bestdubung

Die Bestaubung kann durch Wind
oder durch Tiere, meist Insekten,
erreicht werden. Dabei ist der Aufwand der
Pflanzen bei der Produktion von z. B. Pollen

und Nektar sehr unterschiedlich — in jedem Fall
Uberwiegt jedoch der Nutzen.

Pflanzenbestimmung

Viele Blutenmerkmale und auch die Art der
Frichte sind als Bestimmungsmerkmale
geeignet. Aber auch Sténgelformen, Blattstel-
lungen am Stangel und Blattformen sind fir
- = jede Pflanze charakteristisch.
fiihren zu den entsprechenden So kann man die Pflanzenart bestimmen und
. - einer bestimmten Pflanzenfamilie zuordnen.
Unterkapiteln und ermoglichen

das Nachlesen der relevanten

Querverweise

Inhalte.



Vielfdltiges Zusatzmaterial

Arbeitsheft:

D kompetenzorientierte Arbeitsblatter mit Anleitungen und
Aufgaben zu den ,Standardversuchen”

D alle wichtigen Abbildungen aus dem Buch mit Platzhaltern
zur Beschriftung und mit Arbeitsauftragen

zur Erarbeitung und Sicherung im Unterricht oder als Haus-
aufgabe ISBN 978-3-661-66021-9

Lésungsband und digitales
Zusatzmaterial:

u Losungen zu allen Aufgaben aus dem Schulbuch

alternative Problemeinstiege zu den Unterkapiteln und

didaktische Hinweise zur Umsetzung im Unterricht
ISBN 978-3-661-66015-8
B Diagnoseaufgaben und Aufgaben mit gestuften Hilfen

D click & teach — der digitale Lehrerassistent erscheint auch click
far Natur und Technik — Gymnasium Bayern

n
‘ 1 Naturwissenschaftliches Arbeiten — Arbeitsmethode
—2Der Menscy

Messen mit MaBeinheiten _—

~ Inform,
_~ Informatio,
—————Saufnahme, Informai
T ————"2"10nsverap,

R GroBe des Klassenzimmers

Wir y,
Ntersych
e
lang und z3hlt die Schritte n SChane”en

1. Die Lehrkraft schreitet an einer Klassenzi

Reso,
eite und zéhit die Schitte: "anz von zwei Stimmgabelp,

(ormiere dich in deinem Buch Gber den Meter'. Beschreibe die Vorteile eines einheitlichen MaBsystems!
informiere i

v Schallwellen, 2Um Anschg,
uen

B 0s; 5., #iklich Bewegung
ung hervor

rruft, kann,
Erginze die Licken - Hilfefindest du n deiner Mathematik-Buch! Kannst Du mihiy

Tm= __em T

A Eine Masse wiegen

jie lich abs:
Nimm i drel verschiedene Feststoffe vom Pult und wiege sie so genau wie mogii B scrisge o,
an, so e Tromme|
vvvvv

o man, dass g
Fesstoffe 1 - Reiskemer hipfen N

%

3

.
Vergleiche deine Exgebrisse mit andren Gruppen, die die gleichen Stoffe genogen haben

B Fliissigkeiten abmessen

! 1 das Volumen einer Flisigkeit gemessen werden. Bei Fllssigkeiten
M z;h = Jler als das Wiegen Waa

Vergleicht ever Ergebnis - diskutiert Unterschiede!



click & teach -

click

Der digitale Lehrerassistent

u Vollstandigkeit:
Das komplette digitale Schulbuch steht
im Zentrum der Anwendung.

u Nitzliche Funktionen fiir die Arbeit mit
dem Buch:

Markieren, Kopieren, Zoomen, verlinktes
Inhaltsverzeichnis, Lesezeichen, Volltext-

suche etc.

D Unterrichtsplaner:

Der Unterrichtsplaner ist lhr Instrument fiir
die Vorbereitung der Unterrichtsstunde.
Hier konnen Sie sich ausgewahlte Materi-
alien zusammenstellen, direkt 6ffnen und
kommentieren.

Flexibilitat:
click & teach funktioniert mit allen aktuel-

len Internetbrowsern auf allen géngigen
Betriebssystemen. Die Anwendung lauft
ebenso auf Tablets im jeweiligen Browser.

u Einfach abrufbare Materialien in groBer
Vielfalt:
Aufgabenlésungen, Kopiervorlagen, aus-
gewahlte Grafiken und Bilder des Schul-
buchs, Videos, Arbeitsblatter und weitere
digitale Zusatzmaterialien sind tber
Hotspots direkt auf der Buchdoppelseite
eingebunden.

u Einbindung eigener Materialien:
click & teach ermoglicht lhnen das Hoch-
laden eigener Materialien und das An-
binden via Hotspots. Auf diese Weise
kénnen Sie Ihr individuelles Unterrichts-
portfolio erstellen.

. . LB

B e
Die Wissq I il i — - —— —————  __ _ Die Wissenschaft von den Lebewesen

4
P Bilder
?Dokumeme
GroRansicht des Bildes

- r
GroRansicht des Bildes
Vietzaht en 2Wndschlsimhautzllen: Scherma und Mikoskopbid
- . .
I v .

icht des Bildes

O 20 ®

" Merke

Lebewesen bestehen aus Zellen, die aus
Zellmembran, Zellplasma, Atmungskor-
perchen und Zellkern aufgebaut sind.
Pflanzliche Zellen haben zudem eine Zell-
satvakuole, eine stabile Zellwand und
Chloroplasten. Neue Zellen entstehen
durch Zellteilung.

@ ® ®

T @ nn, :‘ -
neln . Arbeitsblatt
e —— ta- nfoahan
5 [ A A0CI
GroRansaix des Bilges @6

. g 1 und der
L lac
& nen sich zusammeniehen. _

® - Gleichartige Zellen bilden innerhalb eines Kor-

X - pers Verbande, die man als Gewebe bezeichnet. =
® 89 ¢ Ein das Herz zum Beispiel besteht aus g

iedlichen Geweben: Muskel-, Bin-

. —
Deckgawebe, Die Gesamtheit aller Or- B Fertige eine Tabelle an, in der du jed
Losung dor Autgaben | | [

1 Zelle der Wasserpest: Schama und Mikoskopbild

lo-
gane bezeichnet man dann als Organismus Zellorganel

Ab dem 3. Quartal 2017 wird click & teach auch in einer internetunabhangigen Variante

erhaltlich sein. Nahere Informationen finden Sie demnéachst unter www.click-and-teach.de
und unter www.ccbuchner.de.




So geht’s weiter
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ISBN 978-3-661-66005-9

ISBN 978-3-661-66006-6

ISBN 978-3-661-66007-3

ISBN 978-3-661-66008-0
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Grundwissen aus der 5. Klasse

Samenpflanzen als Lebewesen —

Fortpflanzung, Wachstum und Individualentwicklung
Friichte und Samen

Friichte — Verbreitungsstrategien

Bionik — Abschauen von der Natur

Experimenteschatz

Ungeschlechtliche Fortpflanzung von Samenpflanzen
Einflussfaktoren auf Keimung und Wachstum

Experimenteschatz

Uben und Vertiefen

Grundwissen

Samenpflanzen als Lebewesen -
Stoffwechsel: Stoff- und Energieumwandlung
Die Pflanze als Nahrstofffabrik — Fotosynthese
Experimenteschatz

Auch Pflanzen betreiben Zellatmung

Der Pflanzenkorper — Zusammenwirken der Organe
Bedeutung der Fotosynthese

Uben und Vertiefen

Grundwissen

Samenpflanzen als Lebewesen -
Informationsaufnahme, Informationsverarbeitung
und Reaktion

Bedeutung von pflanzlicher Reizbarkeit

Bedeutung von Pflanzenbewegungen

Wachstum zum Licht und mit der Schwerkraft
Experimenteschatz

Uben und Vertiefen

Grundwissen

4 Biodiversitét bei Wirbeltieren —
Aktive Bewegung
4.1 Fortbewegung an Land - Vorteile durch Fortbewegung
4.2 Kreuzotter — Bewegung ohne Beine
4.3 Fortbewegung im Wasser — Schwimmen und Schweben
4.4 Experimenteschatz
4.5 Forelle - Schwimmen gegen den Strom
4.6 Exkurs: Artenkenntnis — Einheimische und exotische Fische
4.7 Fortbewegung in der Luft — die Schwerkraft iberwinden
4.8 Experimenteschatz
4.9 Falke — Akrobat der Liifte
4.10 Pinguin — vom Fliegen zum Schwimmen
4.11 Bionik — Natur als Vorbild
4.12 Uben und Vertiefen
4.13 Grundwissen

5 Biodiversitat bei Wirbeltieren -
Stoffwechsel: Stoff- und Energieumwandlung
5.1 Lebensaufgabe Erndhrung —
Nahrungserwerb und Nahrungsverwertung
5.2 Angepasstheiten an bestimmte Erndhrungsweisen
5.3 Katze - ein Réuber
5.4 Das Rind - ein Weidegéanger
5.5 Umgebungstemperatur — Kérpertemperatur
5.6 Die Zauneidechse — ein wechselwarmes Tier
5.7 Exkurs: Artenkenntnis — Einheimische und exotische Reptilien
5.8 Atmung - Sauerstoffaufnahme aus verschiedenen Medien
5.9 Einfluss duBerer Faktoren auf den Sauerstoffbedarf
5.10 Experimenteschatz
5.11 Klima - KorpergréBe und Kérperanhinge
5.12 Winter — Umgang mit Energiemangel
5.13 Uben und Vertiefen
3.14 Grundwissen

6 Biodiversitét bei Wirbeltieren -

Fortpflanzung, Wachstum und Individualentwicklung
6.1 Keine geschlechtliche Fortpflanzung ohne einen Partner
6.2 Die Amsel — Garten als Revier
6.3 Exkurs: Artenkenntnis — Einheimische und exotische Vogel
6.4 Fortpflanzung und Entwicklung nicht ohne Wasser
6.5 Fortpflanzung und Entwicklung im eigenen ,Gewasserchen”
6.6 Das Haushuhn — haufigstes Haustier des Menschen
6.7 Entwicklung des Huhnereis und des Embryos im Hiihnerei
6.8 Elternaufwand bei Wirbeltieren
6.9 Verantwortung des Menschen fiir Wirbeltiere
6.10 Uben und Vertiefen

6.11 Grundwissen

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7

8.1
8.2

8.3
8.4
8.5

8.6
8.7
8.8
8.9

Biodiversitat bei Wirbeltieren —
Informationsaufnahme, Informationsverarbeitung
und Reaktion

Die Sinneswelt der Wirbeltiere — Angepasstheit an Lebensraume
Der Hund - ein Nasentier

Der Maulwurf — Leben unter der Erde

Exkurs: Artenkenntnis — Einheimische und exotische Saugetiere
Besondere Sinnesleistungen in der Tierwelt

Uben und Vertiefen

Grundwissen

Biodiversitat bei Wirbeltieren -
Verwandtschaft der Wirbeltiere und Evolution
Verwandtschaft ermitteln

Die Kérperbedeckung als charakteristische

Eigenschaft der Wirbeltierklasse

Exkurs: Der Weg vom Wasser auf das Land

Regulation der Kérpertemperatur

Atmung bei Wirbeltieren

Fortpflanzung und Entwicklung in unterschiedlichen Lebensraumen
Exkurs: Einheimische Amphibien bestimmen
Exkurs: Einheimische und exotische Amphibien

Evolutionsmechanismen

8.10 Ubersicht: Vergleich der Wirbeltierklassen
8.11 Vom Wolf zum Hund - Zucht

8.12 Haltung von Tieren

8.13 Uben und Vertiefen

8.14 Grundwissen

9

9.1
9.2
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