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Die Auftaktseite eines Kapitels enthélt zwei verschiedene Elemente:

Zundchst werden die Schiiler mit einem offenen Einstiegsbeispiel an das neue Kapitel herangefiihrt.
Zentral ist dabei immer der Anwendungsbezug: Kein Lehrplaninhalt ist rein innermathematisch,
sodass den Schiilern von Beginn an gezeigt werden sollte, dass Mathematik nichts Abstraktes ist,
sondern oft im Leben der Schiiler vorkommt. In einem Unterrichtsgesprdch zur Auftaktseite kdnnen
viele der kommenden Lerninhalte schon heuristisch erarbeitet, Vermutungen gedufiert und Zusam-
menhange erschlossen werden.

@ Zeichne auf eine Folie ein beliebiges Dreieck und projiziert dieses an die Wand.
Es sind individuelle Losungen moglich.

@ Vergleiche die Formen und Winkel im Originaldreieck und in der Vergrofierung.
Die Winkel sind im Original und der Vergr6f3erung identisch. Die Projektion entspricht in vergréBer-
ter Form der ,,Form* des Originaldreiecks. Die Seitenverhaltnisse sind gleich geblieben.

@ Miss die Seitenlangen im Originaldreieck und in der Vergrofierung. Welche Zusammenhange
vermutest du?
Es sind individuelle Losungen moglich. Es zeigt sich aber, dass in jedem Dreieck die Verhaltnisse der
Seitenldngen erhalten bleiben.
Beispiel: Ist eine Seitenldnge des Dreiecks in der Projektion doppelt (dreimal, ..., halb, ...) so grof} wie
die enstprechende Seitenlange im Originaldreieck, so gilt dies auch fiir die anderen Seitenlangen.

m Uberpriife deine Vermutungen rechnerisch: bilde dazu den Quotienten aus den Lingen zweier
»zugehoriger” Dreiecksseiten. Wiederhole dies fiir die beiden weiteren Seiten. Was fallt dir auf?
Es sind individuelle Losungen moglich.

Allgemein ergibt sich, dass der Quotient fiir alle drei Dreiecksseiten gleich ist. Kleinere Abweichun-
gen im Rahmen von Messungenauigkeiten sind zu vernachlassigen.

@ Berechne ndherungsweise den Flacheninhalt des Originaldreiecks und der Vergréf3erung.
Entnimm die fehlenden Maf3e der Zeichnung. Was fillt dir hier auf?

Es sind individuelle Lsungen moglich.

Allgemein ergibt sich folgender Zusammenhang: Verdoppeln (verdreifachen, ..., halbieren, ...) sich
die Seitenlangen in der Projektion gegeniiber dem Originaldreieck, vervierfacht (verneunfacht, ...,
viertelt, ...) sich der zugehorige Flacheninhalt.

) | Aussuick [

Die Aufzahlung am Ende der Seite bietet einen Ausblick auf die wesentlichen Lernziele des Kapitels
und schafft so eine hohe Transparenz fiir Schiiler und Lehrer. Durch einen informierenden Unterrichts-
einstieg konnen sich Schiiler und Lehrer auf das Kommende einstellen.

Idealerweise wird im Unterricht der Bezug hergestellt zwischen der Einstiegssituation und den im
Ausblick angegebenen Lernzielen.

\
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(3.1 Verhiltnisse

VERSTANDNIS

® Mit einem Mikroskop untersucht man sehr kleine Gegenstande. Anders als eine Landkarte wird es
zum Vergrofiern benutzt und ein zugehoriger Ma3stab kdonnte beispielsweise 200 : 1 sein.

@ Tim hat Recht. Ein Verhaltnis von zwei Werten kann als auch als Bruch geschrieben werden:
21:9=34=2=7:3,

Der Mafstab 1 : 4000000 bedeutet, dass 1 cm auf der Karte einer Entfernung von 4000000cm = 40km
entspricht. Es ergibt sich also:

6,4 - 40km = 256 km

Berlin und Hamburg sind 256 km voneinander entfernt.

a) Das Pliischtier soll eine verkleinerte Version des echten Maskottchens darstellen. Nach dem
MafBistab 1 (1:24) wére das Pliischtier nur circa 8cm groB und damit eher klein fiir einen Baren.
Benutzt man den Mafstab 2, wiirde 1 mm im Modell 5000 mm = 5m in der Wirklichkeit entspre-
chen. Bei einer Grof3e von 2 m beim Maskottchen wére das Pliischtier nur 0,2 mm grof3 und damit
winzig. MaBstab 3 (8 : 7) ergibt ebenfalls keinen Sinn, da sich die GréBe des Baren kaum dndert.
Beim Mafstab 4 (12 : 60) ergdbe sich eine GroBe von 40cm.

b) Beispielsweise konnte man den MaRstab 1 : 10 wahlen. Der Pliischbar ware dann 20 cm groR.

| K5 > 3 e Eine Originalstrecke wird im MaBstab 1 : 1 angegeben.
e Gegeben: MaBstab 1:29 Gesucht: Modelllange G
1 5 = x=2271-0,826m =82,6cm

29 T 23,94m
e Gegeben: Modelllange HO Gesucht: Maf3stab
= Maf3stab 1:87

Original _ 23,94m _ 2394cm _ 87
HO 27,5cm ~ 27,5¢cm

Gesucht: Modelllange TT

23,94m

® Gegeben: Mafdstab 1: 120
X =2235—=20,0cm

1 _ X
120 = 23,94m = 120

e Gegeben: Modelllange N Gesucht: Maf3stab
Original _ 23,94m _ 23940mm ~160 = MaRstab1:160

N 7 150mm ~  150mm
e Gegeben: MaBstab 1:220 Gesucht: Modelllange Z
ﬁ=23,ﬁ = x=§2’%=o,109m=10,9cm
Original G HO T N VA
Lange 23,94 m 82,6cm 27,5cm 20,0cm 150 mm 10,9cm
Maf3stab 1:1 1:29 1:87 1:120 1:160 1:220

a) Gegeben: Verhaltnis 4 : 5 und kurze Strecke 5,6 cm
Gesucht: lange Strecke

4 _ 5,6cm _5-56cm _
=Ty = X= 7 =7cm
P 5,6cm Jd
x=7cm

A
\ 4
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b) Gegeben: Verhaltnis 1 : 6 und kurze Strecke 0,7 cm
Gesucht: lange Strecke

% O7cm=>X 6'0,17cm=4’2cm

0,7¢cm
<>

X=4,2cm

< »
< »

c) Gegeben: Verhiltnis 5 : 2 und lange Strecke 10,5cm
Gesucht: kurze Strecke
5_10,5cm=> 2-10,5cm =4,2cm

27 X X= 5
P 4,2cm L
P x=10,5cm _
K3 > 5 a) 1 88cm-49,5cm (53,5¢cm-30,1cm) 2 88cm-66cm  (53,5¢m - 40,1cm)
b) 1 $5E6m~1,78~16:9 2 LM _1,6=8:5
K5/6 > [ . _ .
e 3) AT:TB=1:3 b) AT:TB=7:5 c) AT:TB=1:1

e Eine Strecke von bestimmter Lange soll im Verhdltnis 3 : 4 geteilt werden. Insgesamt ist die
Strecke damit in 7 gleich lange Teile unterteilt. Drei dieser Teile bilden den ersten Abschnitt, vier
dieser Teile den zweiten Abschnitt.

Gesamtlange 14cm: 24 = 2¢m S=rgm-tam
. . 21cm _ 3 _ 9cm
Gesamtlange 21 cm: 7—=3cm Z=12cm
. . 18,9cm 3_381lwm
Gesamtldnge 18,9cm: =>Z===2,7cm 4 =10,8cm

e Besonders einfach gelingt d|e Streckenteilung, wenn die Gesamtzahl der Teile ein Teiler der Zahl
ist: T,, ={1; 2; 3; 4; 6; 8; 12; 24}.

Teiler 2: Verhiltnis + I ggm

Teiler 3: Verhiltnis 1 5= 186°cmm

Teiler 4: Verhiltnis % = 168Cc":n

Teiler 6: Verhaltnis % = 2%%

Teiler 8: Verhiltnis % = 231Cc":n oder 195%'1

Teiler 12: Verhiltnis 111 222ccTn oder 2 }%m

Die Teiler 1 und 24 liefern natdirlich noch andere Verhaltnisse, beispielsweise 1% = 159CcTn Viele wei-

tere Verhdltnisse erhalt man auBerdem, wenn man nicht nur ganzzahlige Streckenldangen zulasst.
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l 74 (3.2 Maf3stdblich vergrofiern und vekleinern

VERSTANDNIS

® Beim Streckfaktor k =1 =%ergibt sich der Maf3stab 1 : 1, da Bildfigur und Urfigur aufeinander liegen.
® Tom hat Recht, wie man sich anhand der folgenden Skizze klarmachen kann. Wenn das Streckzent-
rum innerhalb einer Figur liegt, dann liegen Ur- und Bildfigur ,ineinander.
c

ek

a) 1 a'=144cm 2 a'=30cm 3 a'=6cm 4 a'=3cm 5 a'=12cm 6 a'=7,2cm
b) 1 12:1 2 5:2 3 1:2 4 1:4 51:1 6 3:5

v

v

Es sind individuelle Losungen moglich.

Lege einen Kreis mit Radius r fest. Zeichne den Bildkreis mit r' = k - r. Die Lage des Mittelpunktes kann
dabei prinzipiell verdandert werden, da in der Aufgabenstellung nichts weiter angegeben ist.

a) VergroBerung des Radius auf das 1,5-Fache

b) Verkleinerung des Radius auf das 0,4-Fache
c) VergroBBerung des Radius auf das 2,4-Fache
d) Verkleinerung des Radius auf das 0,6-Fache

K5 » 3 a)a=k-a=15-3cm=4,5cm b'=k-b=1,5-4cm=6cm

b) a'=7,5cm b'=10cm
¢) a'=1,5cm b'=2cm

d) a'=2cm b'=2,7cm
e) a'=3,6cm b'=4,8cm
f) a'=2,4cm b'=3,2cm

K 4 a) b)
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KAPITEL 3

3.2 MafBstdblich vergroBiern und vekleinern

L1
\| 2|
7
\
e ...
Z]
K =2
k=3
(K5 > 5 a) A'(-0,5|-1); B'(-31-1,5); C' (11-2,5) 9 vA
A 3
A
0 o
B b > 2
=4 \—. —Z ~ 4 X
~—— 43 3 p
BI — 2
__——C
Ne——=1 P
1 Z / ~
b) D'(-411,5); E'(8,51-1); F' (616,5)
A [] 0 / >
5 >
i/ X
F /
5 _
4 :
2
5 |
0 il
-4 - —Z - 4 ‘ X
[ T[T T 1€
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3.2 Mafstéblich vergréfiern und vekleinern

KAPITEL 3

6 Der Schnittpunkt der Geraden AA' und BB' ergibt das Streckungszentrum: Z(0,510,5).
\ /

A
B~
A A
B.- -
A
01777 .
1o
o X
b w1 — BA" _5cm _
Vergroferung mit k = A = Tem =5
@ 7 | \
k=2
7
L ~_
O
2
L,5}5
i/ N Vi \
) \
AR P I %
(k=5 N |} AEEN y
1
7 5 B2t 5 ¢ 1 X
3|0 1 (0.5 5)
' 171 )
(114
k=3 i
o k=%
O
| 7
o
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77

J

K4 f

Die Eigenschaften der zentrischen Streckung

Markiere die Bilddreiecke fiirk=2, k=3, k= 4.
Bilddreieck fiir k = 2: Bilddreieck fiir k = 3: Bilddreieck fur k = 4:

Z=A 4 Z=A Z=A

k=1 k=2 k=1 = k=1 e

Il
~

Untersuche Winkel und Streckenldngen in den Dreiecken.

Die Winkel bleiben gegeniiber dem Originaldreieck bei allen Bilddreiecken gleich: 45°, 45°, 90°.
Die Streckenlangen verdoppeln, verdreifachen bzw. vervierfachen sich.

Untersuche die Flacheninhalte: Das Original ist fiir k = 1 ein Dreieck. Wie viele Dreiecke hat das
Bilddreieck fiir k = 2 (k = 3, k = 4)? Beschreibe in Worten den Zusammenhang.

Das Bilddreieck fiir k = 2 lasst sich zerlegen in 4 kleine graue Dreiecke. Der Flacheninhalt des Bild-

dreiecks ist somit 4-mal so grof3 wie der Flacheninhalt des Originaldreiecks.

Das Bilddreieck fiir k = 3 lasst sich zerlegen in 9 kleine graue Dreiecke. Der Flacheninhalt des Bild-

dreiecks ist somit 9-mal so grof3 wie der Flacheninhalt des Originaldreiecks.

Das Bilddreieck fiir k = 4 lasst sich zerlegen in 16 kleine graue Dreiecke. Der Flacheninhalt des
Bilddreiecks ist somit 16-mal so grof3 wie der Flacheninhalt des Originaldreiecks.

Berechne den Flacheninhalt Ay, ; der Bildfigur bei zentrischer Streckung.
Esgilt: A'=Ag 4 = K2 - Aypig = K2 - A

a) A'=42-15m? =240m? b) A'=1,52-10,3m2~23,18m?
c) A'=0,42-25cm? = 4cm? d) A'=(-0,2)?2-60cm? = 2,4cm?
e) A'=10%- 1 dm? = 31,83dm? f) A'=22-122,4mm? = 489,6 mm>

| Bastewn IR
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EE 0

8 00 €

A

VERSTANDNIS

@ Zueinander dhnliche Figuren miissen die gleiche Form besitzen, d. h., das Verhaltnis der Seiten zuein-
ander und die Winkel miissen entsprechend gleich sein. In welche Richtung die Figur gedreht oder
ausgerichtet ist, ist dabei unerheblich.

@ Dreiecke haben drei Innenwinkel. Sind zwei gleich, ist es automatisch auch der dritte, da die Innenwin-
kelsumme immer 180° ergibt.

@ Sabrinas Behauptung ist richtig: Alle Seitenldngen eines Quadrates sind gleich grof.

Die Verhdltnisse der Seitenldngen zweier Quadrate zueinander sind also konstant.

1 Ahnliche Dreiecke:
2 und 9 4,7, 8 und 10 1 und 6

2 1-1undF 2 - B und J 3—-E,Dund G

3 Dreieck 1 ist dhnlich zu Dreieck 4.
Dreieck 2 ist dhnlich zu Dreieck 3.

4 Beiallen Beispielen kann man sagen: In der Alltagssprache wird man von dhnlichen Blattern, dhnlich
aussehenden Buchstaben oder einander dhnelnden Menschen sprechen. In allen Féllen gilt aber, dass
keine Ahnlichkeit im mathematischen Sinne vorliegt.

5 a) x=2,5cm b) x=0,67cm c) x=53,3mm

6 y A

a:b:c=2cm:4cm:\y20cm=1:2:\5
a':b':c'=4cm:8cm:2y20cm=1:2:5

Die Seitenverhaltnisse sind gleich, die Dreiecke ABC und A'B'C' sind dhnlich zueinander.
Z(-71-3); k=2
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K 7 @

b)

W)

In einem Dreieck betrdgt die Summe der Innenwinkel stets 180°. Somit ist durch die Kenntnis von
zwei Winkeln der dritte Winkel automatisch festgelegt. Stimmen zwei Dreiecke also in der GréBRe
von zwei Winkeln {iberein, so haben sie identische Innenwinkel.
Der zugehdrige Kongruenzsatz zu 2 lautet:
Zwei Dreiecke sind kongruent zueinander, wenn sie in der Lénger aller drei Seiten {ibereinstimmen
(SSS).
Beispiel:
A B 2cm C

2cm

1,5¢cm 1,5cm lcm
4cm

lcm 3cm

2cm

Die Dreiecke A, B und C sind dhnlich zueinander, da ihre Seitenldangen alle im Verhéltnis 2 : 3 : 4
zueinander stehen. Die Dreiecke A und B sind sogar kongruent zueinander, weil sie nicht nur im
Verhdltnis, sondern sogar in der Ldnge aller Seiten direkt tibereinstimmen.

Der zugehdrige Kongruenzsatz zu 3 lautet:

Zwei Dreiecke sind kongruent zueinander, wenn sie in der Langer zweier Seiten und der Gréf3e des
von ihnen eingeschlossenen Winkels {ibereinstimmen (SWS).

Beispiel:
A 1cm \ B ' C
lcmcm 2¢m
1,5¢cm

50°

3cm

Die Dreiecke A, B und C sind dhnlich zueinander, da einander entsprechende Seiten im Verhlt-
nis 2 : 3 zueinander stehen und der eingeschlossene Winkel zwischen den bekannten Seiten gleich
grof3 ist (50°). Die Dreiecke A und B sind sogar kongruent zueinander, weil sie nicht nur im Ver-
héltnis, sondern sogar in der Lange der beiden betrachteten Seiten direkt tibereinstimmen.

Der zugehdrige Kongruenzsatz zu 4 lautet:
Zwei Dreiecke sind kongruent zueinander, wenn sie in der Ldnge zweier Seiten und der Grof3e des
Winkels ibereinstimmen, der der ldngeren Seite gegeniiberliegt (SsW).

Beispiel:

R C
30°
- lem 2¢m 2cm
cm
4cm

Die Dreiecke A, B und C sind dhnlich zueinander, da einander entsprechende Seiten im Verhalt-
nis 1: 2 zueinander stehen und der Winkel, der der langeren Seite gegeniiberliegt, jeweils gleich
grof ist (80°). Die Dreiecke A und B sind sogar kongruent zueinander, weil sie nicht nur im Ver-
haltnis, sondern sogar in der Lange der beiden betrachteten Seiten direkt tibereinstimmen.

Ein Ahnlichkeitssatz wsw wire letztlich nichts anderes als der Hauptéhnlichkeitssatz, da zwei
Winkel vorgegeben sind und damit bereits dahnliche Dreiecke vorliegen.
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5

e @ 6

)

8 a) 4LE:6LE:8LE=2:3:4
5LE:7,5LE:10LE=2:3:4
Die Dreiecke sind zueinander dhnlich nach dem Ahnlichkeitssatz sss.
b) SLE: 10LE:12LE=4:5:6=12:15:18
6LE:75LE:9LE=12:15:18
Die Dreiecke sind zueinander dhnlich nach dem Ahnlichkeitssatz sss.

9 Die Innenwinkel des gegebenen Dreiecks sind 30°, 65° und 85° grof3. Wenn die beiden gegebenen
Innenwinkel des neuen Dreiecks identisch sind mit zwei dieser Winkel, dann sind die Dreiecke dhnlich.

a) shnlich b) nicht dhnlich ¢) nicht dhnlich d) shnlich
10 a) Die Dreiecke sind zueinander dhnlich nach dem Ahnlichkeitssatz sws (3): o. = o' und % = E—

b) Die Dreiecke sind zueinander dhnlich nach dem Ahnlichkeitssatz www (1): o =o'; B=p'und y=7'
(Winkelsumme im Dreieck).
b'

c) Die Dreiecke sind zuemander dhnlich nach dem Ahnlichkeitssatz Ssw (4): p=B'und ¢ b =

d) Es gilt zwar: y=1v' und i‘ o .Allerdlngs liegt in beiden Féllen kein Dreieck vor, da kelner der
Kongruenzsatze erfiillt ist.

e) Die Dreiecke sind zueinander dhnlich, da in beiden Fallen ein gleichseitiges Dreieck vorliegt.

11 Die Aussage ist falsch, wie man sich anhand eines einfachen Gegenbeispiels klarmachen kann:

fo

80°

500 50° 65° 65°

Beide Dreiecke stimmen in der GroRe eines Winkels iiberein (50°), es liegt aber keine Ahnlichkeit vor,
da sich die anderen beiden Winkel jeweils voneinander unterscheiden.

Man kann die Aussage folgendermafen korrigieren:
Zwei gleichschenklige Dreiecke sind @hnlich, wenn sie in der Grofe des Basiswinkels ibereinstimmen.

12 a) Essind individuelle Losungen moglich.
b) Allgemein gilt: A' =k?- A

_a _13,5cm _c¢ _11mm _ _b _5m_ 5m _ 1

13 a) k_ T 5cm =2,7 b) k_? 55mm =0,2 9] k_F 45m ~ 4500c¢m . 900
b'=2,7 7cm=18,9cm a'=0,2-25mm=5mm a=900-38mm=34200mm = 34,2m
¢'=2,7-85cm=122,95cm b'=0,2-45mm=9mm c=900-0,65dm =585dm = 58,5m

X _ 6cm y _ 6cm
14 a) cm _12cm:X_35cm 4cm T 12cm
X __ 6cm _ y _8cm —
b) Tom = 8an = X=3,75¢cm Tem = Gem =Y =4cm

15 a) Dadie Winkel in den Parallelogrammen gleich sind, gilt: <KEA = <CFK.
Es liegen zusétzlich noch Stufenwinkel vor: <EAK = < FKC.
Damit sind die beiden Dreiecke aufgrund des Hauptdhnlichkeitssatzes gleich.
b) AEK, AKH, ABC, ACD

KF_FC _ wr_afr.EC 1,8cm _
(9] af — e = KF=AE- e =4cem- 54 =3cm
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. 81

6

A

@

v

K5 ) 5
K1) 6

VERSTANDNIS

Wenn eine sogenannte Strahlensatzfigur vorliegt, so finden sich in dieser Figur immer dhnliche Drei-
ecke (Begriindung: Die Innenwinkel der Dreiecke sind gleich). In dhnlichen Dreiecken stimmen die
Verhaltnisse einander entsprechender Seiten {iberein. .

Der Streckfaktor k ist der Quotient aus der Lange der Bild- und der Originalstrecke: k = %.

1 falsch 2 falsch 3 richtig 4 richtig 5 falsch 6 falsch

a) 2=2=a=2=356 b_Lp=28.69
c __ 36 _ 864 _ d _36 _ 648 _
b) 57 =36427=C="63 ~ 137 g3, =>d=%=24
Q) §=B=ok=22-127 BB m=23-149
d ;2 =5=20e=2(+0)=5=85e=38
%=%=>g=%=6 %=%=f=60—10
h _ 6 _ 198 _
ﬁ—ﬁih—l——16,5
Losungsmoglichkeiten:
ZA_ZX A_RA BB_B
B~ ZB' B 7B AR ZA
Losungsmoglichkeiten:
a)ﬂ=E=E=E=E=E
ZB ZE ZH BE BH EH
b)&_ﬁ=z=%_&_@
ZIZF I Ao a cF
ZF~ 71 ZC CF R«
ZE _1D _ ZF
d w7
ZE _ 2D _ ZF
e & =bc
ZA _7B _IC
H AG BH T
2 _ZH_1G
O X~® " n
DA_ZD_7ZA
he=F-=
p HE_ZH_ZE_78
GD ZG D ZA
a) x=15 b) y=18 ¢) x=50,4 d) z=46,25 e) x=1,4
A Man betrachte die zentrische Streckung, die mit Streck-
o zentrum Z die Punkte A und B auf A" bzw. B' abbildet.
Winkelmafie werden bei einer zentrischen Streckung
. erhalten, sodass gilt:
B oa=o'undp=p

Wahlt man andere Streckzentren, so gilt dasselbe.
Letztlich kann so gezeigt werden, dass jeweils zwei der
Winkel in den Dreiecken identisch und damit die Drei-
ecke dhnlich sind.
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KAPITEL 3

3.4 Strahlensitze

@ 7 a) Die rote Figur ist durch zentrische Streckung aus der griinen Figur entstanden. Die einander ent-
sprechenden Strecken von Original- und Bildfigur verlaufen parallel zueinander. Messungen der
Streckenldngen ergeben, dass jede Bildstrecke 2,5-mal so lang ist wie die Originalstrecke. Das Ver-
haltnis zugehdriger Seiten ist somit immer gleich. Dies kann durch die geltenden Zusammenhange
der Strahlensdtze bestatigt werden.

o ZA _ AC _ AB 2C _ CB
Nach dem 2. Strahlensatz gilt: N TAC S AE und redalers
Nach dem 1. Strahlensatz gilt: % = ZZ=C
it. AC _ AB _ (B
Und damit: T i ST
b) Die Linge der Strecke [ZA"] (ZA™) kann mithilfe des 2. Strahlensatzes berechnet werden:
ESgllt%=% = 32;=T=é% P T:Q(:m

Mit der gegebenen Lange A"C" = 6 cm kann durch Antragen der Parallelen an z.B. die Strecken
[C'B']und[A'B'] das dhnliche Dreieck konstruiert werden.

(K5 > 8 a)b'=3cmundy' =80°

C a=6cm B, C a'=4cm
80°, 809
L p \
\ B [EEED
\b=4,5cm / b'=3cm)\
\ V
4 A
\
|V
A
b) b'=2,4cm;c' =4,2cm
O = 4cm a=b5cm N
b'—Z, cm a'=3cm
A c=7cm B A c¢'=42cm | B
c) b'=6,7cm;c'=6,1cm
NG
[
C
[
[
b'~6,7/cm
[
N
[
A' A c=5¢c B |
c=6lem |

=3,6m- 950 =2,4m

Al

ZA_A _. 77 _7B.
(K3 ) 9 Z===7A=78
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| K2 » 10 a) Dieinnerste Leine hat eine Lange von 4 - 60cm = 240cm.
dm A
10+

A

-10 -9 8 |7 % -5 |-4 -3 -2 -1 1 2 415 ¢ 718 P 10 dm

~10 T

L h h 30cm+4-15cm
5o 5 =], . 5= uem+4-lsem
b) C=f =Lls=L 5 =60cm 30em 180cm

c) Die gesuchten Ldngen berechnen sich analog:
L,=90cm L;=120cm L,=150cm
u=4- (L +L+Ly+L,+L) =4-(60+90+120+150 +180) cm = 2400cm = 24m
Es kdnnen 24 m Wdscheleine genutzt werden.

| K3 ) 11 a) Essind individuelle Lésungen moglich.
b) Es gelte: H=h +1,60m mit:
H: Hohe des Baumes
h: Hohe des Baumes ohne die Augenhdhe des Mannes
Hohe des Baumes h Abstand Baum — Auge

Hohe des Forsterdreiecks — Ldnge des Forsterdreiecks
H=h +Augenh6he=15m+ 1,6 m = 16,6 m

c) Wenn der Forster den Boden anpeilen wiirde, dann lage keine Strahlensatzfigur mehr vor, denn der
Stamm des Baumes ware nicht mehr parallel zu einer Kante des Forsterdreiecks.

15m-30cm _ 15m

=h= 30cm

| K5 » 12 a) 1 Die Berechnung kann erfolgen, denn es liegt eine Strahlensatzfigur (X-Figur) vor.
2 Die Berechnung kann nicht erfolgen, denn CD ist nicht parallel zu AB.
3 Die Berechnung kann erfolgen, denn es liegt eine Strahlensatzfigur (V-Figur) vor.

b _ZC AB-ZC _ 15m-15,5m
b) 1 F=2=P="7 = "1am =—1875m
b _ZA _CD-7ZA _37,5m-13m _
3 C_D__ZC:}b_ _ZC = 2-13m —18,75m

Schulbuchseite 86/87



' 84 (3.4 Strahlensitze

| wissen iR

s

Streckenteilung Il

Erkldre, inwiefern bei der Konstruktion des Teilungspunktes der 1. Strahlensatz genutzt wird.

Nach dem 1. Strahlensatz gilt: % = % Eine rechnerische Uberpriifung bestitigt die Konstruktion.
8

5 Teile 3 Teile

Konstruiere analog.
Die Beschreibungen erfolgen analog des Beispiels aus dem Kasten.
1 Strecke AB = 9cm, die im Verhiltnis 7 : 2 geteilt wird.

7 Teile 2 Teile

2 Strecke AB = 5cm, die im Verhéltnis 4 : 3 geteilt wird.

4 Teile 3 Teile

3 Strecke AB = 11cm, die in 5 gleiche Teile geteilt wird.

1 Teil 1, 15 1L [T, B
von 5 Teilen
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(ks > 1 a) k=0,5(Verkleinerung)

b) k=4 (VergroBerung)

3.5 Vermischte Aufgaben

KAPITEL 3

¢ k= % (Verkleinerung)

(K5 ) 2 a) b)
2cm 12cm
/ /
4,5cm
/
6cm / .
A &
/
9c¢m
/J 4cn
/
|| /
— o
i}
5:\ 5
12.cm L 8ml | | | 4cm
d)
\
6cm ]
o\ s0°
5¢
[ K1 » 3 shnliche Figuren:
M und F E und L G und H nicht zugeordnet: A, B, C, D, K und |

[ K1 ) 4 DieDreiecke 1, 2 und 3 sind zueinander dhnlich.
Die Dreiecke 4 und 5 sind zueinander dhnlich.
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3.5 Vermischte Aufgaben

KAPITEL 3

(K5 ) 5 a)

b) A=5- (Agroﬁes Dreieck T Akleines Dreieck)
A=5-3-1,8cm-2,9cm+3-1,8cm-1,2cm]
A=5 % 1,8cm-(2,9cm + 1,2cm)
A=18,5cm?
u=10-3cm=30cm

19
,9cm
3cm 3cm

6 Markus hat nur dann Recht, wenn alle Strecken, aus denen sich die Figur zusammensetzt, gleich lang
sind.

Sobald aber Strecken unterschiedlicher Lange vorliegen, beispielsweise Strecken der Ldnge a = 4cm
und b = 5cm, hat Markus nicht mehr Recht. Im Beispiel sollen beide Strecken um jeweils 1 cm verkdirzt

werden.

a'=4cm-1cm=3cm b'=5cm-1cm=4cm
a_4_,3_2a

b~ 5747 b

(K5 » 7 Die MaBeinheit cm wurde jeweils weggelassen.

X _ 24 - y_18 -
a) S=].,5=>Xx=144 t=5=>y=12
3 5
b) 3="55=45x=3(x+3)=x=6 I=2=y=25
X+6 _ 6 _6 . ,_ — y_»6 -
€ “g=7=2x+6=7-6=9=x=3 s=3=>Yy=8
w _ 6+3+45 _ 27 _ z _8+4 _ 4 _
=6 Tm=w=9 i5-6+3-3>2=6
x _ 18,75 _ y_38 -
d) g="2=x=125 t=1=V=4
z _ 12 _
§_8:2_7’5
(k5> 8 a) b)
! C B
k=2
c B
C B
C B
7 =A =A =A
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3.5 Vermischte Aufgaben

KAPITEL 3

3} d) e)
— ™~
z
k=2 ~ ~ O\
\\ \7 M2B
k=15 T NN\ Ll L]
z /. / d xY A M B
C, P /7 1N
A, B, '~ =2 A/ N__“ \B.
M, M, M M, |z M ]
A B ] VAN / \B
\ \ \ p/ N -~
A, B N /
h=1,5 g | TP [
AN ™ —/
A =2 B 1
~— - N <
AB'_CB'_ api—CB  ap—25cm, =
B -G B ool B Jom - >Ctm=3,125cm
AN _BB'_ apr_BB' Fav_ L5cm _
AT —T-CA —5:5C—m-2cm—1,2cm

w . a  _ 4Kopfe -
a) Lange derBeine: giom =13 Kopfe @ =90cm

o s e b _ 2Kbopfe _
Hohe des Knies: T80cm b=45cm

~ 8 Kdpfe
KopfgroBe: Teocm = 817'%0% c=22,5cm
Nabel bis Hals: ﬁﬂ%—ﬁg% d=45cm
b) KopfgréRe: Secm = ,:‘T'%"p% e=21,5cm

Die Kopfgrofien sind bei beiden Altersgruppen fast identisch.

) 25f°m =% f=175cm=1,75m

d) Essind individuelle Losungen moglich.

Mond

Murmel 1738km

Auge £10,3cm

70em  \__/ \

Mit dem Strahlensatz ergibt sich: 9'% = 9% < x=405533

Erde und Mond sind zu diesem Zeitpunkt etwa 405 500 km voneinander entfernt.

Sonne

Turm H

h Mensch
[ d

al>

=p.h= 1,85cm _
=H=D-F=455m 28 =325m

ol
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KAPITEL 3

3.5 Vermischte Aufgaben

(65 13 g oramrom =
0,5:220m+214m+6m  6m

=20 h=110m

[ K2 ) 14 Essind individuelle Losungen moglich.

(k2 ) 15 a)

Felsen 1

Felsen,

-------- 2 Schatz

b) Die Lage des Schatzes ist unabhingig von der Lage der Palme! Wihle also P beliebig und bestimme
damit die Lage des Schatzes so wie in der Anleitung beschrieben.

Felsen,

Felsen,

Schatz
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( Lernsituation 89

Gestaltung des neuen Raums fiir das Ubungsunternehmen
| K4 » 1 Zeichne eine maBstabsgetreue Skizze der Wand.

Die Zeichnung kann beispielsweise im Mafistab 1 : 100 erfolgen. Die Lange der Basis betrdgt dann

6 cm, die Lange der Hohe, die in der Mitte der Grundseite zu errichten ist, 4,5cm.

Bei einem Maf3stab 1 : 50 wdren die Seitenldngen doppelt so grof3. Die Lange der Basis betrdgt dann
12 cm, die Lédnge der Hohe, die in der Mitte der Grundseite zu errichten ist, 9cm.

2 Entwirf ein rechteckiges Schild mit Namen und Logo eures Ubungsunternehmens, das an die
dreieckige Wand passt.
Hier sind individuelle Lésungen méglich. Je nach Name des Ubungsunternehmens und der GroBe des
Logos miissen die Abmessungen gewahlt werden. Da die Buchstaben mindestens 30 cm hoch sein sol-
len und auch freier Platz zwischen den Buchstaben und den Randern des Schildes eingeplant werden
sollte, sollte das Schild eine Hohe von mindestens 40 bis 50 cm haben. Die Lange des Schildes ergibt
sich aus der Lange des Namens des Unternehmens. Je langer das Schild ist, desto niedriger muss es
wegen der Schragen an der Wand angebracht werden.

3 Zeichne eine mafistabsgetreue Skizze, wie die Wand mit Plakat und Regalen aussehen soll.
Ein handelsiiblicher Aktenordner fiir DIN-A4-Blatter hat eine Hohe
von 31,8cm, also rund 32 cm. Plant man einen kleinen Abstand T
zwischen der Oberkante eines Ordners und dem nachsthéheren e
Regalbrett, konnte ein Regalfach z.B. 35 cm hoch sein. Die Regale 2
diirfen maximal 2 m hoch sein. Beriicksichtigt man noch die Dicke
der Regalbretter, konnen in der vorgesehenen Schrdage maximal 2m . 2m l
flinf Regalbretter ein- gebaut werden (5-35cm =175cm = 1,75m),

wobei das oberste Regalbrett nicht mehr fiir grole Ordner genutzt
werden kann.

4/5 Berechne die Lange der Regalbretter, wenn Ordner darauf stehen sollen. Erldutere, was diese Prob-
lemstelllung mit den Strahlensdtzen zu tun hat.
Im Folgenden gehen wir davon aus, dass die Regalbretter alle gleich weit in den Raum hineinragen.
Dann kann man deren Ldnge mithilfe des 2. Strahlensatzes berechnen.
Z entspricht einem Punkt auf der Dachschrdge in Hohe von 2 m. Bekannt sein muss aufierdem der Ab-
stand zwischen den unteren Ecken des Dachstuhls und dem Ende der Regalbretter im Raum am Boden.
Im Folgenden wird eine Beispiellssung auf der Basis der oben angestellten Uberlegungen dargestellt:
Die gesuchte Ldnge am FuBbogen wurde durch Abmessung ermittelt; sie betrdgt in unserem Beispiel
circa 1,35m.

Fir die Lange des untersten Regalbrettes gilt dann: 1'27r5nm = 1’3"5m < x=1,18m
Fiir die Ldnge des zweiten Regalbrettes gilt: lé‘on = 1,3"5m & x=0,95m
Fiir die Lange des dritten Regalbrettes gilt: 1'2% = ﬁ < x=0,71m
Fur die Lange des vierten Regalbrettes gilt: 927?'“ = ﬁ < x=0,48m

Fiir die Lange des obersten Regalbrettes gilt: 0'23% = 1’3"5m < x=0,24m

Uberlege weitere niitzliche Elemente oder Verschénerungen fiir die Wand.
Es sind individuelle Losungen moglich.

[=))

7 Prisentiere den Ubungsunternehmenlehrern deinen Vorschlag in geeigneter Form.
Es sind individuelle Losungen moglich.
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KAPITEL 3

@ 1 14cm:7=2cm. Die Teilstrecken sind 6 cm und 8cm lang.

(K5 > 2 AB:(D=4:5

@) 3 a)

b) Beik = % ist der Flacheninhalt der Bildfigur jeweils % des Flacheninhalts der Originalfigur.

Beik=1,5= % ist der Flacheninhalt der Bildfigur jeweils 2% = %—mal so grof wie der Flacheninhalt
der Originalfigur.

W 4 2
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1 A k=3 2 A k=1,
D C
D C
A’ B
A=7 B
A’ B’
A=7 B
v —1 { ) 1
5 1B > ielp 2 B k=1, .
D cL’ D"
z ‘
T Y )
F N B
A B A
A B

Es gilt: Agygrgy = K2+ A

Originalfigur

b)

3.6 Das kann ich!
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(3.6 Das kann ich! l 91

@ 5 a) uOriginalﬁgur =130m =13000cm
MaBstab 52 : 13000 =1: 250

b) Ao,iginalﬁgur =360000m?2 = 3600000000 cm?
ABildﬁgur =k AOriginalﬁgup d.h.3cm260000cm
MafBstab 3 : 60000 =1:20000

K5 > 6 InKlammern steht jeweils die Verkleinerung.
a) k=3 k=4

b) k=2,5=3 [k=o,4=%]

| K1 » 7 DieDreiecke A, Cund E sind dhnlich zueinander.
Die Dreiecke B und F sind dhnlich zueinander.
Die Dreiecke D, G und H sind dhnlich zueinander.

| K1 » 8 a) Die Dreiecke sind nicht dhnlich zueinander, weil beispielsweise = % und g—'. = % nicht dieselben
Verhiltnisse bilden.

b) Die Dreiecke sind dhnlich zueinander, weil sie in der Gréf3e entsprechender Winkel tibereinstim-

men.
c) Die Dreiecke sind dhnlich zueinander, weil sie im Verhéltnis der entsprechenden Seiten iiberein-
stimmen [% b g] sowie der Gréf3e des eingeschlossenen Winkels.

d) Die Dreiecke smd nicht dhnlich zueinander, weil beim Dreieck ABC der Winkel y nicht der ldngeren
Seite gegeniiber liegt.

e) Es handelt sich um gleichseitige Dreiecke. Gleichseitige Dreiecke sind stets dhnlich zueinander,
weil sie in der GroBe aller Innenwinkel (jeweils 60°) iibereinstimmen.

@9%\

5 Teile
C D
| K5 ) 10 Ldsungsmoglichkeiten:
m_s m+n _ S+t m+n _ S+t X __m X__S
n-t n t m s y  m+n y s+t
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K1/6

K1/6

K1/6

K1/6

K1/6

K1/6

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

3.6 Das kann ich!

KAPITEL 3

X _ 3,0cm

64cm _ 40cm — X< 4,8cm

_y_=£zoﬂ :>y=4’8Cm

3,6cm — 3,0cm
6,5 _ 65 7.8 _ 78 _
215—49~1,33 315—59-4,32

Es handelt sich nicht um eine Strahlensatzfigur, weil die Verhdltnisse entsprechender Abschnitte auf
den beiden Geraden ungleich sind. Das bedeutet, dass die Geraden a und b, die die beiden Strahlen
schneiden, nicht parallel sind.

h _ 204+18 h=185

1,5 1,8
Der Turm ist 18,5m hoch.

Die Aussage ist falsch. Die Streckenldngen werden zwar verdoppelt, nicht jedoch die Winkelgréf3en.
Diese bleiben gleich.

Die Aussage ist richtig.
Die Aussage ist richtig.
Die Aussage ist richtig. Die Dreiecke sind sogar kongruent, also sind sie auch dhnlich zueinander.

Die Aussage ist falsch. Zwei Dreiecke sind dhnlich, wenn sie in der Grof3e zweier Winkel (und damit der
GroRe aller Innenwinkel) tibereinstimmen. Ware die Aussage richtig, dann waren ja beispielsweise alle
rechtwinkligen Dreiecke dhnlich zueinander, was offensichtlich nicht der Fall ist.

Die Aussage ist falsch. Die beiden weiteren Geraden miissen parallel zueinander liegen, damit die
Strahlensatze angewendet werden konnen.

Die Aussage ist richtig. Die Strahlensatze kann man (unter den entsprechenden Voraussetzungen)
hierfiir oft anwenden.
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