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Die Menge Q  der 
 rationalen Zahlen1

  Beim Start eines Raumschiffs gibt es einen Countdown. Was bedeutet er?
  Wie viel Zeit ist zwischen den Zeitangaben jeweils vergangen?
  Welche Bedeutung hat das „Minuszeichen“ vor der Zeitangabe?
   Finde weitere Beispiele aus dem Alltag, in denen ein Minuszeichen vor-

kommt, und erkläre dessen Bedeutung.

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
  was rationale Zahlen sind.
  wie man rationale Zahlen vergleichen kann.
  wie man mit rationalen Zahlen rechnen kann.
  dass die bisherigen Rechengesetze auch bei den rationalen Zahlen gelten.

Terme, Gleichungen
und Ungleichungen2

   Zwei Pfl astersteine lassen sich zu einem Quadrat legen. Ebenso ergeben 
acht Pfl astersteine wieder ein Quadrat usw. Zeichne die ersten sechs 
Schritte einer Folge von Pfl astersteinen, die man der Reihe nach zu einem 
Quadrat legen kann.

   Wie viele Pfl astersteine werden für jeden Schritt benötigt?
   Stelle einen Term auf, der für jeden Schritt, den man als Quadrat legen 

möchte, die Anzahl der benötigten Pfl astersteine angibt.

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
  was Terme, Gleichungen und Variablen sind.
  wie man Terme aufstellen und vereinfachen kann.
  wie man Gleichungen auf unterschiedliche Weisen lösen kann.
  wie man Sachaufgaben mithilfe von Termen und Gleichungen löst.
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3
  Wie viele Gabelschlüssel sind das in Wirklichkeit?
  Hast du eine Idee, wie diese Vielzahl an Gabelschlüsseln zustande kommt?
   Experimentiere selbst mit zwei Glasscheiben oder Spiegeln und Gegen-

ständen.
  Versuche mathematisch zu beschreiben, was hier passiert.

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
  welche geometrischen Eigenschaften die Parallelverschiebung besitzt.
  was Vektoren sind und wie man mit ihnen abbildet und rechnet.
  welche Beziehungen zwischen Winkeln an parallelen Geraden bestehen.
  wie man die Innenwinkelsumme von Vielecken bestimmen kann.

Parallelverschiebung

4 Proportionalität

   Schätze ab, welche Wassermenge das olympische Schwimmbecken fassen 
kann.

   Wie lange dauert es, das Becken zu füllen, wenn man eine Pumpe (zwei 
Pumpen, drei Pumpen, …) mit einer Förderleistung von 1000 l pro Stunde 
zur Verfügung hat?

   Welcher Zusammenhang besteht zwischen der Zeit, in der Wasser ins 
Becken fl ießt, und der Füllhöhe? Beschreibe.

   Wie breit ist eine Schwimmbahn, wenn 8 bzw. 10 Bahnen vorgesehen sind?
   Findest du einen Zusammenhang zwischen der Anzahl an Bahnen und 

deren Breite?

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
  woran man eine indirekte Proportionalität erkennt.
  wie man mit vermehrten und verminderten Grundwerten rechnet.
  was man unter Zinsen versteht und wie man sie berechnet.
  wie man den Umfang sowie den Flächeninhalt von Kreisen berechnet.

Daten und Zufall5
   Wie viele 1-ct-Münzen trägst du bei dir?
   Wie viele der Münzen haben eine ausländische Rückseite? Welchem Anteil 

in Prozent entspricht dies?
   Wie groß ist der betreffende Anteil, wenn alle Schülerinnen und Schüler 

 deiner Klasse zusammen betrachtet werden? Vergleiche den so ermittelten 
Anteil mit den von dir und deinen Klassenkameraden ermittelten Anteilen.

   Welcher Anteil der 1-ct-Münzen in deiner Klasse hat die Rückseite 
 „Frankreich“? Erkläre, ob du bei Schülerinnen und Schülern im Saarland ein 
anderes Ergebnis vermuten würdest.

   Stell dir nun vor, drei (tausendundeins) 1-ct-Münzen werden gleichzeitig 
geworfen. Wie groß schätzt du den Anteil der Münzen ein, bei denen „Zahl“ 
oben liegt? Erläutere.

   Wie groß schätzt du die Chance ein, dass beim einmaligen Werfen einer 
1-ct-Münze „Zahl“ oben liegt?

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
  Daten anhand von Stichproben zu erheben.
  erhobene Daten in Form von Boxplots darzustellen.
  den Begriff „Wahrscheinlichkeit“ zu interpretieren.



5

 6  Drehung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  139

 6.1 Drehung als Doppelachsenspiegelung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  140
 6.2 Abbildungsvorschrift und -eigenschaften  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  142
 6.3 Sonderfälle der Drehung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  144
 6.4 Drehung von Vektoren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  146
 6.5 Drehsymmetrische Figuren  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  148
 6.6 Vermischte Aufgaben  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  150
 6.7 Themenseite: Mathematik der Muster  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  152
 6.8 Das kann ich!  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  154
 6.9 Auf einen Blick  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  156

 Kreuz und quer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  157

 7  Lösung geometrischer Probleme  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  159

 7.1 Einbeschreibungsaufgaben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  160
 7.2 Einbeschreibungsaufgaben mit Punkt- und Achsenspiegelung  . . . . . . . . . . . . . .  162
 7.3 Einbeschreibungsaufgaben mit Drehung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  164
 7.4 Einbeschreibungsaufgaben mit Parallelverschiebung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  166
 7.5 Extremwertaufgaben  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  168
 7.6 Vermischte Aufgaben  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  170
 7.7 Das kann ich!  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  172
 7.8 Auf einen Blick  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  174

 Kreuz und quer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  175

 8  Geometrische Orte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  177

 8.1 Kreisbereiche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  178
 8.2 Mittelsenkrechte  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  180
 8.3 Parallelenpaar und Parallelstreifen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  182
 8.4 Winkelhalbierende . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  184
 8.5 Verknüpfung von Ortsbereichen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  186
 8.6 Umkreis und Inkreis eines Dreiecks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  188
 8.7 Winkel am Kreis  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  192
 8.8 Der Thaleskreis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  194
 8.9 Tangentenkonstruktionen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  196
 8.10 Vermischte Aufgaben  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  198
 8.11 Das kann ich!  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  202
 8.12 Auf einen Blick  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  204

 Kreuz und quer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  205

 Stichwortverzeichnis  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  207

 Bildnachweis  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  208

Drehung6
   Bestimme den Mittelpunktswinkel für die gleichmäßige Anordnung der 

Sitze in diesem Karussell. 
   Welchen Winkel muss während der Fahrt ein Sitz überstreichen, damit er 

die gleiche Position hat wie der nächste Sitz, der übernächste Sitz, ...?
   Welche Drehung hat ein Sitz gemacht, wenn er wieder an seiner Ausgangs-

position vorbeifl iegt?

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
  was mathematisch durch eine Drehung beschrieben wird.
  welche Eigenschaften die Drehung besitzt.
  welche Sonderfälle der Drehung es gibt.
  was drehsymmetrische Figuren sind und wie man sie erkennt.

Lösung geometrischer 
Probleme7

   Welche geometrischen Formen kommen im Bild vor?
   Welche besondere Lage besitzt das schwarze innere Quadrat in Bezug auf 

das große Quadrat der Gesamtfi gur?
   Die farbigen Trapeze besitzen eine besondere Lage im großen Quadrat. 

Beschreibe diese Lage.

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
   wie man geometrische Formen in andere Formen und Figuren einbeschreibt.
   wie man durch geschicktes Probieren und Anwenden von Abbildungseigen-

schaften Einbeschreibungsfi guren konstruieren kann.
   wie man Extremwertprobleme mithilfe von Abbildungen lösen kann. 

Geometrische Orte8
  Antike Theater wurden oftmals in Halbkreisen angelegt.
  Betrachte die Sitze in einer Reihe und beschreibe ihre Lage.
   Skizziere den Grundriss eines solchen Theaters und überprüfe, unter 

welchem Blickwinkel man von den verschiedenen Reihen aus die Bühne 
sehen konnte.

   Von welchen Plätzen aus hatte man denselben Blickwinkel? Hatte man 
 deshalb auch gleich gute Sicht? Beurteile.

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
  was geometrische Orte sind.
   wie man Kreise, Mittelsenkrechte, Winkelhalbierende und zueinander 

 parallele Geraden anhand ihrer geometrischen Eigenschaften beschreiben 
kann.

   welche Eigenschaften Rand- und Mittelpunktswinkel haben.
  mit dem Satz des Thales Konstruktionen durchzuführen.


