Losungen zu delta 10 H

Kann ich das noch? - Lésungen zu den Seiten 6 und 7

AT =Kx=12+Q2+x?*+1=
=xX2-2X+1T+4+4x+x2+ 1=
=2x2+2Xx+6

b) T,(x)= (x + a)* — a(a + 2x) =
=x2+2ax+a’—a’—-2ax=
=X2

Q) T,(0=(2-3x2-2(3x2+2) - (V3x?2 =
=4-12x+ 9?2 -6x2 -4 -3x2 =
=-12x

d) T,00=x>-2x =3)x + 1) = x(1 =x) =
=x2-2(x2=2x-3)=x+x2 =
=X2-2X2 +4AX+6—-X+ X2 =
=3x+6

@) T()=(x=1P2+x=(x+ 1P -x(x*=1) +x3 =
=X -3+ 33X -1+ =X -3 -3X-1-X+x+xX3=
=-5x+x-2

. a)11-9=2 =18, also falsch
b)3V3 +5V3 =8Y3 =2 -4V3 =2 V16 -3 =2V48, also wahr
c) V15 - 60 =v900 = 30;

(V6 -5)2=6-5=30, also wahr

d)2—2\/5+1:3—2\/3,a[sowahr
93t-4-2

25-9 _ V16 _4 _
> =3 2, also wahr

HEW2-1=2-2y2+12=3-2V2)2=
_9—1zﬁ+8_17—1zv—¢17 6\/—,aLsofaLsch
.a)2+3+2\/_—2—3+2\/—— a6

b) 32 - 2V2 + N2 -2 =0

)\F+1 2\/§+2\/— 32+\F \/3+\/__
3-2

2+1+2\/§+2V— 6— 3V§+ﬁ+\/—_4d— 5
d)%ﬁ—%ﬁ+%ﬁ—7\/——7ﬁ—v—=—7\/——\/§

e) 18V30 + 2V 15 -30 - 36V3 - 4V45 - 18V30 - 18V2 + 36V3 + 125 =
=18V30 + 30V2 —36V3 — 125 — 18V30 - 18V2 + 36V3 + 12v5 = 12V2




Losungen zu delta 10 H

. a)

-1 . . 4 . R d) Q .
0 1 5 . 0 5
b} ! | ® 5 1 g 5
0 1 5 0 5
Q) 3
0 1 5 i

,a)-1,1x+1=9-1,9%1+1,9x -1
0,8x=28;1:0,8
x=10e€ G; L={10}

b) 6x — 4 + 4x = 4x — 4x - 32;
10x-4=-32;1+4
10x=-2,8;1:10
x=-28¢e€ G, L={-2,8}

Q) x2—6Xx—-9x + 54 -(60-5x—-12x + x?) + 100 = 0;
x2—15x + 54 -60 + 17x —x? + 100 = 0;
2X+94=0;1-94
2x=-94;1:2
x=-47¢ G, L={}

d) 7x2 —42x - 3(1 = 2x 4+ x2) — 4(x2 + 10x + 25) + 76x = O;

7x2 — 42X — 3 + 6x — 3x2 — 4x2 — 40x — 100 + 76x = 0;

—103 = 0: falsch; alsoist L ={}.
e)x2+2V3x+3-(12-2V12x +x) =123 - 9;
X2+ 2V3x+3-12+4V3x-x2=12V3 -9;

6V3x-9=12V3 -9;1+9
6V3x=12V3; 1:(6V3)
x=2eG;, L={2}

f) xX2—=8x+ 16— (x2+ 10x + 25) + 63 =0;
X2 —8Xx+16-x2-10x-25+63 =0;
-18x+54=0;1-54
—18x=-54;1:(-18)
x=3eG;, L={3}

g) 6x2 — 18x — x? = 5x?;
5x2 — 18x = 5x2; | —5x2
-18x=0;1:(-18)
x=0eG; L={0}
5x+6  9Xx-3 _q..

h)T_T_1’| 12

4(5x + 6) - 3(9x - 3) = 12;
20+ 24 -27x+9=12;
-7x+33=12;1-33
-7x==-21;1:(=7)
x=3eG;, L={3}

) 3Vx—12=Vx; 1 +12=Vx
20x =12;1:2
\/?:6;
x=36¢€G; L={36}



Losungen zu delta 10 H

.a)l={4; 2} b) L ={0; 5} o L={3}
d)Xx+5x+1)=0;, L={5;-1} e) x—-1x-16)=0; L={1;16}
f) L=1{0}, da < ¢ Gist g) X+ 1)x-8)=0; L={1;8}
hXx+11)Xx+1)=0;, L={11;,-1} i) x-62=0; L={6}
_ —(-10)+V(-100-4-8-3 _104£2. b _ =22 +V8+24 _ -2 42,
LA X, = 28 =6 ) Xi,= 2 == 2
_12_3.,_8 _1 ey - 2o
X =qE =T %= qg = x1—\/3,x2_ 3\/—2_,
L={2) L=3V2,42)
Q) (x+0,7)(x=0,2)=0; d) x,,= >+ 245_56 = 514_31 ¢ G;
L={0,7;0,2} L={} [D=(-52-4-2-7=25-56=-31<0]
e) (x +V12)x = V12) = 0: V12 = 2v3; f) 4x? —8x + 4 = 4 — 8x + 4x? ist fUr jeden Wert von
L=1{-2V3;2V3} xe Gwahr:L=G=R
L a)2X—7>4x+13; 1 -4x+7 b) 7x +1<x+19; | -x-1
-2x>20;1:(=2) 6x<18;1:6
x<-10; G=R: Xx<3;,G=N:
L=]-o; -10[ L={0; 1; 2}
Q)25 1Ixl<6;,G=2Z: dL={}
L={5,-4,-3,-2;2;3;4,5}
e)25Ix-11<6;,G=2Z: f) x2-2x+1<16-8x+x% | -x2+ 8x -1
L=1{4,-3,-2;-1,3;4;5; 6} 6x<15;1:6
x<2,5 G=R:
L=]-o; 2,5]

. a) Kongruent zur Normalparabel sind P, , P,, P., P,, P, und P

17+ 4r 57719 107
b) Nach oben gedffnet sind P, P,, P,, P, und Py, also 50%.

¢) Durch den Ursprung verlaufen P, und P, also 20%.

d) Weiter als die Normalparabel sind P, und P, also 20%.

e) Keinen Punkt mit der x-Achse gemeinsam hat nur eine der Parabeln, namlich P,; also 10%.
f) Durch alle vier Quadranten verlaufen P, , P, und P, also 30%.

g) Diese Eigenschaft besitzt nur P.; also 10%.

6 _ £no
also 16 =60%.

Gleichungen in Scheitelform und Graphen:

Poy=x(x-2)=x*-2x+1-1=(x-1)?-1, Py =-0,1(x*=10x + 25) + 2,5 =-0,1(x = 5)* + 2,5
yn yn
T Ps 1 Ps

1 14




4 Losungen zu delta 10 H

10.a) g:y=-1,5x+ 6;
A=1-4.6=12tang=15 ¢=~56°
b)g:y 3x+6;S(=210);T(OI6);
A=1.2.6=6tang=3;¢~72°
Q) gy=-2x+4;S(210); T(Q14),

|N|

A=1-2-4=4tang=2¢~63°
d)gy=x-1,A(110); TOI-1)
=1-1-1=05tang=1,¢=45
11.a) L={-4 6)
b) L={(5, -1}
o L={2-1
d) L ={x; )Iy —X + 5}
e)L={1;2,-1)}
f) L={(1;-2;3)}
Q)L—{(1 -3)}
h)L={4; 4)}

nlo

12.(Ma)sina=42; cos a =
(sin a)? + (cos a)? =i—§+%= azzzbZ =E—i= 1
(Satz von Pythagoras)

a.b_b

b)cos B = tan[:’> cos[ﬂ tan B = T=c=sinp
=2 _Q 1 _a_
Qtana=42 tanB_a,tanB_b_tana
d)sinp = 7‘, c=a-sinp;
1
A = ~c ‘h.=5-c-a-sinp= —ac sin B
h( .
e)sma_F,hc=b~smoz,
AABC:%~c~hC:%~c~bsina:ibc-sina
f)sinoc_a a=c-sino; cosoc_2 b=c-cosa
U,..=C+a+b=c+c-sina+c-cosa=

ABC
=c(1 + sin o + Cos @)

(2)a) cos 45° = sin 45°
b)cos 0° (= 1) = 2 - sin 30° = tan 45°
C) cos 67°-sin23°=0
d)sin 30° + cos 60° (= % + == 1): sin 90°
e)tan 0° +sin0°+cos0°(=0+0+1)=1
f) sin 45° — cos 45° + tan 45° (= %\/_—%\/7+ 1= 1): sin 90°
g) (sin 22°)? + (cos 22°)? (= 1) = cos 0°

1

h)sin 90° (= 1) < 3 - sin 30°(=3 7:1,5)

i) cos90°(=0)< 2 - cos45° (= \/3)

N|—



Losungen zu delta 10 H

Kann ich das? - Lésungen zu Seite 30

1. a)y=f(x)=%x—1

b) Zeichnung:
yk
51 /G |
S
1 v
X

¢) Umkehrfunktion f*:
x=%y—1;|-3 3x=y-3;1+3 y=3x+3,D.=W;
*f*(x) =3x+3; D, =R

Schnittpunkt von G, und G,.:
1 .
§x5—1 =3x%+ 3; | =3x, + 1

8y —41-(-8

—3X5—4,| ( 3)

X=-g=-15 y=-45+3=-15
S(=1,51-1,5)

10+ .

ol 1 5 10 N

y

b) Die Funktion s ist umkehrbar, da jedem Wert von y € W, genau ein Wert von n € D, zugeordnet wird.



Losungen zu delta 10 H

. a) Man substituiert x> = u und erhélt 2u* - 5u-12=0; u, =4;u,=-1,5<0.

sz,z =4;x,=2;X,=-2 x32’4 =-1,5: keine reellen Losungen
Losungsmenge: L = {-2; 2}

b) Man substituiert x2 = u; u2 = 109u + 900 = 0; (u— 100)(u-9) =
u_100x_100x_10x 10u_9x_9x_3x -3

LA N 4 12 21 ’ 22
Losungsmenge L={10;-3; 3; 10}
. a)0,5(x+5)x+2)(x-2)=0; L={-5;-2; 2}
b) x?(x + 2)(x—1)=0; L={-2; 0; 1}
Q) X+2)x2-4x+5)=0;L={-2} x-4x+521furxeR)

Bedingung wird erftllt von (M (2) (3) (4) (5)
f, X X X X X
f2 X X X X
f, X X X X

f X X X X

Von den vier Funktionen f, bis f, erfallt nur f, alle finf Bedingungen.

0) = f(0) - f(0); f(0) = [f(0)]?, also [wegen f(0) > 0] f(0) =
2) =11+ 1) =1f(1) - f(1) = [f(1)]% [f(1)]2 =9, also [Wegen f(1) > 0] f(1) =
=12+ 1)=12)-f(1)=9-3 =27
4) =2 +2)=12)-f(2) =9 -9 =81
oder f(4) =f(3 + 1) =1(3) - f(1) =27 - 3 = 81
. a) f(x) = 4x4 b) f(x) = 0,2x® o) f(x) = 2x3 d) f(x) = —2x3

. Nullstellen der Funktion f: f(x) = 0,5(x + 3)x(x = 1)% D, = R:
einfache Nullstellen: x, =-3; x, = 0;
doppelte Nullstelle: x;, = 1.

x<=3|x=-3|-3<x<0|x=0[0<x<1|{x=1|x>1
X+ 3 <0 0 >0 >0 >0 >0 | >0
X <0 <0 <0 0 >0 >0 | >0
(x=1)*] >0 >0 >0 >0 >0 0 >0
f(x) >0 0 <0 0 >0 0 >0

Der Graph G, kann also nicht durch die drei getdnten ,Felder” verlaufen:




Losungen zu delta 10 H

Kann ich das? - L6sungen zu Seite 64

1. Funktionsterme: f(x) = 1,5x + 1; g(x) = 1 - 2%
b) Funktionen: f*: f*(x) = -1,5x = 1; D, = R; g*: g*(x) = 27%; Dg* =R
¢) Koordinaten: S (—% [ 0); B* (210,25)

. . . 1 2 1
Flacheninhalte: Ay, = 5 2+ ?) : (4 _7) cm? =5 cm?
CA B R—2-92 _ 1 -2 CA-1 .33 15
CA:B B_3 .23_1 .4,CA_4 34cm_ 16 cm
(2. Strahlensatz; V-Figur mit Scheitel S);

A 1.2 15 5

— 2 = 2
IL.Quadrant — 2 3 16 cm== 16 cm
5

Qo6 1

Bruchted.T_ 3

Umfangslange: BS = (2 + %)2 +42 cm = \/2313 cm = %\l 13 cm
~4,81cm;

B*=\/(2+%)2+(%)2 cm:\/71%T54cm=%\H 033 cm = 2,68 cm;

Upege =4,81cm + 2,68 cm + 3,75 cm = 11,24 cm
WinkelgroBen: A .., = % -B*B - SB* - sin a; sin o = 0,996; a =~ 95,4°;

BSB*

wv

Agse = - BS - B¥B - sin B; sin B = 0,555; B~ 33,7°; y =~ 50,9°
2. a) 3**°>=3%
X+5=4;1-5

x=-1eG; L={1}
b) 2v + 22 - 2y = 20;

Y+ 4 -2y =20;
5-2y=20;1:5
2V =4,
2y =22

y=2eG, L={2}
¢) log 3 + log (5*) = log (16%);
log3+x-log5=x-log 16;
x - (log 16 = log 5) = log 3; | : (log 16 — log 5)
log 3 _ log3 ) _ [ log3
_Log16—l095_Log3,2€G’ L= log3,2]

d) 37V + 3 > 3 fur jeden Wertvony € G; alsoist L={}.
e) log, 57 = log, 9;

X —_0O-|. _
55 =91 2-%
x=18-9x; | +9x
10x=18;1:10

x=18¢eG; L={1,8

log1,5 log3,5. I
3. a) log? <X < Logz,O,59<><<1,8O b) log0,5<x<log11;-0,30<x< 1,04

c) 0,01 <x< 100



8 Losungen zu delta 10 H

4, a)x=0,8 b)x =-0,4
A = 2)( yﬂ
Yty y Zlo,2x
1,8
_/1 1,8
1
~08 X \. .
=-04| 4 x
X + 1 _ log2
5. a) log,(x + 1) - log,[2(x + 1)] = log, 50 = lo0g,;0,5 (= ~Tog3 ~-0,63)
L 3
b) log,[log,(log,256)] = log,[log,8] = og2 (=1 Og ~1,58)

6. a) Das Kapital wachst auf (5 000 € - 1,045° =) 6 230,91 € an.

b) 10 000 € =5 000 € - 1,045"; | : (5 000 €)

hn_ 5. _ log2
1,045 _z’n_—log1,045 =15,74...

Nach etwa 16 Jahren hat sich das Kapital verdoppelt.

¢) 5000 € - (1+m)1°_10000€| (5 000 €)

p 10 10
(“W) =2, 1+-2=="2;p=100 (V2 -1)=7,18.

Herr Stein hatte das Kapital zu etwa 7,18% p. a. anlegen mussen.

7. a) Bevolkerungszahl im Jahr 2010: (22,5 - 10°) - 1,025 = 32,6 Millionen
Verdopplung der Bevolkerungszahl: 1,025% = 2; x = 28,1
Nach etwa 28 Jahren, also im Jahr 2023, hat sich die Bevolkerungszahl verdoppelt.

b) Bevolkerungszahl im Jahr 2010: (22,5 - 108) - 0,9975" = 21,7 Millionen
Halbierung der Bevélkerungszahl: 0,9975% = 0,5; x = 277
Nach etwa 277 Jahren, also im Jahr 2272, hat sich die Bevolkerungszahl halbiert.
7503 | - 705 _ ﬁ. 1. .
8 1,1=1,5-0,5°"%1:15 0,5°7°2 = T 5730 log 0,5 = log = 5 X =2 564 a:
Die Knochen waren etwa 2 600 Jahre alt.

9. Jeder Mitarbeiter erhalt nach zehnjahriger Betriebszugehorigkeit 200 €; dieser Betrag soll mit weiterer
Betriebszugehdrigkeit steigen.
Vorschlag A: Nach weiteren n Jahren erhalt jeder Mitarbeiter 200 € + n - 20 €.
Vorschlag B: Nach weiteren n Jahren erhalt jeder Mitarbeiter 200 € - 1,075".
Bei einer weiteren Betriebszugehorigkeit von 8 (oder weniger als 8) Jahren ist der Vorschlag A fur die Arbeit-
nehmer glnstiger: 200 € + 8 - 20 € = 360 €; 200 € - 1,075 = 356,70 €
Bei einer weiteren Betriebszugehorigkeit von 9 (oder mehr als 9) Jahren ist dagegen der Vorschlag B fur die
Arbeitnehmer ginstiger: 200 € + 9 - 20 € = 380 €; 200 € - 1,075° = 383,45 €



Losungen zu delta 10 H

Kann ich das? - Lésungen zu Seite 76

. a) g, = 255° b) ¢, ~ 40° Q ¢, =37°
¢, = 285° ¢, = 320° ¢, =217°
¢~ 615° ¢, ~ 400° ¢, ~397°

La)x =3 b)x, ~2,16 c) x, ~ 0,85

5
Xy~ T X, =~ 5,30 X, =~ 2,29
X, =Ll X, ~ 8,44 X, ~7,14

. Abszissen der gemeinsamen Punkte der beiden Graphen:

sin x
ey | cosx  (cosx*0)

Sin X - COS X = Sin X;

sin x - (cos x — 1) = 0; d.h. entweder

sinx =0; x,=0; x, =mx; allgemein: X, =k,m; k, € Z, oder

COS X = 1,x _O,x = 2m; allgemein: x; _an k, e Z, also

zusammengefasst: x, = km; k € Z.

Ordinaten der gememsamen Punkte: y, = sin x, = sin (k) = 0 = tan x,

Alle gemeinsamen Punkte der Sinus- und der Tangenskurve (also sowohl die Schnitt- wie auch die
Berlihrpunkte) liegen wegen y, = 0 auf der x-Achse.

sinx=tan x =

. a)

. a) blau: a=2 b) blau: b=2p==n
grun: a=1,5 grun: b=4;p=%
rot: a=-0,5 rot: b=0,5p=4xn
Periode: 2x Amplitude: 1
3% b) YA
3 i Gn
2

2_
| @ G

G 1 y
e o | o<

= = PN TR
-1 0 \ \/ X -1+ Gg

Gy
3
sin x sin (2x) | 3 sin (2x) | cos x cos[O,S(x—%)] 1—cos[0,5(x—%)]
Amplitude 1 1 3 1 1 1
Wertemenge [[=1;1] |[=1;1] [-3:3] |- 1] |21 |01 +22]
. a)y=-2cosx b) y =0,5sin (0,5x) + 1

. OP=4cm-sing; PT=4cm - cos g; A, =~ OP - PT=8cm? - sin ¢ cos ¢

1
2
. Koordinaten der Zeigerspitzen um 16 Uhr (Ursprung: I\/Ilttetpunkt des Zifferblatts; positive x-Achse: , 3-Uhr-
Stellung” des Stundenzeigers; Emhelt m): S, (011,4); S, (0,84 - cos 30°1-0,84 - sin 30°) = (0, 4243 1-0, 42)
Entfernung: S.S, S5 2=(0,42V3 =02 +(-0,42 - 1,472 =0, 5292 +3,3124 = 3,8416; S S, =1,96: die Zeigerspitzen
sind um 16 Uhr 1 96 m weit vonemander entfernt.
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. a) f(x

Losungen zu delta 10 H

Kann ich das? - L6sungen zu Seite 104

2 _ _ 2 _ _
. (1)m(x)=(x 1)X_(22 1)=x2;1£3=xj:§1=(x+5)_(><2 2)=X+2;X>2
Xl[)r12+(x+2)=
2) m(x) = Z-D-0¢-1) _3-%+1 _4-x _@+XQ-% _5 .y 0

) 2-X 2-X 2 =X 2 —-X
lim (x+2) =
X 2—

Wegen lim m(x) = lim. m(x) = 4 ist lim_m(x) = 4.
X =2+ X 2— X—>2

. Der Term w (h > 0) bedeutet die mittlere Volumenzunahmerate, wenn die Radiusldange um h
zunimmt.
4 4 4 4
_ 2(r +h)’m — 213 Sa(rP+3rth+3rh2+h3-r’)  Za-h@3r2+3rh+h?d)
V(Hh% vin _ 31 i AN - 37 - =in(3r2+3rh+h2);
V() _hli)rr(w) 57 7t (3r? + 3rh + hz)] 3n 3r? = 4r%x: Dies ist der Kugeloberflacheninhalt.
fx+h) —fx) _ (X+h?2=(=2x) _ i —2x2—4hx—2h2 + 22 _
a) f'(x) = lim, h = lim; - h ‘hl'ino h =
—h(4x + 2h) _
= i, PO < g (e 2] =
Ableitungsfunktion: f": f'(x) = —4x; D, =R
-+ h) — ) W o) h |
' _ X+h)— : 2(x + X _ X(X + — : — _
b) f'(x) = lim h h“i% h =lim === M e h = T S =
Ableitungsfunktion: f": f'(x) = ;. Dy = R\{0}

)= 2x4 +x3; f'(x) =8x3 + 3x%  f"(X) = 24x2 + 6%
(1) f(1)=11,  tiy=1Ix+tdaP(113)et,ist, gilt
3=11+tt=-8 t,y=11x-8
b) f(x) = =x2 + 4; f'(x) = =2x; f"(x) = —
f(=3F(1)=-2;ty=-2x+t;daP(113) etist, gilt 3=-2+1;t=5t;y=-2x+5
Schnittpunkt von t, mit der x-Achse:y = 0; 0 =-2x+5; | + 2x 2x=5;1:2
X, = =2,5 S 2,51 O)
Stelgung von N: —_—— 0,5; Gleichungvon n,:y=0,5x +t*;daP(113) €n,ist, gilt 3=0,5 + t*;
=2,5 n,y=0,5x+2,5
Schnittpunkt von n, mit der x-Achse: y =0; 0,5x+2,5=0;1-2,5
O,5x =-2,51:0,5
=-5; S (=510)

DrelecksmhaLt A S,50p = % (5+2,5-3=11,25
Umkreis: 1,y =5 (5+2,5) = 3,75, Ay =375 mw~44,2
Prozentsatz: etwa 14 422 ~25%

Q) fX)=xBx=1)=3x2-x; f'(x) =6x—-1; f"(x) =
oder (Produktregel) f(x) = x3x = 1); f')=1-3x = 1)+ x3-0)=3x- 1+ 3x=6x -1
f(1)=2;f(1)=5t,y=5x+t;,daP(112) et,ist gilt2=5+1tt=-3;t,,y=5x-3
d) 0 = Fo0 ==& 00 =5

(1)_1,f(1)=—2;t:y=—2x+t;daPetPist,giLt1=—2+t;t=3;tP:y=—2x+3
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. Bei beiden Abbildungen ist einer der beiden Graphen G, und der andere G;.

a) Die rote Kurve (@ ist G,; die grune Kurve () ist G,.. Begriindung: Die Abszissen der Punkte von @, in
denen (2) eine horizontale Tangente besitzt, stimmen mit den Nullstellen der durch (1) dargestellten
Funktion Uberein, aber nicht umgekehrt.

b) Die griine Kurve (1) ist G;; die rote Kurve Q@ ist G,. Begriindung: Die Tangentensteigung von ) nimmt zu,
demgemaB ist ) steigend; umgekehrt ist dies nicht der Fall.

. e f0-10) _ x* -0 _x* _ 3. | 3_ 0

- Flirx>0gilt —=—5—="=5=% _x,xll)rr(w)+x =0;
. qt f0-1f0) _ x*-0 _ x* _ 3 i 3-0= lim x*
furx<0gilt =—5— = x_o‘T—X'XlLr%_X‘O—Xl_')rB+X-

Die Funktion f: f(x) = Ix*I; D; = R, ist also an der Stelle x, = 0 differenzierbar, und es ist f'(0) = 0.

. Q(213); Gleichung der Parabel P,y =a(x - 1) + 2; Q € P.:
3=a-2-12+2;1-2 a=1
Priy=(X=12+2=x*-2x+1+2=x"-2x+3

Steigung von P, (und von P,) im Punkt Q:

1. Ableitung: y' = 2x — 2; an der Stellex=2:m,_=4-2=2

Gleichung der Tangente tQ:y=2x+t; Q €ty 30=2-2+t;3=4+t;l—4 t=-1
tory=2x-1

Parabel P:y = f(x) = —x* + bx + ¢

QeP,;3=-22+2b+cl+4 2b+c=7()

fxX)==2x+Db; f'(2)=-4 +b = My, = 2; b =6; eingesetzt in ()
2:6+c=7,1-12 c=-5

Gleichungvon P,iy =—x* + 6x-5=-(x -3 +9-5=-(x-3)2+ 4
a) Der Teil der Parabel P, links oberhalb des Punkts R, (1 - V2 I 4)
b) Der Teil der Parabel P, links unterhalb des Punkts R, (11 0).
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Losungen zu delta 10 H

Kann ich das? - Lésungen zu Seite 132

a) x-Achsenpunkte: f(x) = 0;
X+ 2P(5-2X) = 0;
X, ==2; X,=2,5
N, (=210);N,(2,510)
y-Achsenpunkt:
f0)=1-22-5=12p (11D

b) f(x) = = (X2 + 4x + 4)(5 — 2x) =
5x2—2x3 + 20x — 8x2 + 20 — 8x) =

—2x3 = 3x2 + 12x + 20);

o|=ol=ol= af
—~ o~ o~

f'(x):%(—6x2—6x+ 12)=—x2—x+2=
=—(xX*+x-2)=
=—(X+2)(x—-1);

") ==2x-1;

f“"X)==2=%0;

=0 x,=-2; x =1,

f(~2)=0; f"(-=2)=3>0: Tiefpunkt T (-2 10)

(1) = 4,5; f"(1) = -3 < 0: Hochpunkt H (11 4,5)

[oder: Argumentation mit Vorzeichenwechsel von f'(x); s. Tabelle]

=0 x,=-2; f2) =2 f"(-3)=-2+0: Wendepunkt (-112)
[oder: Argumentation mit Vorzeichenwechsel von f“(x); s. Tabelle]
X —o<X< =2 X==2 —2<x<—% x=—% —%<x<1 x=1 T<Xx<o
f'(x) f'(x) <0 f'x)=0 f'x) >0 f'x)=0 f'ix) <0
Vorzeichen-
wechsel von von — nach + von + nach —
'(x)
ist streng hat den hat den ist streng
G, monoton | Tiefpunkt ist streng monoton steigend Hochpunkt | monoton
fallend T(=210) H(114,5) fallend
(x) ') >0 ") =0 f“x) < 0
Vorzeichen-
wechsel von von + nach —
(%)
hat den
G, ist linksgekrimmt Wende1pugkt ist rechtsgekrimmt
W (- > | Z)
0 XH;XT — 152 =_%=XW;
Yat¥r _45+0 _9 _ .
2 T2 T

W ist der Mittelpunkt der Strecke [TH].




2.

Losungen zu delta 10 H

d)

‘(xX) = 1,5x4 = 12x2 + 10;

“(x) = 6x3 — 24x; f(x) = 18x2 —
(x)=0: ex(x*-4)=0; x,=0; x,=2; x3=-2;
"(0)=-24%0;
2)=48 £ 0;
2) 48 +0: G, hat drei Wendepunkte:

(0) W, (014)
()=96 32+20+4_16 W, (211,6)
(-2)=-9,6+32-20+4=6,4;, W,(-216,4)

Geradengleichung:

WW,=9g: m = 156__04
W,eg 4=-12-0+t t=4;, gy=-12x+4
Liegt W, auf g = W,W,?
LS:6,4,RS.-12-(-2)+4=6,4;,LS.=RS.
Ergebnis: W.,, W, und W, liegen auf einer Geraden;,
sie hat die Gleichungy =-1,2x + 4.

f
f
f
LK
(
(=
f
f
f

=-12;, gy=-12x+t;

a) f(=x) = 3(=x)2 = 1(=x)3l = 3x2 = |-x3| = 3x2 - Ix3] = f(x):
G; ist symmetrisch zur y-Achse.
b) f(x) =0; 3x2-1Ix3=0;
x20: 3 -x3=0; x((3-x)=0;
X, =0;x,=3;
x<0: 3x2+x3 0; X3 +x)=0;x;=-3:
G, hat mit der x-Achse die Punkte S, =0 (0 10); S, (310) und
S, (=3 10) gemeinsam.

¢) Anndherung von rechts (mit h > 0):

lim 30+ =QO+hP _ i 302=F _ iy 3h—h?) = 0;
h—= 0+ h “ho 0+ h h= 0+

Annaherung von links (mit h < 0):

lim 20O (i 01—t (31 + h?) = 0 = lim (3h — h):

h-0- h -0- h
fist an der Stelle x = 0 differenzierbar, und es ist f'(0) = 0.

<V
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14 Losungen zu delta 10 H

d)

e)

8. a) f(x) = =8 = A

Extrempunkte: x > 0: f(x) = 3x2 — x3; f'(x) = 6x — 3x%; f"(x) = 6 — 6X
f(x)=0:3x2 -x) =0; x, = 2;

f2) =12 -8 =4; f"(2) = -6 < 0: Hochpunkt H (2 | 4),

dazu kommt aus Symmetriegrinden der Hochpunkt H* (-2 | 4).
x < 0: f(x) = 3x2 + x3; f'(X) = 6x + 3x2 = 3x(2 + X)

X -2<x<0 x=0 O<x<?2
'(x) f'ix) <0 f'(0)=0 f'ix) >0

Vorzeichenwechsel von f'(x) an der Stelle x = 0 von — nach +:
G, besitzt den Tiefpunkt T=0 (0 | 0).
Wendepunkte:
x> 0: f'(x) =6 —6x; f"(x) ==6; f'(x) = 0: x, = 1;
f(1)=2;f"(1)=-6 % 0:
G besitzt den Punkt W (11 2) und aus Symmetriegriinden den Punkt W* (=11 2) als Wendepunkte.

H*

2—X)
XZ
f(2) = 0: G, kann nicht von Abbildung @ dargestellt sein;
fur jeden Wert von x > 2 ist f(x) < O:
G, kann auch nicht von Abbildung (T) dargestellt sein.
Somit wird G, von Abbildung (3) dargestellt.

b) Fir x > 0 gilt f(x) - +: G, besitzt eine senkrechte Asymptote mit der Gleichung x = 0;

flr x » £ gilt f(x) » 0: G, besitzt eine waagrechte Asymptote mit der Gleichungy = 0.

Q) fx) = & _ 16 _ 4x=4). D, = R\{0};

x2 X3 x3

g =-L 4+ 28 8020, p _R\0); (0 =2%-192; D.=R\(0}

Extrempunkt: f'(x)=0; x=4; f'(4)= 11_6 >0; f(4)=- %z Tiefpunkt T (4 | - %)

Wendepunkt: f“(x) = 0; x=6; “(6)=- % +0; f(6)=- g: Wendepunkt W (6 | — g)

= e = 1. _ 1 . . _4A_6 . __2.
Wendetangente.m_f(6)_27, y_27x+t, Wet,, 9_27+t, t= 5
Ly 1, 2
WY =975 73



Losungen zu delta 10 H

Kann ich das? - L6sungen zu Seite 150

1. a) f() = £0¢ - 125¢ + 36x);
f'(x) (3x2 —24x + 36) = %(x2 —8x+ 12);
(2x - 8) =x - 4;

Extrempunkte:

f'(x):O: %(x2—8x+12)=0;l~2
-8x+12=0;

(x 2)(x 6)=0;

X1 = ( =

") =2-

f(6)=6-4=2>0:G, be5|tzt den Tiefpunkt E, (6 | 0)

N
—
N
—

]

5. — G- -0
55 x,=6; (6) = 0;

4 =-2 < 0: G, besitzt den Hochpunkt E, (2 | 5%);

endepunkt
') =0: x=4;, f4)=
f“(4) = 1 % 0: G, besitzt denB\Nendepunkt W (412£ )

Geradengleichung:

55-0 % 4
EiE, =G M= el ¥
g: y_——x+t
E,eq: 0——— 6+t t=8,
y=—%x+8
Liegt W auf g = E|E,?

L.s.:zl-
RS.-2.4+8=-1548=22

3 3’
LS. = R S:
E,. E,und W liegen auf einer Geraden,; sie hat die Gleichung

b)A@=1-a-fla)=1a-2(@-12a+36)=
= 11—2( - 12a3 + 36a%);
A'(a) = 1 (4a3 36a? + 72a) = %(a3 —-9a? + 18a);
A"(a) = §(3a2 -18a+ 18)=a2-6a+6;
A'(@a)=0:a(@ -9+ 18 =al@a-3)a-6)=0;
a, =0 ¢ ]0; 6[: keine Losung;
a,=3¢10;6[: AB) =63 A"(3)=-3<0;
a; =6 ¢ |0; 6[: keine Lésung

Fir a = 3 wird der Flacheninhalt des Dreiecks OLA maximal: A __ =

3
61.

15



16 Losungen zu delta 10 H

X) = Kx(X + 3)(x — 3) = K(x3 — 9x);
(X) K(3x? - 9);

b)

Eckpunkte:
V (—alf(=a)), | (alf(=a)), E(alf(@)), R (-alf(a)) mit f(a) = —%3 + 3a;
f-a) =2 - 3a =—f(a)
Flacheninhalt:
Aven =A@ =2a-2f(a) =2a- 2|~ 2+ 3a) =— 4a* + 1227
A'(a) =- 136 a’+24a; A"(a)=-16a% + 24;
A'(a) =0: 136 (a2 —)=O; O<a<3:
=342;
A“(%x/?)—-m 2 424=-48<0;
A3N2)=-4 8L 4122 =27+ 54 =27 ist das Maximum von A, ..

3. Rechnung in MaBzahlen (Einheit mm, mm? bzw mm?3):
A = 2rh + 4r%m;
4Ar’w + 2rmh = 250;
250 - 4r’x
h="r"or—"—
2w
Volumen des Zylinders:
V, = rmh;
(250 - 4r’m)r’m N 3.
V(1) = ==, —— = 5(250 - 4r’) = 1251 - 2°’x;
V, (=125 - 6r’m;
VZ (N=-12rmr<0wegenr>0
V

,(n)=0: 6rin = 125;

2_ 125,
' “6m
_ [125 _
r=1%: ~ 2,58;
250-4-12 & 500
h= =3 ~10,30

2y 122 24125
(4 67
Gesamtvolumen der KapseL

V=~ 2,58 ‘|O30+ -2,58% - 1 =286,1:

Mit ry = 2,58 mm und h ~ 10,30 mm (die optimale Kapsel ist also etwa 1l cm lang und = 1 cm breit) ergibt
sich e|n KapseLvoLumen von etwa 286 mm?>.



Losungen zu delta 10 H

. a) f(x) = ax3(x — 8);
f(4)=9;16a~(—4)=9;a=—69—4:
= -2 2x-8) = -2 (¢ -8

fx) = - gz X' - 8) =— 27
* _ _ 9 _ 9 .

b) f Sx)——;(x) _za xz(x—8)—a(x3_8x2)’
f (x)=a(3x —16X);
f*’(8)=%(3-64—16-8>=9;
tan 3 =9; 3 =83,65...% ¢~ 167°

) 0(010),P(419),N(810),P*(41-9);
PO = OP* =V97;

NP = P*N = (8 - 4)? + (0 - 9% = V97:

Das Viereck ist eine Raute.

lhre Seiten haben alle die gleiche Lange V97 ~ 9,8; sie besitzt die
x-Achse sowie die Gerade mit der Gleichung x = 4 als Symmetrie-
achsen; zwei ihrer Innenwinkel haben etwa die GroBe 132°, die
anderen beiden etwa die GroBe 48°.

U=4 -PO=4-vV97 =394

-1.ON- -1.g.18=
A_2 ON PP*_2 8-18=72

. a) Die Graphen sind fur k + 0 Parabeln mit dem Scheitel S (0 | k — 1); fur k = 0 ergibt sich eine zur x-Achse
parallele Gerade mit der Gleichungy =-1.

b)

A P(112k-1)
.00 =2kx;  f(1)=2k;
toy=2kx+1;
Pet: 2k-1=2k+t, t=-1;
t: y=2kx-1; daraus folgt, dass t flr jeden Wert von k den gleichen y-Achsenabschnitt -1 hat, also
durch T (0 | =1) verlauft.

dkx2+k-1=0; 0<k<1:

X2= ’IEk: X1’2=i 1—kl
1-k R .

N1N2=2 —k =2'—k =1’

1—k=k;2k=1;k=%
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