 (
F
achcurriculum
Chemie
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
Chemie
 
Ei
n
führungsphase
Chemie
 
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
 
–
 
Sek
 
II
Chemie
 
Ei
n
führungsphase
ISBN
 
978-3-661-
06001
-9
) (
w
w
w
.ccbuchne
r
.de
) (
Chemie
 
–
 
Das
 
neue
 
Leh
r
w
erk
 
für
 
Chemie
 
am
 
G
ymnasium
)

 (
V
o
r
w
ort
) (
2
) (
Seit
 
dem
 
Schuljahr
 
2019/20
 
gilt
 
der
 
neue
 
K
ern
l
e
h
r
-
pla
n
 
fü
r
 
di
e
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
I
 
Chemi
e
 
201
9
 
i
n
 
No
r
d
-
rhein-
W
e
s
t
f
ale
n
 
a
b
 
de
r
 
5./6
.
 
Klass
e
 
he
r
a
n
w
achsend.
Gep
r
ä
g
t
 
wi
r
d
 
der
 
K
ernlehrplan
 
du
r
ch
 
die
 
p
r
äzise
Besch
r
eibung
 
f
achlicher
 
Inhal
t
e
 
und
 
f
achlicher
P
r
o
z
esse
 
(Ausschärfung
 
der
 
F
achlich
k
eit),
 
die
 
Be
-
rüc
k
sic
h
tigung
 
v
on
 
Ge
s
t
altungsspiel
r
äumen
 
und
den
 
B
e
z
ug
 
z
u
 
f
achübe
r
g
r
ei
f
enden
 
Que
r
schnitts
-
au
f
g
aben
 
in
 
Schule
 
und
 
U
n
t
erric
h
t
 
(z.
 
B.
 
Bildung
 
in
der
 
digi
t
alen
 
W
elt
 
und
 
Medienbildung;
 
Bildung
 
für
nachhalti
g
e
 
E
n
twicklung).
 
Mit
 
dem
 
n
e
u
e
n
 
K
ern-
lehrpla
n
 
Chemi
e
 
fü
r
 
di
e
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
I
I
 
2022
 
in
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
 
wi
r
d
 
dies
 
in
 
der
 
Ei
n
führungs-
phase
 
ab
 
dem
 
Schuljahr
 
2022/23
 
he
r
a
n
w
achsend
für
 
die
 
gymnasiale
 
Obe
r
s
tu
f
e
 
u
n
t
er
 
Berüc
k
sic
h
ti
-
gung
 
der
 
Basis
k
on
z
e
p
t
e
 
des
 
F
achs
 
Chemie
 
f
ort
g
e
-
schrieben.
) (
R
ea
k
tion
s
w
e
g
e
 
in
 
der
 
o
r
g
anischen
 
Chemie
(Qualifi
k
a
tionsphase)
Moderne
 
W
er
k
s
t
of
f
e
 
(Qualifi
k
a
tionsphase)
) (
Im
 
Inhalt
f
eld
 
R
ea
k
tions
g
esc
h
windig
k
eit
 
und
 
che
-
misches
 
Gleich
g
e
wic
h
t
 
sollen
 
Zu
g
än
g
e
 
z
u
 
e
n
tschei
-
denden
 
Merkmalen
 
z
ur
 
Besch
r
eibung
 
chemischer
P
r
o
z
esse
 
in
 
N
a
tur
 
und
 
T
echnik
 
g
esch
a
f
f
en
 
w
e
r
den.
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
 
sollen
 
laut
 
K
ernleh
r
-
plan
 
dabei
 
eine
 
V
o
r
s
t
ellung
 
über
 
die
 
Ein
s
t
ellung
und
 
die
 
Beei
n
flussung
 
eines
 
chemischen
 
Gleic
h
-
g
e
wic
h
ts
 
e
n
twic
k
eln,
 
mit
 
denen
 
eine
r
seits
 
ein
V
e
r
s
t
ändnis
 
für
 
eine
 
Ausbeu
t
eo
p
timierung
 
bei
 
che
-
mischen
 
S
y
n
thesen
 
erzielt
 
w
e
r
den
 
k
ann
 
und
 
ande
-
r
e
r
seits
 
die
 
Au
s
wir
k
un
g
en
 
a
n
th
r
opo
g
ener
 
Ei
n
flüsse
auf
 
K
r
eisläu
f
e
 
der
 
N
a
tur
 
beur
t
eilt
 
w
e
r
den
 
können.
) (
Zu
 
jeder
 
P
r
og
r
essions
s
tu
f
e
 
sind
 
übergeordnete
Kompetenzerwartungen
 
der
 
Be
r
eiche
 
Sach
k
om
-
p
e
t
enz
 
(S),
 
Er
k
en
n
tnis
g
e
winnungs
k
omp
e
t
enz
 
(E),
K
ommuni
k
a
tions
k
omp
e
t
enz
 
(K)
 
und
 
B
e
w
ertungs
-
k
omp
e
t
enz
 
(B)
 
aus
g
e
wiesen.
 
Diese
 
P
r
o
z
esse
 
w
e
r
-
den
 
für
 
jedes
 
Inhalt
s
f
eld
 
mit
 
den
 
Ge
g
en
s
t
änden
(inhaltlichen
 
Sc
h
w
erpun
k
t
en)
 
v
erknü
p
ft
 
und
 
z
u
k
onk
r
e
tisier
t
en
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
 
au
s
f
o
r
-
muliert.
 
Bei
 
der
 
K
onk
r
e
tisierung
 
wi
r
d
 
der
 
Be
r
eich
K
ommuni
k
a
tion
 
(K)
 
nic
h
t
 
g
esondert
 
aus
g
e
wiesen,
er
 
find
e
t
 
sich
 
t
eil
w
eise
 
in
 
den
 
k
onk
r
e
tisier
t
en
 
K
om
-
p
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
 
der
 
ande
r
en
 
Be
r
eiche
 
wiede
r
.
Das
 
Lernen
 
in
 
K
o
n
t
e
x
t
en
 
blei
b
t
 
v
erbindlich,
 
ohne
dass
 
k
onk
r
e
t
e
 
K
o
n
t
e
x
t
e
 
im
 
neuen
 
K
ernlehrplan
 
v
o
r
-
g
e
g
eben
 
w
e
r
den.
) (
In
 
der
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
I
 
sind
 
die
 
chemischen
 
Basis-
k
on
z
e
p
t
e
 
Stru
k
tur
 
der
 
M
a
t
erie,
 
Chemische
 
R
ea
k
ti
-
on
 
und
 
Ene
r
gie
 
v
e
r
an
k
ert.
 
Diese
 
w
e
r
den
 
im
 
K
u
r
sun
-
t
erric
h
t
 
der
 
gymnasialen
 
Obe
r
s
tu
f
e
 
in
 
ein
 
K
on
z
e
p
t
v
om
 
Aufbau
 
und
 
v
on
 
den
 
Ei
g
ensch
a
f
t
en
 
der
 
S
t
of
f
e
und
 
ih
r
er
 
T
eilchen
,
 
ein
 
K
on
z
e
p
t
 
der
 
chemischen
R
ea
k
tion
 
und
 
ein
 
Ene
r
gie
k
on
z
e
p
t
 
v
erti
e
f
end
 
übe
r
-
führt.
 
Die
 
Basis
k
on
z
e
p
t
e
 
dif
f
e
r
enzie
r
en
 
sich
 
im
Lernp
r
o
z
ess
 
immer
 
s
t
är
k
er
 
aus
 
und
 
ermöglichen
somit
 
du
r
ch
 
k
umul
a
ti
v
es
 
Lernen
 
die
 
Ausbildung
übe
r
g
eo
r
dn
e
t
er
 
f
achlicher
 
Stru
k
tu
r
en.
) (
Inhal
t
e
 
und
 
f
achliche
 
P
r
o
z
esse
 
–
 
K
ernlehrplan
 
v
s.
Schulbuch
Die
 
P
r
og
r
ession
 
der
 
f
achlichen
 
Inhal
t
e
 
und
 
P
r
o
z
esse
er
f
ol
g
t
 
innerhalb
 
der
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
II
 
in
 
sechs
 
In
-
halt
s
f
eldern,
 
die
 
sich
 
in
 
z
w
ei
 
P
r
og
r
essions
s
tu
f
en
 
für
die
 
Einführungs-
 
und
 
Qualifi
k
a
tionsphase
 
gliedern.
) (
Das
 
neue
 
Leh
r
w
erk
 
Chemie
 
Ei
n
führungsphase
 
um-
f
as
s
t
 
die
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
 
und
 
inhaltlichen
Sc
h
w
erpun
k
t
e
 
bis
 
z
um
 
Ende
 
der
 
Ei
n
führungsphase
und
 
somit
 
die
 
obli
g
a
t
orischen
 
Inhalt
s
f
elder
 
O
r
g
ani-
sche
 
S
t
offklassen
 
s
o
wie
 
R
ea
k
tions
g
esc
h
windig
k
eit
und
 
chemisches
 
Gleich
g
e
wic
h
t
.
) (
In
 
der
 
f
ol
g
enden
 
Au
f
s
t
ellung
 
sind
 
die
 
Inhalt
s
f
elder
des
 
F
achs
 
Chemie
 
für
 
die
 
gymnasiale
 
Obe
r
s
tu
f
e
da
r
g
e
s
t
ellt:
O
r
g
anische
 
S
t
offklassen
 
(Ei
n
führungsphase)
R
ea
k
tions
g
esc
h
windig
k
eit
 
und
 
chemisches
Gleich
g
e
wic
h
t
 
(Ei
n
führungsphase)
Säu
r
en,
 
Basen
 
und
 
anal
y
tische
 
V
er
f
ah
r
en
(Qualifi
k
a
tionsphase)
Ele
k
t
r
ochemische
 
P
r
o
z
esse
 
und
 
Ene
r
g
e
tik
(Qualifi
k
a
tionsphase)
) (
Im
 
v
orlie
g
enden
 
F
achcurriculum
 
i
s
t
 
ein
 
U
n
t
erric
h
ts
-
g
ang
 
mithil
f
e
 
des
 
Schulbuchs
 
Chemie
 
Ei
n
führungs-
phase
 
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
 
da
r
g
e
s
t
ellt.
 
Damit
w
e
r
den
 
die
 
im
 
neuen
 
K
ernlehrplan
 
aus
g
e
wiesenen
übe
r
g
eo
r
dn
e
t
en
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
 
des
 
F
a
-
ches
 
Chemie
 
bis
 
z
um
 
Ende
 
der
 
Ei
n
führungsphase
ab
g
edec
k
t.
 
Auch
 
die
 
KM
K
-S
t
anda
r
ds
 
aus
 
dem
 
Jahr
2020
 
sind
 
im
 
Schulbuch
 
berüc
k
sic
h
ti
g
t
 
und
 
in
 
die
-
ses
 
F
achcurriculum
 
i
n
t
egriert.
) (
Die
 
O
r
g
anischen
 
S
t
offklassen
 
bilden
 
das
 
e
r
s
t
e
Inhalt
s
f
eld
 
der
 
Ei
n
führungsphase.
 
Die
 
V
ert
r
e
t
er
dieser
 
aus
g
e
w
ähl
t
en
 
S
t
offklassen
 
w
eisen
 
einen
viel
f
älti
g
en
 
All
t
ags-
 
und
 
Leben
s
w
eltb
e
z
ug
 
au
f
.
 
Ein
ti
e
f
e
r
g
ehendes
 
V
e
r
s
t
ändnis
 
z
u
 
den
 
chemischen
Sac
h
v
erhal
t
en
 
dieser
 
S
t
offklassen
 
ermöglic
h
t
 
laut
K
ernlehrplan
 
die
 
Ausbildung
 
eines
 
f
achlich
 
fundie
r
-
t
en
 
Ur
t
eil
s
v
ermö
g
ens.
) (
w
w
w
.ccbuchne
r
.de
) (
Chemie
 
–
 
Das
 
neue
 
Leh
r
w
erk
 
für
 
Chemie
 
am
 
G
ymnasium
)

 (
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
 
und
 
inhaltliche
 
Sch
w
erpun
k
t
e
 
bis
 
z
um
 
Ende
 
der
 
Ei
n
führungsphase
) (
3
) (
Medien-
 
und
 
V
erb
r
aucherbildung
 
–
 
K
ernlehrplan
v
s.
 
Schulbuch
Die
 
f
achübe
r
g
r
ei
f
enden
 
Ziels
e
t
z
un
g
en
 
u.
 
a.
 
z
ur
Bildung
 
für
 
die
 
digi
t
ale
 
W
elt
 
und
 
Medienbildun
g
,
V
erb
r
aucherbildung
 
und
 
Bildung
 
für
 
nachhalti
g
e
E
n
twicklung
 
finden
 
ih
r
e
 
Grundla
g
e
 
im
 
Medien
k
om
-
p
e
t
enz
r
ahmen
 
(MKR)
 
b
z
w
.
 
in
 
der
 
Rahme
n
v
o
r
g
abe
V
erb
r
aucherbildung
 
(
R
V)
 
in
 
Schule
 
in
 
der
 
Prima
r
-
s
tu
f
e
 
und
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
I
 
und
 
sollen
 
laut
 
K
ernleh
r
-
plan
 
in
 
der
 
gymnasialen
 
Obe
r
s
tu
f
e
 
als
 
f
achübe
r
g
r
ei
-
) (
f
ende
 
Que
r
schnittsau
f
g
aben
 
v
erti
e
ft
 
und
 
e
r
w
ei
t
ert
w
e
r
den.
Der
 
neue
 
K
ernlehrplan
 
Chemie
 
i
n
t
egriert
 
die
 
Ziel
-
s
e
t
z
un
g
en
 
dieser
 
Que
r
schnittsau
f
g
aben
 
in
 
die
übe
r
g
eo
r
dn
e
t
en
 
und
 
k
onk
r
e
tisier
t
en
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
-
w
artun
g
en
 
der
 
Inhalt
s
f
elde
r
.
 
Das
 
Leh
r
w
erk
 
Chemie
Ei
n
führungsphase
 
bi
e
t
e
t
 
aus
 
diesem
 
Grund
 
in
den
 
Inhalt
s
f
eldern
 
für
 
alle
 
im
 
Bereich
 
der
 
Chemie
relevanten
 
Punkte
 
der
 
Medienbildung
 
(MB)
 
und
Bildung
 
nachhalti
g
er
 
E
n
twicklung
 
(BNE)
 
Anknüp
-
) (
fungspun
k
t
e,
 
die
 
im
 
Sinne
 
eines
 
f
ort
g
e
führ
t
en
 
k
u
-
mulier
t
en
 
Lernens
 
g
enutzt
 
w
e
r
den
 
k
önnen.
 
Diese
sind
 
in
 
dem
 
nac
h
f
ol
g
enden
 
F
achcurriculum
 
j
e
w
eils
aus
g
e
wiesen.
Aus
 
den
 
e
t
w
a
 
40
 
W
ochen
 
eines
 
Schuljah
r
es
 
e
r
g
e
-
ben
 
sich
 
für
 
einen
 
d
r
ei
s
tündi
g
en
 
Grund
k
u
r
s
 
c
a.
100
 
U
n
t
erric
h
ts
s
tunden
 
für
 
die
 
Ei
n
führungsphase.
Darin
 
e
n
thal
t
en
 
sind
 
Stunden
 
für
 
Lei
s
tungs
k
o
n
t
r
o
l
-
le,
 
Diagnosemaßnahmen,
 
F
ö
r
derun
g
,
 
Übung
 
b
z
w
.
V
erti
e
fung.
) (
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
 
und
 
inhaltliche
 
Sc
h
w
erpun
k
t
e
 
bis
 
z
um
 
Ende
 
der
 
Ei
n
führungsphase
) (
w
w
w
.ccbuchne
r
.de
) (
Chemie
 
–
 
Das
 
neue
 
Leh
r
w
erk
 
für
 
Chemie
 
am
 
G
ymnasium
) (
K
ernlehrplan
 
Chemie
 
für
 
die
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
II
 
2022
 
in
 
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
) (
Übe
r
g
eo
r
dn
e
t
e
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
) (
Sach
k
omp
e
t
enz
Chemische
 
K
on
z
e
p
t
e
 
z
um
 
Klassifizieren,
 
Stru
k
turieren,
 
S
y
s
t
ematisieren
 
und
 
I
n
t
erpr
e
tieren
 
nut
z
en
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
S
1
besch
r
eiben
 
O
r
dnungsprinzipien
 
für
 
S
t
of
f
e
 
und
 
w
enden
 
diese
 
an,
S2
lei
t
en
 
V
o
r
aussa
g
en
 
über
 
die
 
Ei
g
ensch
a
f
t
en
 
der
 
S
t
of
f
e
 
auf
 
Basis
 
chemischer
 
Stru
k
tu
r
en
 
und
 
Ges
e
tzmäßig
k
ei
t
en
 
an
 
aus
g
e
w
ähl
t
en
 
Beispielen
 
begründ
e
t
 
ab,
S
3
erklä
r
en
 
Phänomene
 
der
 
S
t
of
f
-
 
und
 
Ene
r
gieu
m
w
andlung
 
bei
 
chemischen
 
R
ea
k
tionen,
S
4
be
s
timmen
 
an
 
aus
g
e
w
ähl
t
en
 
Beispielen
 
R
ea
k
tion
s
typen,
S
5
besch
r
eiben
 
S
t
offk
r
eisläu
f
e
 
in
 
N
a
tur
 
oder
 
T
echnik
 
als
 
A
b
f
ol
g
e
 
chemischer
 
R
ea
k
tionen.
)

 (
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
 
und
 
inhaltliche
 
Sch
w
erpun
k
t
e
 
bis
 
z
um
 
Ende
 
der
 
Ei
n
führungsphase
) (
4
) (
w
w
w
.ccbuchne
r
.de
) (
Chemie
 
–
 
Das
 
neue
 
Leh
r
w
erk
 
für
 
Chemie
 
am
 
G
ymnasium
) (
K
ernlehrplan
 
Chemie
 
für
 
die
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
II
 
2022
 
in
 
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
) (
Übe
r
g
eo
r
dn
e
t
e
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
) (
Chemische
 
K
on
z
e
p
t
e
 
au
s
wählen
 
und
 
vern
e
t
z
en
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
S
6
u
n
t
e
r
scheiden
 
begründ
e
t
 
z
wischen
 
S
t
of
f
-
 
und
 
T
eilchenebene,
S7
besch
r
eiben
 
die
 
Um
k
ehrbar
k
eit
 
chemischer
 
R
ea
k
tionen,
 
das
 
dynamische
 
Gleich
g
e
wic
h
t
 
und
 
das
 
Don
a
t
o
r
-Ak
z
e
p
t
o
r
-Prinzip
 
und
 
w
enden
 
diese
 
an,
S
8
besch
r
eiben
 
an
 
aus
g
e
w
ähl
t
en
 
Beispielen
 
Ei
n
flus
s
f
a
k
t
o
r
en
 
auf
 
chemische
 
R
ea
k
tionen
 
und
 
Möglich
k
ei
t
en
 
der
 
S
t
euerung
 
du
r
ch
 
V
ari
a
tion
 
v
on
 
R
ea
k
tionsbedingun
g
en
 
s
o
wie
 
du
r
ch
 
den
 
Eins
a
tz
 
v
on
 
K
a
t
al
y
s
a
t
o
r
en,
S9
besch
r
eiben
 
u
n
t
e
r
schiedliche
 
R
ea
k
tivi
t
ä
t
en
 
und
 
R
ea
k
tion
s
v
erläu
f
e,
S
1
0
   
 
nut
z
en
 
chemische
 
K
on
z
e
p
t
e
 
z
ur
 
V
ern
e
t
z
ung
 
v
on
 
Sac
h
v
erhal
t
en
 
innerhalb
 
der
 
Chemie
 
sowie
 
mit
 
ande
r
en
 
U
n
t
erric
h
t
s
f
ächern.
Chemische
 
Zusammenhänge
 
quali
t
ativ-modellhaft
 
erklären
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
S
1
1
   
 
erklä
r
en
 
an
 
aus
g
e
w
ähl
t
en
 
Beispielen
 
die
 
Viel
f
alt
 
der
 
S
t
of
f
e
 
und
 
ih
r
er
 
Ei
g
ensch
a
f
t
en
 
auf
 
der
 
Basis
 
u
n
t
e
r
schiedlicher
 
K
ombin
a
tionen
 
und
 
Ano
r
dnun
g
en
 
v
on
 
T
eilchen,
S
1
2
   
 
deu
t
en
 
an
 
aus
g
e
w
ähl
t
en
 
Beispielen
 
S
t
of
f
-
 
und
 
Ene
r
gieu
m
w
andlun
g
en
 
hinsic
h
tlich
 
der
 
V
e
r
änderung
 
v
on
 
T
eilchen
 
s
o
wie
 
des
 
Umbaus
 
chemischer
 
Bindun
g
en,
S
1
3
   
 
nut
z
en
 
v
o
r
g
e
g
ebene
 
Modelle
 
z
ur
 
chemischen
 
Bindung
 
und
 
zu
 
i
n
t
r
a-
 
und
 
i
n
t
ermole
k
ula
r
en
 
W
echselwir
k
un
g
en,
S1
4
   
 
besch
r
eiben
 
aus
g
e
w
ähl
t
e
 
R
ea
k
tionsa
b
f
ol
g
en
 
auch
 
auf
 
T
eilchenebene,
S
1
5
   
 
u
n
t
e
r
scheiden
 
den
 
s
t
a
tischen
 
Zu
s
t
and
 
auf
 
S
t
of
f
ebene
 
v
om
 
dynamischen
 
Zu
s
t
and
 
auf
 
T
eilchenebene.
Chemische
 
Zusammenhänge
 
qua
n
ti
t
ativ-mathematisch
 
beschreiben
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
S1
6
   
 
e
n
twic
k
eln
 
an
 
aus
g
e
w
ähl
t
en
 
Beispielen
 
R
ea
k
tionsgleichun
g
en,
S
1
7
   
 
w
enden
 
be
k
an
n
t
e
 
m
a
them
a
tische
 
V
er
f
ah
r
en
 
an
g
elei
t
e
t
 
auf
 
chemische
 
Sac
h
v
erhal
t
e
 
an.
) (
Er
k
en
n
tnis
g
e
winnungs
k
omp
e
t
enz
F
rage
s
t
ellungen
 
und
 
Hypothesen
 
auf
 
Basis
 
von
 
Beobac
h
tungen
 
und
 
Theorien
 
bilden
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
E
1
lei
t
en
 
aus
g
e
w
ähl
t
e
 
chemische
 
Sac
h
v
erhal
t
e
 
aus
 
All
t
agssitu
a
tionen
 
ab,
E
2
ide
n
tifizie
r
en
 
und
 
e
n
twic
k
eln
 
F
r
a
g
e
s
t
ellun
g
en
 
z
u
 
aus
g
e
w
ähl
t
en
 
chemischen
 
Sac
h
v
erhal
t
en,
E
3
s
t
ellen
 
überprüfba
r
e
 
Hypothesen
 
z
ur
 
Bearbeitung
 
v
on
 
F
r
a
g
e
s
t
ellun
g
en
 
au
f
.
)

 (
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
 
und
 
inhaltliche
 
Sch
w
erpun
k
t
e
 
bis
 
z
um
 
Ende
 
der
 
Ei
n
führungsphase
) (
5
) (
w
w
w
.ccbuchne
r
.de
) (
Chemie
 
–
 
Das
 
neue
 
Leh
r
w
erk
 
für
 
Chemie
 
am
 
G
ymnasium
) (
K
ernlehrplan
 
Chemie
 
für
 
die
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
II
 
2022
 
in
 
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
) (
Übe
r
g
eo
r
dn
e
t
e
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
) (
F
achsp
e
zifische
 
Modelle
 
und
 
V
er
f
ahren
 
a
n
wenden
 
und
 
z
ur
 
U
n
t
ersuchung
 
v
on
 
Sac
h
verhal
t
en
 
nut
z
en
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
E
4
planen
 
u
n
t
er
 
Berüc
k
sic
h
tigung
 
der
 
V
ariablen
k
o
n
t
r
olle
 
Experime
n
t
e
 
auch
 
z
ur
 
Prüfung
 
v
on
 
Hypothesen,
 
Aussa
g
en
 
oder
 
Theorien,
E
5
füh
r
en
 
quali
t
a
ti
v
e
 
und
 
qua
n
ti
t
a
ti
v
e
 
e
xperime
n
t
elle
 
U
n
t
e
r
suchun
g
en
 
–
 
den
 
chemischen
 
Arbeit
s
w
eisen
 
und
 
Sicherheits
r
e
g
eln
 
e
n
tsp
r
echend
 
–
 
du
r
ch,
 
p
r
o
t
o
k
ollie
r
en
 
sie
 
und
 
w
er
t
en
 
diese
 
u
n
t
er
 
Anleitung
 
aus,
E
6
nut
z
en
 
digi
t
ale
 
W
erk
z
eu
g
e
 
und
 
Medien
 
z
um
 
Aufnehmen,
 
Da
r
s
t
ellen
 
und
 
Au
s
w
er
t
en
 
v
on
 
Mes
s
w
er
t
en,
 
Modellierun
g
en
 
und
 
Simul
a
tionen,
E
7
w
enden
 
g
eeign
e
t
e
 
R
eal-
 
oder
 
Denkmodelle
 
(z.
 
B.
 
A
t
ommodelle,
 
P
erioden
s
y
s
t
em
 
der
 
Eleme
n
t
e,
 
F
ormelsch
r
ei
b
w
eise)
 
an
 
und
 
nut
z
en
 
sie,
 
um
 
chemische
 
F
r
a
g
e
s
t
ellun
g
en
 
z
u
 
bearbei
t
en.
E
r
k
en
n
tnispr
o
z
esse
 
und
 
E
rgebnisse
 
dis
k
utieren
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
E
8
finden
 
in
 
erhobenen
 
D
a
t
en
 
Stru
k
tu
r
en,
 
B
e
ziehun
g
en
 
und
 
T
r
ends,
 
erklä
r
en
 
diese
 
und
 
ziehen
 
Schlus
s
f
ol
g
erun
g
en,
E
9
dis
k
utie
r
en
 
an
 
aus
g
e
w
ähl
t
en
 
Beispielen
 
Möglich
k
ei
t
en
 
und
 
G
r
en
z
en
 
v
on
 
Modellen,
E1
0
  
 
dis
k
utie
r
en
 
die
 
ei
g
enen
 
E
r
g
ebnisse
 
und
 
den
 
ei
g
enen
 
P
r
o
z
ess
 
der
 
Er
k
en
n
tnis
g
e
winnun
g
,
E1
1
   
 
s
t
ellen
 
bei
 
der
 
Deutung
 
v
on
 
U
n
t
e
r
suchungsb
e
funden
 
f
achübe
r
g
r
ei
f
ende
 
B
e
zü
g
e
 
he
r
.
 
Merkmale
 
wissenschaftlicher
 
Aussagen
 
und
 
M
e
thoden
 
chara
k
t
erisieren
 
und
 
re
fle
k
tieren
 
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
E
1
2
  
 
r
e
fle
k
tie
r
en
 
Möglich
k
ei
t
en
 
und
 
G
r
en
z
en
 
des
 
k
onk
r
e
t
en
 
Er
k
en
n
tnis
g
e
winnungsp
r
o
z
esses
 
s
o
wie
 
der
 
g
e
w
onnenen
 
Er
k
en
n
tnisse
 
an
 
aus
g
e
w
ähl
t
en
 
Beispielen.
) (
K
ommuni
k
a
tions
k
omp
e
t
enz
In
f
ormationen
 
erschließen
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
K
1
r
eche
r
chie
r
en
 
an
g
elei
t
e
t
 
z
u
 
chemischen
 
Sac
h
v
erhal
t
en
 
in
 
analo
g
en
 
und
 
digi
t
alen
 
Medien
 
und
 
w
ählen
 
für
 
ih
r
e
 
Z
w
ec
k
e
 
passende
 
Quellen
 
aus,
K
2
w
ählen
 
r
el
e
v
a
n
t
e
 
und
 
aussa
g
ek
r
ä
fti
g
e
 
I
n
f
orm
a
tionen
 
und
 
D
a
t
en
 
z
u
 
chemischen
 
Sac
h
v
erhal
t
en
 
und
 
a
n
w
endungsb
e
z
o
g
enen
 
F
r
a
g
e
s
t
ellun
g
en
 
aus
 
und
 
e
r
schließen
 
I
n
f
orma
-
tionen
 
aus
 
Quellen
 
mit
 
v
e
r
schiedenen
 
Da
r
s
t
ellung
s
f
ormen,
K
3
prü
f
en
 
die
 
Übe
r
ein
s
timmung
 
v
e
r
schiedener
 
Quellen
 
oder
 
Da
r
s
t
ellung
s
f
ormen
 
im
 
Hinblick
 
auf
 
de
r
en
 
Aussa
g
en,
K
4
überprüfen
 
die
 
Vertrauenswürdigkeit
 
verwendeter
 
Quellen
 
und
 
Medien
 
(z.
 
B.
 
anhand
 
ihrer
 
Herkunft
 
und
 
Qualität).
)

 (
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
 
und
 
inhaltliche
 
Sch
w
erpun
k
t
e
 
bis
 
z
um
 
Ende
 
der
 
Ei
n
führungsphase
) (
6
) (
w
w
w
.ccbuchne
r
.de
) (
Chemie
 
–
 
Das
 
neue
 
Leh
r
w
erk
 
für
 
Chemie
 
am
 
G
ymnasium
) (
K
ernlehrplan
 
Chemie
 
für
 
die
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
II
 
2022
 
in
 
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
) (
Übe
r
g
eo
r
dn
e
t
e
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
) (
In
f
ormationen
 
aufberei
t
en
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
K
5
w
ählen
 
u
n
t
e
r
s
tützt
 
chemische
 
Sac
h
v
erhal
t
e
 
und
 
I
n
f
orm
a
tionen
 
sach-,
 
ad
r
ess
a
t
en-
 
und
 
situ
a
tions
g
e
r
ec
h
t
 
aus,
K
6
u
n
t
e
r
scheiden
 
z
unehmend
 
sicher
 
z
wischen
 
All
t
ags-
 
und
 
F
achsp
r
ache,
K
7
nut
z
en
 
v
o
r
g
e
g
ebene
 
Da
r
s
t
ellung
s
f
ormen
 
für
 
chemische
 
Sac
h
v
erhal
t
e
 
und
 
überführen
 
diese
 
ineinander,
K
8
s
tru
k
turie
r
en
 
aus
g
e
w
ähl
t
e
 
I
n
f
orm
a
tionen
 
und
 
lei
t
en
 
Schlus
s
f
ol
g
erun
g
en
 
ab.
In
f
ormationen
 
au
s
t
auschen
 
und
 
dis
k
utieren
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
K
9
v
e
r
w
enden
 
F
achbegrif
f
e
 
und
 
-sp
r
ache
 
z
unehmend
 
k
or
r
e
k
t,
K
1
0
  
 
erklä
r
en
 
aus
g
e
w
ähl
t
e
 
chemische
 
Sac
h
v
erhal
t
e
 
und
 
a
r
gume
n
tie
r
en
 
f
achlich
 
schlüssi
g
,
K
1
1
  
 
p
r
äse
n
tie
r
en
 
chemische
 
Sac
h
v
erhal
t
e
 
s
o
wie
 
Lern-
 
und
 
Arbeitse
r
g
ebnisse
 
u
n
t
er
 
Eins
a
tz
 
g
eeign
e
t
er
 
analo
g
er
 
und
 
digi
t
aler
 
Medien,
K
1
2
  
 
berüc
k
sic
h
ti
g
en
 
die
 
Urhebe
r
sch
a
ft,
 
bele
g
en
 
v
e
r
w
end
e
t
e
 
Quellen
 
und
 
k
enn
z
eichnen
 
Zi
t
a
t
e,
K
1
3
  
 
t
auschen
 
sich
 
mit
 
ande
r
en
 
über
 
chemische
 
Sac
h
v
erhal
t
e
 
auch
 
in
 
digi
t
alen
 
k
ollabo
r
a
ti
v
en
 
Arbeitssitu
a
tionen
 
aus
 
und
 
r
e
fle
k
tie
r
en
 
den
 
ei
g
enen
 
S
t
andpun
k
t.
) (
B
e
w
ertungs
k
omp
e
t
enz
Sac
h
verhal
t
e
 
und
 
In
f
ormationen
 
multiperspe
k
tivisch
 
beur
t
eilen
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
B
1
b
e
t
r
ac
h
t
en
 
Aussa
g
en
 
und
 
V
er
f
ah
r
en
 
aus
 
u
n
t
e
r
schiedlichen
 
P
e
r
spe
k
ti
v
en
 
und
 
beur
t
eilen
 
diese
 
sach
g
e
r
ec
h
t
 
auf
 
der
 
Grundla
g
e
 
chemischer
 
K
en
n
tnisse,
B
2
beur
t
eilen
 
nach
 
v
o
r
g
e
g
ebenen
 
K
ri
t
erien
 
die
 
Inhal
t
e
 
v
e
r
w
end
e
t
er
 
Quellen
 
und
 
Medien,
B
3
beur
t
eilen
 
D
a
t
en
 
hinsic
h
tlich
 
ih
r
er
 
An
g
emessenheit
 
und
 
G
r
en
z
en,
B
4
dis
k
utie
r
en
 
die
 
Au
s
w
ahl
 
v
on
 
Quellen
 
und
 
Da
r
s
t
ellung
s
f
ormen
 
im
 
Zusammenhang
 
mit
 
der
 
I
n
t
e
n
tion
 
der
 
Au
t
orin/des
 
Au
t
o
r
s.
K
ri
t
eriengelei
t
e
t
 
Meinungen
 
bilden
 
und
 
E
n
tscheidungen
 
tre
f
f
en
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
B
5
e
n
twic
k
eln
 
anhand
 
r
el
e
v
a
n
t
er
 
B
e
w
ertungskri
t
erien
 
Handlungsop
tionen
 
in
 
g
esellsch
a
ftlich-
 
oder
 
all
t
ags
r
el
e
v
a
n
t
en
 
E
n
tscheidungssitu
a
tionen
 
mit
 
f
achlichem
 
B
e
z
u
g
,
B
6
beur
t
eilen
 
Chancen
 
und
 
Risi
k
en
 
aus
g
e
w
ähl
t
er
 
P
r
odu
k
t
e
 
und
 
V
erhal
t
en
s
w
eisen
 
f
achlich
 
und
 
be
w
er
t
en
 
diese,
B
7
t
r
e
f
f
en
 
mithil
f
e
 
f
e
s
t
g
ele
g
t
er
 
f
achlicher
 
K
ri
t
erien
 
begründ
e
t
e
 
E
n
tscheidun
g
en
 
in
 
All
t
agssitu
a
tionen,
B
8
beur
t
eilen
 
die
 
Bedeutung
 
f
achlicher
 
K
omp
e
t
en
z
en
 
in
 
B
e
z
ug
 
auf
 
All
t
agssitu
a
tionen,
B9
dis
k
utie
r
en
 
Möglich
k
ei
t
en
 
und
 
G
r
en
z
en
 
chemischer
 
Sic
h
t
w
eisen,
B
1
0
  
 
b
e
w
er
t
en
 
den
 
g
esellsch
a
ftlichen
 
und
 
ö
k
ologischen
 
Nut
z
en
 
der
 
an
g
e
w
and
t
en
 
Chemie,
B
1
1
  
 
beur
t
eilen
 
grundle
g
ende
 
Aspe
k
t
e
 
z
u
 
G
e
f
ah
r
en
 
und
 
Sicherheit
 
in
 
Labor
 
und
 
All
t
ag.
)

 (
K
api
t
el
 
0:
 
Grundla
g
en
 
aus
 
der
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
I
) (
7
) (
Im
 
F
ol
g
enden
 
w
e
r
den
 
die
 
k
onk
r
e
tisier
t
en
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
 
s
o
wie
 
die
 
über
f
achlichen
 
Que
r
schnittsau
f
g
aben
 
den
 
ein
z
elnen
 
Buch
k
api
t
eln
 
z
u
g
eo
r
dn
e
t.
 
Bei
 
den
übergeordneten
 
Kompetenzerwartungen
 
w
e
r
den
 
j
e
w
eils
 
nur
 
die
 
z
u
g
ehöri
g
en
 
K
omp
e
t
enznummern
 
g
enan
n
t.
 
Die
 
Übe
r
sic
h
t
 
der
 
übergeordneten
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
auf
 
dieser
 
und
 
der
 
v
o
r
an
g
e
g
an
g
enen
 
Sei
t
en
 
k
ann
 
z
ur
 
Hil
f
e
s
t
ellung
 
he
r
an
g
e
z
o
g
en
 
w
e
r
den.
) (
Ei
n
führungsphase
K
api
t
el
 
0:
 
Grundla
g
en
 
aus
 
der
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
I
) (
au
f
g
aben
) (
w
w
w
.ccbuchne
r
.de
) (
Chemie
 
–
 
Das
 
neue
 
Leh
r
w
erk
 
für
 
Chemie
 
am
 
G
ymnasium
) (
Inhal
t
e
 
und
 
Sei
t
en
 
im
 
Schulbuch
) (
Stunden
) (
K
ernlehrplan
 
Chemie
 
für
 
die
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
II
 
2022
 
in
 
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
) (
U
n
t
er
k
api
t
e
l
 
UK/
F
achm
e
thod
e
 
FM/
 
Medien
k
omp
e
t
en
z
 
MK/
Ex
k
u
r
s
 
EX/Bildun
g
 
fü
r
 
nachhalti
g
e
E
n
twicklun
g
 
BNE
) (
Sei
t
e
) (
K
onk
r
e
tisier
t
e
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
) (
Übe
r
g
eo
r
dn
e
t
e
 
K
omp
e
t
enz-
 
e
r
w
artun
g
en
) (
Que
r
schnitts-
) (
I
 
S
t
of
f
e,
 
ih
r
e
 
Ei
g
ensch
a
f
t
en
 
und
 
ihr
 
Aufbau
) (
10-11
) (
Die
 
wic
h
tig
s
t
en
 
K
omp
e
t
en
z
en
 
und
 
Inhal
t
e
 
der
 
übe
r
g
eo
r
dn
e
t
en
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
 
der
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
I
 
w
e
r
den
 
hie
r
wiederholt
 
als
 
V
orbe
r
eitung
 
auf
 
die
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
II.
) (
II
 
Chemische
 
R
ea
k
tionen
) (
12-13
) (
III
 
Eleme
n
t
e
 
und
 
ih
r
e
 
O
r
dnung
) (
14-15
) (
IV
 
Ionische
 
V
erbindun
g
en
) (
16-17
) (
FM
 
O
xid
a
tion
s
z
ahlen
 
ermit
t
eln
) (
17
) (
V
 
Molekül
v
erbindun
g
en
) (
18-19
) (
VI
 
Sau
r
e
 
und
 
al
k
alische
 
Lösun
g
en
) (
20-21
) (
FM
 
Eine
 
Säu
r
e-Base-Tit
r
a
tion
 
au
s
w
er
t
en
) (
21
) (
VII
 
W
echselwir
k
un
g
en
) (
22
) (
VIII
 
Nac
h
w
eism
e
thoden
) (
23
) (
K
ernlehrplan
 
Chemie
 
für
 
die
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
II
 
2022
 
in
 
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
) (
Übe
r
g
eo
r
dn
e
t
e
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
) (
E
n
tscheidungspr
o
z
esse
 
und
 
F
olgen
 
re
fle
k
tieren
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
B
1
2
  
 
beur
t
eilen
 
und
 
b
e
w
er
t
en
 
V
er
f
ah
r
en
 
und
 
Er
k
en
n
tnisse
 
in
 
a
k
tuellen
 
g
esellsch
a
ftlichen
 
Zusammenhän
g
en,
B
1
3
  
 
beur
t
eilen
 
und
 
b
e
w
er
t
en
 
Au
s
wir
k
un
g
en
 
des
 
ei
g
enen
 
Handelns
 
im
 
Sinne
 
einer
 
nachhalti
g
en
 
E
n
twicklung
 
aus
 
ö
k
ologischer
 
und
 
ö
k
onomischer
 
P
e
r
spe
k
ti
v
e,
B
1
4
  
 
ide
n
tifizie
r
en
 
K
ri
t
erien
 
für
 
E
n
tscheidun
g
en
 
aus
 
chemischer
 
P
e
r
spe
k
ti
v
e.
)

 (
K
api
t
el
 
1:
 
K
ohlen
s
t
off
 
und
 
seine
 
V
erbindun
g
en
 
(
c
a.
 
20
 
Stunden)
) (
8
) (
K
api
t
el
 
1:
 
K
ohlen
s
t
off
 
und
 
seine
 
V
erbindun
g
en
 
(
c
a.
 
20
 
Stunden)
) (
Inhaltliche
 
Sc
h
w
erpun
k
t
e
:
) (
fun
k
tion
elle
 
Gruppen
 
v
e
r
schiedener
 
S
t
offklassen
 
und
 
ih
r
e
 
Nac
h
w
eise:
 
Al
k
ene,
 
Alkine
Ei
g
ensch
a
f
t
en
 
aus
g
e
w
ähl
t
er
 
S
t
offklassen:
 
Löslich
k
eit,
 
Sied
e
t
empe
r
a
tur
 
Ele
k
t
r
onenpaarbindung:
 
Ei
n
f
ach-
 
und
 
Mehr
f
achbindun
g
,
 
Molekül
g
eom
e
trie
 
(E
P
A
-Modell)
 
K
on
s
titutionsisomerie
i
n
t
ermole
k
ula
r
e
 
W
echselwir
k
un
g
en
Aufbau
 
und
 
Ei
g
ensch
a
f
t
en
 
der
 
S
t
of
f
e
 
und
 
ih
r
er
 
T
eilchen
Chemische
 
R
ea
k
tion
) (
Beit
r
ä
g
e
 
z
u
 
Basis
k
on
z
e
p
t
en:
) (
au
f
g
aben
) (
w
w
w
.ccbuchne
r
.de
) (
Chemie
 
–
 
Das
 
neue
 
Leh
r
w
erk
 
für
 
Chemie
 
am
 
G
ymnasium
) (
Inhal
t
e
 
und
 
Sei
t
en
 
im
 
Schulbuch
) (
Stunden
) (
K
ernlehrplan
 
Chemie
 
für
 
die
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
II
 
2022
 
in
 
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
) (
U
n
t
er
k
api
t
e
l
 
UK/
F
achm
e
thode
 
FM/Medien
k
omp
e
t
en
z
 
MK/
 
Ex
k
u
r
s
 
EX/Bildun
g
 
fü
r
 
nachhalti
g
e
 
E
n
twicklun
g
 
BNE
) (
Sei
t
e
) (
K
onk
r
e
tisier
t
e
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
) (
Übe
r
g
eo
r
dn
e
t
e
 
K
omp
e
t
enz-
 
e
r
w
artun
g
en
) (
Que
r
schnitts-
) (
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
) (
UK
 
1.1
Modifi
k
a
tionen
 
des
K
ohlen
s
t
of
f
s
) (
28-35
) (
UK
 
1
.
1
.
2
  
 
Die
 
Gesic
h
t
er
 
des
K
ohlen
s
t
of
f
s
UK
 
1
.
1
.
3
  
 
Fulle
r
ene
 
–
 
eine
 
übe
r
-
r
aschende
 
E
n
t
dec
k
ung
UK
 
1
.
1.4
  
 
EX
 
Nano
s
tru
k
tu
r
en
) (
30-31
32-33
34-35
) (
4
) (
s
t
ellen
 
auch
 
u
n
t
er
 
Nut
z
ung
 
digi
t
aler
 
W
erk
z
eu
g
e
 
die
 
Molekül
g
eom
e
trie
 
v
on
 
K
ohle
n
-
s
t
of
f
v
erbindun
g
en
 
dar
 
und
 
erklä
r
en
 
die
 
Molekül
g
eom
e
trie
 
mithil
f
e
 
des
 
E
P
A
-Modells.
) (
E7,
 
S13
) (
V
erb
r
auche
r
-
 
bildung
 
(VB)
) (
UK
 
1.2
O
r
g
anische
 
Chemie
) (
36-39
) (
UK
 
1
.
2
.
2
  
 
O
r
g
anische
 
Chemie
 
und
 
o
r
g
anische
 
S
t
of
f
e
) (
38-39
) (
6
) (
o
r
dne
n
 
o
r
g
anisch
e
 
V
erbindun
g
e
n
 
au
f
grun
d
 
ih
r
e
r
 
fun
k
tione
lle
n
 
Gruppe
n
 
i
n
 
S
t
offklasse
n
 
ein
 
und
 
benennen
 
diese
 
nach
 
s
y
s
t
em
a
tischer
 
Nomenkl
a
tu
r
.
wiederholen
 
hier
 
i
n
t
egriert
 
die
 
wic
h
tig
s
t
en
 
K
omp
e
t
en
z
en
 
und
 
Inhal
t
e
 
der
 
übe
r
g
eo
r
d
-
 
n
e
t
en
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
 
aus
 
dem
 
Inhalt
s
f
eld
 
O
r
g
anische
 
Chemie
 
der
 
Se
k
unda
r
-
 
s
tu
f
e
 
I.
) (
S1,
 
S6,
 
S11
S1
)

 (
K
api
t
el
 
1:
 
K
ohlen
s
t
off
 
und
 
seine
 
V
erbindun
g
en
 
(
c
a.
 
20
 
Stunden)
) (
9
) (
au
f
g
aben
) (
lung
 
(BNE)
) (
w
w
w
.ccbuchne
r
.de
) (
Chemie
 
–
 
Das
 
neue
 
Leh
r
w
erk
 
für
 
Chemie
 
am
 
G
ymnasium
) (
Inhal
t
e
 
und
 
Sei
t
en
 
im
 
Schulbuch
) (
Stunden
) (
K
ernlehrplan
 
Chemie
 
für
 
die
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
II
 
2022
 
in
 
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
) (
U
n
t
er
k
api
t
e
l
 
UK/
F
achm
e
thode
 
FM/Medien
k
omp
e
t
en
z
 
MK/
 
Ex
k
u
r
s
 
EX/Bildun
g
 
fü
r
 
nachhalti
g
e
 
E
n
twicklun
g
 
BNE
) (
Sei
t
e
) (
K
onk
r
e
tisier
t
e
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
) (
Übe
r
g
eo
r
dn
e
t
e
 
K
omp
e
t
enz-
 
e
r
w
artun
g
en
) (
Que
r
schnitts-
) (
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
) (
UK
 
1.3
K
ohle
n
w
asse
r
s
t
o
f
f
e
 
–
Al
k
ane
) (
40-43
) (
MK
 
Molekülmodelle
 
v
on
 
K
ohlen
-
w
asse
r
s
t
of
f
en
 
digi
t
al
 
da
r
s
t
ellen
UK
 
1
.
3
.
2
  
 
Stru
k
tu
r
en
 
und
 
Ei
g
en
-
sch
a
f
t
en
 
der
 
Al
k
ane
) (
41
42-43
) (
2
) (
wiederholen
 
hier
 
i
n
t
egriert
 
die
 
wic
h
tig
s
t
en
 
K
omp
e
t
en
z
en
 
und
 
Inhal
t
e
 
der
 
übe
r
g
eo
r
d
-
 
n
e
t
en
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
 
aus
 
dem
 
Inhalt
s
f
eld
 
O
r
g
anische
 
Chemie
 
der
 
Se
k
unda
r
-
 
s
tu
f
e
 
I.
e
rläu
t
er
n
 
i
n
t
ermole
k
ula
r
e
 
W
echselwir
k
un
g
e
n
 
o
r
g
anische
r
 
V
erbindun
g
e
n
 
un
d
 
erklä
r
e
n
 
aus
g
e
w
ähl
t
e
 
Ei
g
ensch
a
f
t
en
 
s
o
wie
 
die
 
V
e
r
w
endung
 
o
r
g
anischer
 
S
t
of
f
e
 
auf
 
dieser
 
Grundla
g
e.
s
t
ellen
 
auch
 
u
n
t
er
 
Nut
z
ung
 
digi
t
aler
 
W
erk
z
eu
g
e
 
die
 
Molekül
g
eom
e
trie
 
v
on
 
K
ohle
n
-
s
t
of
f
v
erbindun
g
en
 
dar
 
und
 
erklä
r
en
 
die
 
Molekül
g
eom
e
trie
 
mithil
f
e
 
des
 
E
P
A
-Modells.
beur
t
eilen
 
die
 
V
e
r
w
endung
 
v
on
 
Lösemit
t
eln
 
in
 
P
r
odu
k
t
en
 
des
 
All
t
ags
 
auch
 
im
 
Hinblick
 
auf
 
die
 
E
n
tso
r
gung
 
aus
 
chemischer
 
und
 
ö
k
ologischer
 
P
e
r
spe
k
ti
v
e.
) (
S1,
 
S2,
 
S13,
 
E8
S2,
 
S13,
 
E7
E7,
 
S13
B1,
 
B7,
 
B8,
 
B11,
 
B14,
 
S2,
 
S10,
 
E11
) (
V
erb
r
auche
r
-
 
bildung
 
(VB)
) (
UK
 
1.4
Al
k
ene
 
und
 
Alkine 
) (
44-55
) (
UK
 
1.4
.
2
  
 
Un
g
es
ä
tti
g
t
e
 
K
ohle
n
-
w
asse
r
s
t
of
f
e
UK
 
1.4
.
3
  
 
FM
 
K
ohle
n
w
asse
r
s
t
of
f
e
 
nach
 
den
 
IU
P
A
C-
R
e
g
eln
 
benennen
UK
 
1.4.4
  
 
FM
 
Mehr
f
achbindun
-
 
g
en
 
nac
h
w
eisen
UK
 
1.4
.
5
  
 
EX
 
P
ol
y
e
then
 
–
 
ein
 
viel
-
seiti
g
er
 
K
un
s
t
s
t
off
UK
 
1.4.6
  
 
BNE
 
E
r
d
g
as
 
–
 
ein
 
be
-
g
ehr
t
er
 
Ene
r
gi
e
t
r
ä
g
er
UK
 
1.4
.
7
  
 
MK
 
Chemische
 
Sach
-
v
erhal
t
e
 
b
e
w
er
t
en
) (
46-47
48-49
50
51
52-53
54-55
) (
6
) (
wiederholen
 
hier
 
i
n
t
egriert
 
die
 
wic
h
tig
s
t
en
 
K
omp
e
t
en
z
en
 
und
 
Inhal
t
e
 
der
 
übe
r
g
eo
r
d
-
 
n
e
t
en
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
 
aus
 
dem
 
Inhalt
s
f
eld
 
O
r
g
anische
 
Chemie
 
der
 
Se
k
unda
r
-
 
s
tu
f
e
 
I,
o
r
dne
n
 
o
r
g
anisch
e
 
V
erbindun
g
e
n
 
au
f
grun
d
 
ih
r
e
r
 
fun
k
tione
lle
n
 
Gruppe
n
 
i
n
 
S
t
offklasse
n
 
ein
 
und
 
benennen
 
diese
 
nach
 
s
y
s
t
em
a
tischer
 
Nomenkl
a
tu
r
.
) (
S2,
 
S13,
 
E8,
 
B4,
 
B6,
 
B13
S1,
 
S6,
 
S11
) (
Bildung
 
für
 
nac
h
-
halti
g
e
 
E
n
twic
k
-
Medienbildung
(MB)
) (
Summe
 
K
api
t
el
 
1
+
 
Übun
g
en/
F
ö
r
derun
g
/Diagnose/
 
T
e
s
t
) (
18
+
 
2
)

 (
K
api
t
el
 
2:
 
Saue
r
s
t
o
f
f
deri
v
a
t
e
 
der
 
K
ohle
n
w
asse
r
s
t
of
f
e
 
(
c
a.
 
36
 
Stunden)
) (
10
) (
K
api
t
el
 
2:
 
Saue
r
s
t
o
f
f
deri
v
a
t
e
 
der
 
K
ohle
n
w
asse
r
s
t
of
f
e
 
(
c
a.
 
36
 
Stunden)
) (
Inhaltliche
 
Sc
h
w
erpun
k
t
e
:
) (
fun
k
tion
elle
 
Gruppen
 
v
e
r
schiedener
 
S
t
offklassen
 
und
 
ih
r
e
 
Nac
h
w
eise:
 
H
y
d
r
o
x
y
gruppe,
 
Carbo
n
ylgruppe,
 
Carb
o
x
y
gruppe
 
und
 
E
s
t
e
r
gruppe
Ei
g
ensch
a
f
t
en
 
aus
g
e
w
ähl
t
er
 
S
t
offklassen:
 
Löslich
k
eit,
 
Schmelz
t
empe
r
a
tu
r
,
 
Sied
e
t
empe
r
a
tur
 
Ele
k
t
r
onenpaarbindung:
 
Ei
n
f
ach-
 
und
 
Mehr
f
achbindun
g
,
 
Molekül
g
eom
e
trie
 
(E
P
A
-Modell)
 
K
on
s
titutionsisomerie
i
n
t
ermole
k
ula
r
e
 
W
echselwir
k
un
g
en
 
O
xid
a
tions
r
eihe
 
der
 
Al
k
anole:
 
O
xid
a
tion
s
z
ahlen
 
E
s
t
e
r
s
y
n
these
Aufbau
 
und
 
Ei
g
ensch
a
f
t
en
 
der
 
S
t
of
f
e
 
und
 
ih
r
er
 
T
eilchen
Chemische
 
R
ea
k
tion
) (
Beit
r
ä
g
e
 
z
u
 
Basis
k
on
z
e
p
t
en:
) (
au
f
g
aben
) (
w
w
w
.ccbuchne
r
.de
) (
Chemie
 
–
 
Das
 
neue
 
Leh
r
w
erk
 
für
 
Chemie
 
am
 
G
ymnasium
) (
Inhal
t
e
 
und
 
Sei
t
en
 
im
 
Schulbuch
) (
Stunden
) (
K
ernlehrplan
 
Chemie
 
für
 
die
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
II
 
2022
 
in
 
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
) (
U
n
t
er
k
api
t
e
l
 
UK/
F
achm
e
thode
 
FM/Medien
k
omp
e
t
en
z
 
MK/
 
Ex
k
u
r
s
 
EX/Bildun
g
 
fü
r
 
nachhalti
g
e
 
E
n
twicklun
g
 
BNE
) (
Sei
t
e
) (
K
onk
r
e
tisier
t
e
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
) (
Übe
r
g
eo
r
dn
e
t
e
 
K
omp
e
t
enz-
 
e
r
w
artun
g
en
) (
Que
r
schnitts-
) (
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
) (
UK
 
2.1
Der
 
Al
k
ohol
 
z
um
T
rin
k
en
) (
68-73
) (
FM
 
Al
k
ohole
 
nac
h
w
eisen
UK
 
2
.
1
.
2
  
 
He
r
s
t
ellung
 
und
Stru
k
tur
 
v
on
 
Al
k
ohol
UK
 
2
.
1
.
3
  
 
MK
 
Quelleninhal
t
e
 
v
e
r
-
s
t
ehen
 
und
 
beur
t
eilen
) (
68
70-71
72-73
) (
4
) (
o
r
dne
n
 
o
r
g
anisch
e
 
V
erbindun
g
e
n
 
au
f
grun
d
 
ih
r
e
r
 
fun
k
tione
lle
n
 
Gruppe
n
 
i
n
 
S
t
offklasse
n
 
ein
 
und
 
benennen
 
diese
 
nach
 
s
y
s
t
em
a
tischer
 
Nomenkl
a
tu
r
.
s
t
ellen
 
Hypothesen
 
z
u
 
Stru
k
tu
r
ei
g
ensch
a
ftsb
e
ziehun
g
en
 
einer
 
aus
g
e
w
ähl
t
en
 
S
t
of
f
-
 
klasse
 
auf
 
und
 
u
n
t
e
r
suchen
 
diese
 
e
xperime
n
t
ell.
beur
t
eilen
 
die
 
Au
s
wir
k
un
g
en
 
der
 
Aufnahme
 
v
on
 
E
thanol
 
hinsic
h
tlich
 
o
xid
a
ti
v
er
Abbaup
r
o
z
esse
 
im
 
menschlichen
 
K
örper
 
u
n
t
er
 
Aspe
k
t
en
 
der
 
Gesunderhaltung.
) (
S1,
 
S6,
 
S11
E3,
 
E4
B6,
 
B7,
 
E1,
 
E11,
 
K6
B4
) (
Medienbildung
(MB)
)

 (
K
api
t
el
 
2:
 
Saue
r
s
t
o
f
f
deri
v
a
t
e
 
der
 
K
ohle
n
w
asse
r
s
t
of
f
e
 
(
c
a.
 
36
 
Stunden)
) (
11
) (
au
f
g
aben
) (
bildung
 
(VB)
) (
w
w
w
.ccbuchne
r
.de
) (
Chemie
 
–
 
Das
 
neue
 
Leh
r
w
erk
 
für
 
Chemie
 
am
 
G
ymnasium
) (
Inhal
t
e
 
und
 
Sei
t
en
 
im
 
Schulbuch
) (
Stunden
) (
K
ernlehrplan
 
Chemie
 
für
 
die
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
II
 
2022
 
in
 
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
) (
U
n
t
er
k
api
t
e
l
 
UK/
F
achm
e
thode
 
FM/Medien
k
omp
e
t
en
z
 
MK/
 
Ex
k
u
r
s
 
EX/Bildun
g
 
fü
r
 
nachhalti
g
e
 
E
n
twicklun
g
 
BNE
) (
Sei
t
e
) (
K
onk
r
e
tisier
t
e
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
) (
Übe
r
g
eo
r
dn
e
t
e
 
K
omp
e
t
enz-
 
e
r
w
artun
g
en
) (
Que
r
schnitts-
) (
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
) (
UK
 
2.2
Die
 
Ei
g
ensch
a
f
t
en
 
der
Al
k
ohole
) (
74-77
) (
UK
 
2
.
2
.
2
  
 
Ei
g
ensch
a
f
t
en
 
v
on
Al
k
oholen
) (
76-77
) (
4
) (
erläu
t
ern
 
i
n
t
ermole
k
ula
r
e
 
W
echselwir
k
un
g
en
 
o
r
g
anischer
 
V
erbindun
g
en
 
und
 
erklä
r
en
 
aus
g
e
w
ähl
t
e
 
Ei
g
ensch
a
f
t
en
 
s
o
wie
 
die
 
V
e
r
w
endung
 
o
r
g
anischer
 
S
t
of
f
e
 
auf
 
dieser
 
Grundla
g
e.
) (
S2,
 
S13,
 
E7
) (
UK
 
2.3
O
xid
a
tions
r
eihe
 
der
Al
k
ohole
) (
78-85
) (
FM
 
Nac
h
w
eism
e
thoden
 
für
Alde
h
y
de
 
a
n
w
enden
UK
 
2
.
3
.
2
  
 
V
om
 
Al
k
ohol
 
z
um
Alde
h
y
d
 
und
 
K
e
t
on
UK
 
2
.
3
.
3
  
 
V
e
r
w
endung
 
und
 
V
o
r
-
 
k
ommen
 
v
on
 
Alde
h
y
-
 
den
 
und
 
K
e
t
onen
UK
 
2
.
3.4
  
 
FM
 
O
xid
a
tion
s
z
ahlen
in
 
o
r
g
anischen
 
V
erbin
-
dun
g
en
 
be
s
timmen
UK
 
2
.
3
.
5
  
 
FM
 
O
xid
a
tionsp
r
odu
k
t
e
 
v
on
 
Al
k
oholen
 
v
orhe
r
-
 
sa
g
en
 
und
 
ermit
t
eln
UK
 
2
.
3.6
  
 
EX
 
Giftig
k
eit
 
v
on
 
Al
k
oholen
 
und
 
ih
r
en
 
O
xid
a
tionsp
r
odu
k
t
en
) (
79
80-81
82
83
84
85
) (
8
) (
o
r
dne
n
 
o
r
g
anisch
e
 
V
erbindun
g
e
n
 
au
f
grun
d
 
ih
r
e
r
 
fun
k
tione
lle
n
 
Gruppe
n
 
i
n
 
S
t
offklasse
n
 
ein
 
und
 
benennen
 
diese
 
nach
 
s
y
s
t
em
a
tischer
 
Nomenkl
a
tu
r
.
erläu
t
ern
 
das
 
Don
a
t
o
r
-Ak
z
e
p
t
o
r
-Prinzip
 
u
n
t
er
 
V
e
r
w
endung
 
der
 
O
xid
a
tion
s
z
ahlen
 
am
Beispiel
 
der
 
O
xid
a
tions
r
eihe
 
der
 
Al
k
anole.
s
t
ellen
 
Isome
r
e
 
v
on
 
Al
k
anolen
 
dar
 
und
 
erklä
r
en
 
die
 
K
on
s
titutionsisomerie.
deu
t
en
 
die
 
Beobac
h
tun
g
en
 
v
on
 
Experime
n
t
en
 
z
ur
 
O
xid
a
tions
r
eihe
 
der
 
Al
k
anole
 
und
 
w
eisen
 
die
 
j
e
w
eili
g
en
 
P
r
odu
k
t
e
 
nach.
s
t
ellen
 
Hypothesen
 
z
u
 
Stru
k
tu
r
ei
g
ensch
a
ftsb
e
ziehun
g
en
 
einer
 
aus
g
e
w
ähl
t
en
 
S
t
of
f
-
 
klasse
 
auf
 
und
 
u
n
t
e
r
suchen
 
diese
 
e
xperime
n
t
ell.
beur
t
eilen
 
die
 
Au
s
wir
k
un
g
en
 
der
 
Aufnahme
 
v
on
 
E
thanol
 
hinsic
h
tlich
 
o
xid
a
ti
v
er
Abbaup
r
o
z
esse
 
im
 
menschlichen
 
K
örper
 
u
n
t
er
 
Aspe
k
t
en
 
der
 
Gesunderhaltung.
) (
S1,
 
S6,
 
S11
S4,
 
S12,
 
S14,
 
S16
S11,
 
E7
E2,
 
E5,
 
S14
E3,
 
E4
B6,
 
B7,
 
E1,
 
E11,
 
K6
) (
V
erb
r
auche
r
-
) (
UK
 
2.4
Essigsäu
r
e
) (
86-89
) (
UK
 
2
.4
.
2
  
 
Essig
 
und
 
Essigsäu
r
e
) (
88-89
) (
4
) (
o
r
dne
n
 
o
r
g
anisch
e
 
V
erbindun
g
e
n
 
au
f
grun
d
 
ih
r
e
r
 
fun
k
tione
lle
n
 
Gruppe
n
 
i
n
 
S
t
offklasse
n
 
ein
 
und
 
benennen
 
diese
 
nach
 
s
y
s
t
em
a
tischer
 
Nomenkl
a
tu
r
.
) (
S1,
 
S6,
 
S11
)

 (
K
api
t
el
 
2:
 
Saue
r
s
t
o
f
f
deri
v
a
t
e
 
der
 
K
ohle
n
w
asse
r
s
t
of
f
e
 
(
c
a.
 
36
 
Stunden)
) (
12
) (
au
f
g
aben
) (
Handlungsop
tionen
 
z
u
 
de
r
en
 
K
onsum
 
ab.
) (
Grundla
g
e.
) (
P
r
odu
k
t
e
 
Hypothesen
 
z
um
 
s
tru
k
tu
r
ellen
 
Aufbau
 
der
 
E
s
t
e
r
gruppe
 
ab.
) (
w
w
w
.ccbuchne
r
.de
) (
Chemie
 
–
 
Das
 
neue
 
Leh
r
w
erk
 
für
 
Chemie
 
am
 
G
ymnasium
) (
Inhal
t
e
 
und
 
Sei
t
en
 
im
 
Schulbuch
) (
Stunden
) (
K
ernlehrplan
 
Chemie
 
für
 
die
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
II
 
2022
 
in
 
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
) (
U
n
t
er
k
api
t
e
l
 
UK/
F
achm
e
thode
 
FM/Medien
k
omp
e
t
en
z
 
MK/
 
Ex
k
u
r
s
 
EX/Bildun
g
 
fü
r
 
nachhalti
g
e
 
E
n
twicklun
g
 
BNE
) (
Sei
t
e
) (
K
onk
r
e
tisier
t
e
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
) (
Übe
r
g
eo
r
dn
e
t
e
 
K
omp
e
t
enz-
 
e
r
w
artun
g
en
) (
Que
r
schnitts-
) (
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
) (
UK
 
2.5
Carbonsäu
r
en
) (
90-97
) (
UK
 
2
.
5
.
2
  
 
Die
 
homolo
g
e
 
R
eihe
 
der
 
Al
k
ansäu
r
en
UK
 
2
.
5
.
3
  
 
Meh
r
w
erti
g
e
 
Carbon
-
 
säu
r
en
UK
 
2
.
5
.4
  
 
EX
 
F
e
ttsäu
r
en
 
und
F
e
t
t
e
UK
 
2
.
5
.
5
  
 
EX
 
K
onse
r
vierungs
-
s
t
o
f
f
e
) (
92-93
94-95
96
97
) (
6
) (
o
r
dne
n
 
o
r
g
anisch
e
 
V
erbindun
g
e
n
 
au
f
grun
d
 
ih
r
e
r
 
fun
k
tione
lle
n
 
Gruppe
n
 
i
n
 
S
t
offklasse
n
 
ein
 
und
 
benennen
 
diese
 
nach
 
s
y
s
t
em
a
tischer
 
Nomenkl
a
tu
r
.
erläu
t
ern
 
i
n
t
ermole
k
ula
r
e
 
W
echselwir
k
un
g
en
 
o
r
g
anischer
 
V
erbindun
g
en
 
und
 
erklä
r
en
 
aus
g
e
w
ähl
t
e
 
Ei
g
ensch
a
f
t
en
 
s
o
wie
 
die
 
V
e
r
w
endung
 
o
r
g
anischer
 
S
t
of
f
e
 
auf
 
dieser
 
Grundla
g
e.
dis
k
utie
r
en
 
den
 
Eins
a
tz
 
v
on
 
K
onse
r
vierungs-
 
und
 
A
r
oma
s
t
of
f
en
 
in
 
der
 
Lebensmit
t
eli
n
-
du
s
trie
 
aus
 
g
esundheitlicher
 
und
 
ö
k
onomischer
 
P
e
r
spe
k
ti
v
e
 
und
 
lei
t
en
 
e
n
tsp
r
echende
) (
S1,
 
S6,
 
S11
S2,
 
S13,
 
E7
B5,
 
B9,
 
B10,
 
K5,
 
K8,
 
K13
) (
UK
 
2.6
E
s
t
er
) (
98-107
) (
UK
 
2
.
6
.
2
  
 
A
r
oma
s
t
of
f
e
UK
 
2
.
6
.
3
  
 
V
e
r
w
endung
 
v
on
E
s
t
ern
UK
 
2
.
6
.4
  
 
EX
 
Ac
e
tylsalicylsäu
r
e
ASS
UK
 
2
.
6
.
5
  
 
BNE
 
Biok
r
a
ft
s
t
of
f
e
 
und
 
die
 
T
elle
r
-ode
r
-
T
an
k
-
 
Deb
a
t
t
e 
) (
100-101
102-103
104-105
106-107
) (
6
) (
o
r
dne
n
 
o
r
g
anisch
e
 
V
erbindun
g
e
n
 
au
f
grun
d
 
ih
r
e
r
 
fun
k
tione
lle
n
 
Gruppe
n
 
i
n
 
S
t
offklasse
n
 
ein
 
und
 
benennen
 
diese
 
nach
 
s
y
s
t
em
a
tischer
 
Nomenkl
a
tu
r
.
erläu
t
ern
 
i
n
t
ermole
k
ula
r
e
 
W
echselwir
k
un
g
en
 
o
r
g
anischer
 
V
erbindun
g
en
 
und
 
erklä
r
en
 
aus
g
e
w
ähl
t
e
 
Ei
g
ensch
a
f
t
en
 
s
o
wie
 
die
 
V
e
r
w
endung
 
o
r
g
anischer
 
S
t
of
f
e
 
auf
 
dieser
füh
r
en
 
E
s
t
e
r
s
y
n
thesen
 
du
r
ch
 
und
 
lei
t
en
 
aus
 
S
t
of
f
ei
g
ensch
a
f
t
en
 
der
 
erhal
t
enen
 
dis
k
utie
r
en
 
den
 
Eins
a
tz
 
v
on
 
K
onse
r
vierungs-
 
und
 
A
r
oma
s
t
of
f
en
 
in
 
der
 
Lebensmit
t
eli
n
-
du
s
trie
 
aus
 
g
esundheitlicher
 
und
 
ö
k
onomischer
 
P
e
r
spe
k
ti
v
e
 
und
 
lei
t
en
 
e
n
tsp
r
echende
Handlungsop
tionen
 
z
u
 
de
r
en
 
K
onsum
 
ab.
) (
S1,
 
S6,
 
S11
S2,
 
S13,
 
E7
E3,
 
E5
B5,
 
B9,
 
B10,
 
K5,
 
K8,
 
K13
) (
Bildung
 
für
 
nac
h
-
 
halti
g
e
 
E
n
twic
k
-
 
lung
 
(BNE)
) (
Summe
 
K
api
t
el
 
2
+
 
Übun
g
en/
F
ö
r
derun
g
/Diagnose/
 
T
e
s
t
) (
32
+
 
4
)

 (
K
api
t
el
 
3:
 
R
ea
k
tions
g
esc
h
windig
k
eit
 
und
 
chemische
 
Gleich
g
e
wic
h
t
e
 
(
c
a.
 
26
 
Stunden)
) (
13
) (
K
api
t
el
 
3:
 
R
ea
k
tions
g
esc
h
windig
k
eit
 
und
 
chemische
 
Gleich
g
e
wic
h
t
e
 
(
c
a.
 
26
 
Stunden)
) (
Inhaltliche
 
Sc
h
w
erpun
k
t
e
:
) (
R
ea
k
tion
skin
e
tik:
 
Beei
n
flussung
 
der
 
R
ea
k
tions
g
esc
h
windig
k
eit
Gleich
g
e
wic
h
ts
r
ea
k
tionen:
 
Prinzip
 
v
on
 
Le
 
Ch
a
telier
,
 
Masse
n
wir
k
ungs
g
es
e
tz
 
(
K
c
)
 
S
t
euerung
 
chemischer
 
R
ea
k
tionen:
 
Oberfläche,
 
K
on
z
e
n
t
r
a
tion,
 
T
empe
r
a
tur
 
und
 
Druck
 
K
a
t
al
y
se
Chemische
 
R
ea
k
tion
Ene
r
gie
) (
Beit
r
ä
g
e
 
z
u
 
Basis
k
on
z
e
p
t
en:
) (
au
f
g
aben
) (
w
w
w
.ccbuchne
r
.de
) (
Chemie
 
–
 
Das
 
neue
 
Leh
r
w
erk
 
für
 
Chemie
 
am
 
G
ymnasium
) (
Inhal
t
e
 
und
 
Sei
t
en
 
im
 
Schulbuch
) (
Stunden
) (
K
ernlehrplan
 
Chemie
 
für
 
die
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
II
 
2022
 
in
 
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
) (
U
n
t
er
k
api
t
e
l
 
UK/
F
achm
e
thode
 
FM/Medien
k
omp
e
t
en
z
 
MK/
 
Ex
k
u
r
s
 
EX/Bildun
g
 
fü
r
 
nachhalti
g
e
 
E
n
twicklun
g
 
BNE
) (
Sei
t
e
) (
K
onk
r
e
tisier
t
e
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
) (
Übe
r
g
eo
r
dn
e
t
e
 
K
omp
e
t
enz-
 
e
r
w
artun
g
en
) (
Que
r
schnitts-
) (
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
) (
UK
 
3.1
   
 
R
ea
k
tions
g
esc
h
windig
-
 
k
eit
) (
120-125
) (
UK
 
3.1.2
 
R
ea
k
tions
g
esc
h
windig
-
k
eit
 
und
 
S
t
o
ß
theorie
UK
 
3.1.3
 
Beei
n
fl
ussung
 
der
 
R
ea
k
-
tions
g
esc
h
windig
k
eit
) (
122-123
124-125
) (
6
) (
erklä
r
en
 
den
 
Ei
n
fluss
 
eines
 
K
a
t
al
y
s
a
t
o
r
s
 
auf
 
die
 
R
ea
k
tions
g
esc
h
windig
k
eit
 
auch
 
an
-
hand
 
g
r
a
fischer
 
Da
r
s
t
ellun
g
en.
d
e
finie
r
en
 
die
 
Du
r
chschnitts
g
esc
h
windig
k
eit
 
chemischer
 
R
ea
k
tionen
 
und
 
ermit
t
eln
 
diese
 
g
r
a
fisch
 
aus
 
e
xperime
n
t
ellen
 
D
a
t
en.
überprüfen
 
aufgestellte
 
Hypothesen
 
zum
 
Einfluss
 
verschiedener
 
Faktoren
 
auf
 
die
 
Reaktionsgeschwindigkeit
 
durch
 
Untersuchungen
 
des
 
zeitlichen
 
Ablaufs
 
einer
 
chem
i
-
 
schen
 
R
ea
k
tion.
s
t
ellen
 
den
 
z
eitlichen
 
Ablauf
 
chemischer
 
R
ea
k
tionen
 
auf
 
mole
k
ula
r
er
 
Ebene
 
mithil
f
e
 
d
e
r
 
S
t
o
ß
theori
e
 
auc
h
 
u
n
t
e
r
 
Nut
z
un
g
 
digi
t
ale
r
 
W
erk
z
eu
g
e
 
da
r
 
un
d
 
deu
t
e
n
 
di
e
 
E
r
g
ebnisse
.
) (
S3,
 
S8,
 
S9
E5,
 
K7,
 
K9
E3,
 
E4,
 
E10,
 
S9
E6,
 
E7,
 
E8,
 
K11
)

 (
K
api
t
el
 
3:
 
R
ea
k
tions
g
esc
h
windig
k
eit
 
und
 
chemische
 
Gleich
g
e
wic
h
t
e
 
(
c
a.
 
26
 
Stunden)
) (
14
) (
au
f
g
aben
) (
w
w
w
.ccbuchne
r
.de
) (
Chemie
 
–
 
Das
 
neue
 
Leh
r
w
erk
 
für
 
Chemie
 
am
 
G
ymnasium
) (
Inhal
t
e
 
und
 
Sei
t
en
 
im
 
Schulbuch
) (
Stunden
) (
K
ernlehrplan
 
Chemie
 
für
 
die
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
II
 
2022
 
in
 
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
) (
U
n
t
er
k
api
t
e
l
 
UK/
F
achm
e
thode
 
FM/Medien
k
omp
e
t
en
z
 
MK/
 
Ex
k
u
r
s
 
EX/Bildun
g
 
fü
r
 
nachhalti
g
e
 
E
n
twicklun
g
 
BNE
) (
Sei
t
e
) (
K
onk
r
e
tisier
t
e
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
) (
Übe
r
g
eo
r
dn
e
t
e
 
K
omp
e
t
enz-
 
e
r
w
artun
g
en
) (
Que
r
schnitts-
) (
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
) (
UK
 
3.2
Chemisches
 
Gleich-
 
g
e
wic
h
t
) (
126-135
) (
UK
 
3
.
2
.
2
  
 
Hin-
 
und
 
Rück
r
ea
k
tion
 
im
 
Gleich
g
e
wic
h
t
UK
 
3
.
2
.
3
  
 
Ein
s
t
ellung
 
des
 
chemi
-
schen
 
Gleich
g
e
wic
h
ts
UK
 
3
.
2
.4
  
 
MK
 
Das
 
chemische
 
Gleich
g
e
wic
h
t
 
simu
-
 
lie
r
en
UK
 
3
.
2
.
5
  
 
Masse
n
wir
k
ungs
g
es
e
tz
UK
 
3
.
2
.6
  
 
FM
 
Be
r
echnun
g
en
 
mit
 
dem
 
Masse
n
wir
k
ungs
-
 
g
es
e
tz
 
du
r
c
h
füh
r
en
) (
128-129
130-131
132
133
134-135
) (
10
) (
besch
r
eiben
 
die
 
Merkmale
 
eines
 
chemischen
 
Gleich
g
e
wic
h
t
es
 
anhand
 
aus
g
e
w
ähl
t
er
R
ea
k
tionen.
be
s
timmen
 
r
echnerisch
 
Gleich
g
e
wic
h
tsla
g
en
 
aus
g
e
w
ähl
t
er
 
R
ea
k
tionen
 
mithil
f
e
 
des
Masse
n
wir
k
ungs
g
es
e
t
z
es
 
und
 
i
n
t
erp
r
e
tie
r
en
 
die
 
E
r
g
ebnisse.
s
t
ellen
 
den
 
z
eitlichen
 
Ablauf
 
chemischer
 
R
ea
k
tionen
 
auf
 
mole
k
ula
r
er
 
Ebene
 
mithil
f
e
 
de
r
 
S
t
o
ß
theori
e
 
auc
h
 
u
n
t
e
r
 
Nut
z
un
g
 
digi
t
ale
r
 
W
erk
z
eu
g
e
 
da
r
 
un
d
 
deu
t
e
n
 
di
e
 
E
r
g
ebnisse
.
simulie
r
en
 
den
 
chemischen
 
Gleich
g
e
wic
h
t
s
z
u
s
t
and
 
als
 
dynamisches
 
Gleich
g
e
wic
h
t
 
auch
 
u
n
t
er
 
Nut
z
ung
 
digi
t
aler
 
W
erk
z
eu
g
e.
) (
S7,
 
S15,
 
K10
S7,
 
S8,
 
S17
E6,
 
E7,
 
E8,
 
K11
E6,
 
E9,
 
S15,
 
K10
) (
Medienbildung
(MB)
) (
UK
 
3.3
Beei
n
ﬂussung
 
des
Gleich
g
e
wic
h
ts
) (
136-145
) (
UK
 
3
.
3
.
2
  
 
Ei
n
fl
uss
 
der
 
K
on
z
e
n
t
-
r
a
tion
UK
 
3
.
3
.
3
  
 
Ei
n
fl
uss
 
der
 
T
empe
r
a
tur
und
 
des
 
Druc
k
s
UK
 
3
.
3.4
  
 
Das
 
Prinzip
 
v
on
Le
 
Ch
a
telier
UK
 
3
.
3
.
5
  
 
EX
 
O
z
on
 
–
 
der
 
Fil
t
er
 
für
unser
 
Leben
UK
 
3
.
3.6
  
 
BNE
 
O
z
on
 
und
S
y
s
t
emisches
 
Den
k
en
) (
138-139
140-141
142
143
144-145
) (
6
) (
erklä
r
en
 
anhand
 
aus
g
e
w
ähl
t
er
 
R
ea
k
tionen
 
die
 
Beei
n
flussung
 
des
 
chemischen
 
Gleich
-
 
g
e
wic
h
ts
 
nach
 
dem
 
Prinzip
 
v
on
 
Le
 
Ch
a
telier
 
auch
 
im
 
Zusammenhang
 
mit
 
einem
 
t
ech
-
 
nischen
 
V
er
f
ah
r
en.
beur
t
eilen
 
den
 
ö
k
ologischen
 
wie
 
ö
k
onomischen
 
Nut
z
en
 
und
 
die
 
G
r
en
z
en
 
der
 
Beein
-
flussbar
k
eit
 
chemischer
 
Gleich
g
e
wic
h
tsla
g
en
 
in
 
einem
 
t
echnischen
 
V
er
f
ah
r
en.
) (
S8,
 
S15,
 
K10
B3,
 
B10,
 
B12,
 
E12
) (
Bildung
 
für
 
nac
h
-
 
halti
g
e
 
E
n
twic
k
-
 
lung
 
(BNE)
) (
Summe
 
K
api
t
el
 
3
+
 
Übun
g
en/
F
ö
r
derun
g
/Diagnose/
 
T
e
s
t
) (
22
+
 
4
)

 (
K
api
t
el
 
4:
 
Gleich
g
e
wic
h
t
e
 
in
 
N
a
tur
 
und
 
T
echnik
 
(
c
a.
 
18
 
Stunden)
) (
15
) (
K
api
t
el
 
4:
 
Gleich
g
e
wic
h
t
e
 
in
 
N
a
tur
 
und
 
T
echnik
 
(
c
a.
 
18
 
Stunden)
) (
Inhaltliche
 
Sc
h
w
erpun
k
t
e
:
) (
R
ea
k
tion
skin
e
tik:
 
Beei
n
flussung
 
der
 
R
ea
k
tions
g
esc
h
windig
k
eit
Gleich
g
e
wic
h
ts
r
ea
k
tionen:
 
Prinzip
 
v
on
 
Le
 
Ch
a
telier
,
 
Masse
n
wir
k
ungs
g
es
e
tz
 
(
K
c
)
n
a
türlicher
 
S
t
offk
r
eislauf
t
echnisches
 
V
er
f
ah
r
en
S
t
euerung
 
chemischer
 
R
ea
k
tionen:
 
Oberfläche,
 
K
on
z
e
n
t
r
a
tion,
 
T
empe
r
a
tur
 
und
 
Druck
K
a
t
al
y
se
Chemische
 
R
ea
k
tion
Ene
r
gie
) (
Beit
r
ä
g
e
 
z
u
 
Basis
k
on
z
e
p
t
en:
) (
au
f
g
aben
) (
w
w
w
.ccbuchne
r
.de
) (
Chemie
 
–
 
Das
 
neue
 
Leh
r
w
erk
 
für
 
Chemie
 
am
 
G
ymnasium
) (
Inhal
t
e
 
und
 
Sei
t
en
 
im
 
Schulbuch
) (
Stunden
) (
K
ernlehrplan
 
Chemie
 
für
 
die
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
II
 
2022
 
in
 
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
) (
U
n
t
er
k
api
t
e
l
 
UK/
F
achm
e
thode
 
FM/Medien
k
omp
e
t
en
z
 
MK/
 
Ex
k
u
r
s
 
EX/Bildun
g
 
fü
r
 
nachhalti
g
e
 
E
n
twicklun
g
 
BNE
) (
Sei
t
e
) (
K
onk
r
e
tisier
t
e
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
) (
Übe
r
g
eo
r
dn
e
t
e
 
K
omp
e
t
enz-
 
e
r
w
artun
g
en
) (
Que
r
schnitts-
) (
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
) (
UK
 
4.1
Ge
k
oppel
t
e
 
Gleich-
 
g
e
wic
h
t
e
) (
158-161
) (
UK
 
4
.
1
.
2
  
 
Der
 
K
ohlen
s
t
of
f
di
o
xid-
 
Carbon
a
t
-
K
r
eislauf
 
in
 
der
 
N
a
tur
) (
160-161
) (
2
) (
erklä
r
en
 
anhand
 
aus
g
e
w
ähl
t
er
 
R
ea
k
tionen
 
die
 
Beei
n
flussung
 
des
 
chemischen
 
Gleich
-
 
g
e
wic
h
ts
 
nach
 
dem
 
Prinzip
 
v
on
 
Le
 
Ch
a
telier
 
auch
 
im
 
Zusammenhang
 
mit
 
einem
 
t
ech
-
 
nischen
 
V
er
f
ah
r
en.
) (
S8,
 
S15,
 
K10
)

 (
K
api
t
el
 
4:
 
Gleich
g
e
wic
h
t
e
 
in
 
N
a
tur
 
und
 
T
echnik
 
(
c
a.
 
18
 
Stunden)
) (
16
) (
au
f
g
aben
) (
lung
 
(BNE)
) (
Ei
n
flüsse
 
in
 
einen
 
n
a
türlichen
 
S
t
offk
r
eislau
f
.
) (
nischen
 
V
er
f
ah
r
en.
) (
flussbar
k
eit
 
chemischer
 
Gleich
g
e
wic
h
tsla
g
en
 
in
 
einem
 
t
echnischen
 
V
er
f
ah
r
en.
) (
w
w
w
.ccbuchne
r
.de
) (
Chemie
 
–
 
Das
 
neue
 
Leh
r
w
erk
 
für
 
Chemie
 
am
 
G
ymnasium
) (
W6586
) (
Inhal
t
e
 
und
 
Sei
t
en
 
im
 
Schulbuch
) (
Stunden
) (
K
ernlehrplan
 
Chemie
 
für
 
die
 
Se
k
unda
r
s
tu
f
e
 
II
 
2022
 
in
 
No
r
drhein-
W
e
s
t
f
alen
) (
U
n
t
er
k
api
t
e
l
 
UK/
F
achm
e
thode
 
FM/Medien
k
omp
e
t
en
z
 
MK/
 
Ex
k
u
r
s
 
EX/Bildun
g
 
fü
r
 
nachhalti
g
e
 
E
n
twicklun
g
 
BNE
) (
Sei
t
e
) (
K
onk
r
e
tisier
t
e
 
K
omp
e
t
en
z
e
r
w
artun
g
en
) (
Übe
r
g
eo
r
dn
e
t
e
 
K
omp
e
t
enz-
 
e
r
w
artun
g
en
) (
Que
r
schnitts-
) (
Die
 
Schülerinnen
 
und
 
Schüler
) (
UK
 
4.2
U
m
w
el
t
aspe
k
t
e
 
des
K
ohlen
s
t
o
ff
k
r
eislau
f
s
) (
162-171
) (
UK
 
4
.
2
.
2
  
 
E
n
t
s
t
ehung
 
und
 
Abbau
 
v
on
 
K
ohlen
s
t
of
f
di
o
xid
UK
 
4
.
2
.
3
  
 
„
V
e
r
sauerun
g
“
 
der
Mee
r
e
UK
 
4
.
2
.4
  
 
MK
 
Eine
 
Mindmap
(digi
t
al)
 
e
r
s
t
ellen
UK
 
4
.
2
.
5
  
 
BNE
 
Albedo-
E
f
f
e
k
t
UK
 
4
.
2
.6
  
 
EX
 
K
ün
s
tliche
 
F
o
t
o
s
yn
-
 
these
 
und
 
Fixierung
 
v
on
 
K
ohlen
s
t
of
f
di
o
xid
) (
164-165
166-167
168
169
170-171
) (
6
) (
besch
r
eiben
 
die
 
Merkmale
 
eines
 
chemischen
 
Gleich
g
e
wic
h
t
es
 
anhand
 
aus
g
e
w
ähl
t
er
R
ea
k
tionen.
erklä
r
en
 
anhand
 
aus
g
e
w
ähl
t
er
 
R
ea
k
tionen
 
die
 
Beei
n
flussung
 
des
 
chemischen
 
Gleich
-
 
g
e
wic
h
ts
 
nach
 
dem
 
Prinzip
 
v
on
 
Le
 
Ch
a
telier
 
auch
 
im
 
Zusammenhang
 
mit
 
einem
 
t
ech
-
 
nischen
 
V
er
f
ah
r
en.
beur
t
eilen
 
den
 
ö
k
ologischen
 
wie
 
ö
k
onomischen
 
Nut
z
en
 
und
 
die
 
G
r
en
z
en
 
der
 
Beein
-
flussbar
k
eit
 
chemischer
 
Gleich
g
e
wic
h
tsla
g
en
 
in
 
einem
 
t
echnischen
 
V
er
f
ah
r
en
.
anal
y
sie
r
en
 
und
 
beur
t
eilen
 
im
 
Zusammenhang
 
mit
 
der
 
j
e
w
eili
g
en
 
I
n
t
e
n
tion
 
der
 
Urhe
-
be
r
sch
a
ft
 
v
e
r
schiedene
 
Quellen
 
und
 
Da
r
s
t
ellung
s
f
ormen
 
z
u
 
den
 
F
ol
g
en
 
a
n
th
r
opo
g
ener
b
e
w
er
t
en
 
die
 
F
ol
g
en
 
eines
 
Eingrif
f
s
 
in
 
einen
 
S
t
offk
r
eislauf
 
mit
 
Blick
 
auf
 
Gleich
g
e
-
wic
h
tsp
r
o
z
esse
 
in
 
a
k
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