
3Inhalt

 Mathematische Zeichen und Abkürzungen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6

 Grundwissen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7    

 1  Lineare Funktionen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15

 1.1 Produktmengen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16
 1.2 Funktionen. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  18
 1.3 Lineare Funktionen der Form y = mx . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20
 1.4 Steigung von Geraden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22
 1.5 Lineare Funktionen der Form y = mx + t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  24
 1.6 Funktionsgleichungen linearer Funktionen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26
 1.7 Geraden mit besonderer Lage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28
 1.8 Vermischte Aufgaben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30
 1.9 Themenseite: Funktionen mit dem GTR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  32
 1.10 Das kann ich!  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  34
 1.11  Auf einen Blick  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  36

 Kreuz und quer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  37 

 2  Flächeninhalt ebener Vielecke  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39

 2.1 Flächenvergleich . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  40
 2.2 Flächeninhalt von Parallelogrammen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  42
 2.3 Flächeninhalt von Dreiecken . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  44
 2.4 Flächeninhalt von Trapezen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  48
 2.5 Flächeninhalt von Drachenvierecken . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50
 2.6 Funktionale Abhängigkeiten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  52
 2.7 Flächenberechnungen im Koordinatensystem. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  54
 2.8 Funktionale Abhängigkeiten im Koordinatensystem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  56
 2.9 Vermischte Aufgaben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  60
 2.10 Themenseite: Vermessen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  64
 2.11 Das kann ich!  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  66
 2.12 Auf einen Blick  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  68

 Kreuz und quer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  69

 3  Daten und Zufall  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  71

 3.1 Zusammengesetzte Zufallsexperimente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  72
 3.2 Pfadregeln . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  74
 3.3 Vermischte Aufgaben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  78
 3.4 Das kann ich!  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  80
 3.5 Auf einen Blick  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  82

 Kreuz und quer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  83

Preis in f

Anzahl SMS

Angebot 2

Angebot 3
Angebot 4

0
50

1

5

10

25

50

Angebot 1

Lineare Funktionen1
   Beschreibe den Verlauf der untenstehenden Graphen und ihre Bedeutung 

für diesen Sachverhalt.
   Erläutere, wie sich Angebot 1 von Angebot 4 unterscheidet.
   Welches Angebot wäre für dich am günstigsten?
   Stelle mithilfe des Graphen zu Angebot 3 einen Term auf, mit dem der 

Preis (y f) für eine beliebige Anzahl an SMS (x) berechnet werden kann.
   Überlege, welcher mathematische Zusammenhang zwischen dem Preis 

und der SMS-Anzahl bei deinem Handytarif bzw. Smartphonetarif besteht. 
Versuche sodann, den zugehörigen Graphen zu zeichnen.

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
   welche Eigenschaften Funktionen besitzen.
   wie man Funktionen darstellen kann.
   mit verschiedenen Arten von Funktionen umzugehen.

Flächeninhalt 
ebener Vielecke 2

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
   den Flächeninhalt von Drei- und Vierecken zu bestimmen.
   den Flächeninhalt von Vielecken zu bestimmen.
  den Flächeninhalt von Dreiecken im Koordinatensystem zu berechnen.
  funktionale Abhängigkeiten darzustellen.

   Welche Formen sind auf dem Bild zu sehen?
  Wie viel Segeltuch braucht man, um solche Segel herzustellen? Schätze ab.
  Wie könnte man vorgehen, um die Größe der Segelfl äche zu bestimmen?

Daten und Zufall3

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
   wie man Wahrscheinlichkeiten bei zusammengesetzten Zufalls-

experimenten berechnet.

   Du benötigst einen Satz Spielkarten. Lege ein rotes Ass und einen König 
auf einen Stapel sowie ein schwarzes Ass und eine Dame auf einen 
anderen Stapel. Mische die beiden  Stapel gut.

   Stell dir vor, dass gleichzeitig von jedem Stapel eine Spielkarte verdeckt 
gezogen wird. Zeichne ein passendes Baumdiagramm zu diesem Zufalls-
experiment.

   Wie viele verschiedene Ergebnisse sind insgesamt möglich?
   Wie groß schätzt du die Wahrscheinlichkeit ein, dass unter den beiden 

gezogenen Karten genau ein Ass ist? Erläutere.
   Überprüfe deine Vermutung, indem du das Zufallsexperiment selbst 

50-mal durchführst und die betreffende relative Häufi gkeit bestimmst.
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4 Lineare 
Gleichungs  systeme 

   Tee gibt es in verschiedenen Sorten. Stelle jeweils in einem Schaubild dar, 
wie sich für jede Teesorte die Kosten in Abhängigkeit von der Teemenge 
ändern. Welche Art von  Zuordnung liegt vor?

   Tee wird oft aus verschiedenen Sorten gemischt, damit sich die Aromen 
oder die gesunden Wirkungen der Teesorten ergänzen.

   Ein Teehändler mischt grünen Tee aus Indien und Sri Lanka miteinander. 
Wie viel Tee muss er von jeder Sorte nehmen, wenn er 2 kg der Tee-
mischung zum Preis von 3,25 f pro 100 g herstellen möchte?

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
  was lineare Gleichungssysteme sind.
  wie man lineare Gleichungssysteme grafi sch lösen kann.
  wie man lineare Gleichungssysteme rechnerisch lösen kann.
  wie die Lösungsmenge eines linearen Gleichungssystems aussehen kann.

Herkunftsland Teesorte Preis pro 100 g

Indien Grüner Tee – fi rst cut 4,00 f

Sri Lanka Grüner Tee – fermentiert 2,80 f

Pakistan Grüner Tee – Hochlage 3,20 f

Zentrische Streckung6
   Hast du schon einmal im Dunkeln mit einer Taschenlampe „Gespenster“ 

 erschaffen? Bastle ein 15 cm hohes „Gespenst“ aus Pappe und erzeuge 
damit in einem abgedunkelten Raum Schattenbilder an der Wand. Welche 
Effekte lassen sich erzielen? Wie kommen sie zustande?

   Welche Zusammenhänge zwischen Formen und Winkeln erkennst du 
 zwischen Originalfi gur und Schattenbild?

   Wie verändert sich die Größe des Schattenbildes, wenn du den Abstand 
zwischen Lichtquelle und Gespenst (Schattenbild) veränderst?

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
  was eine zentrische Streckung ist und welche Eigenschaften sie hat.
  Strecken und Figuren maßstäblich zu vergrößern und zu verkleinern.
  Streckenlängen mithilfe der Vierstreckensätze zu berechnen.
  ähnliche Dreiecke zu erkennen.

5 Reelle Zahlen

   Der Pariser Platz in Berlin ist ein rund 1,5 ha großer quadratischer Platz, an 
dem das Brandenburger Tor liegt. Du läufst einmal um den Pariser Platz 
herum. Ermittle die Länge des Weges, den du dabei zurücklegst. Beschreibe 
deinen Lösungsweg.

   Wie lang ist die Strecke, wenn man einmal quer über den Pariser Platz 
läuft? Bestimme zeichnerisch die Länge der zurückgelegten Strecke.

   Auf dem Pariser Platz sind rechteckige Gartenanlagen. Welche Seitenlänge 
hat ein Quadrat mit gleichem Flächeninhalt? Beschreibe dein Vorgehen.

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
  was Quadratwurzeln sind.
  wie man Quadratwurzeln ermittelt.
  was reelle Zahlen sind.
  wie man mit reellen Zahlen rechnen kann.
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Flächensätze am 
rechtwinkligen Dreieck7

  Untersucht rechtwinklige Dreiecke genauer.
   Nehmt eine gut 3 m lange Paketschnur und knotet sie an den Enden 

zusammen. Zusätzlich braucht ihr noch ein Maßband.
   Nehmt den Schnurring und spannt ihn am Boden eures Klassenzimmers in 

einer Ecke des Raumes so auf, dass ein rechtwinkliges Dreieck entsteht 
(die beiden kürzeren Seiten liegen dann an den Wänden an).

   Messt die Längen der Dreiecksseiten.
   Quadriert nun die Maßzahlen der Längen der beiden kürzeren Seiten und 

addiert diese Werte. Vergleicht diese Summe mit dem Quadrat der 
Maßzahl der Länge der langen Seite. Was stellt ihr fest?

   Verändert das Dreieck (die beiden kurzen Seiten sollen dabei immer an den 
Wänden anliegen.) und rechnet erneut. Was stellt ihr fest?

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
   Seitenlängen und Höhen in rechtwinkligen Dreiecken zu berechnen.
  Streckenlängen im Koordinatensystem zu bestimmen. 
   die Flächensätze für Berechnungen in verschiedenen Anwendungen zu 

 nutzen.

Grundlagen der 
Raumgeometrie8

   Bei Kochsalz lagern sich Natriumionen und Chloridionen so zu einem 
Ionengitter zusammen, dass sich Kristalle bilden. Die Darstellung zeigt die 
Kristallstruktur von NaCl (Natriumchlorid, besser bekannt als Kochsalz). 
Welche verschiedenen Anordnungen der gelb bzw. grün markierten Ionen 
erkennst du in dem Gitter?

   Welcher Körper wird durch die grauen Verbindungslinien beschrieben?

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
   die verschiedenen Lagebeziehungen von Geraden und Ebenen im Raum zu 

unterscheiden.
   Streckenlängen und Winkelmaße in geometrischen Figuren darzustellen 

und zu messen.
  Schrägbilder von Körpern zu zeichnen.
  Flächensätze zur Berechnung von Streckenlängen im Raum zu nutzen.




