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Liebe Lehrerinnen und Lehrer,

mit unserem neuen Lehrwerk Biologie — Niedersachsen unterrichten Sie exakt nach den Vorgaben
und Intentionen des aktuell gultigen Kerncurriculums fur die gymnasialen Schuljahrgange 5-10 in
Niedersachsen. Es verzahnt optimal alle wichtigen Kompetenzen mit den vorgegebenen Inhalten.
Zusatzlich werden Ubergreifende Ziele wie die Medienkompetenz und die Bildung fir Nachhaltige
Entwicklung (BNE) fachlich aufgegriffen.

Aufterdem mochten wir hnen die Moglichkeiten unseres digitalen Lehrermaterials click & teach und
unseres digitalen Schulbuchs click & study vorstellen. Damit knnen Sie lhren Unterricht individuell

gestalten und den Anforderungen des Unterrichts vor Ort oder auf Distanz optimal gerecht werden.

Wenn Sie mehr dber unsere neuen Lehrwerke erfahren mochten, besuchen wir Sie gern und stellen
Ihnen unser Angebot in der Fachkonferenz vor!

Ihre Schulberater fur Niedersachsen:

Jorn Thielke
0160 1728354
thielke@ccbuchner.de

. Dr. Matthias Lentz
| 0171 6012386
| lentz@ccbuchner.de
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Biologie — Niedersachsen auf einen Blick

y

Entdecken Sie die Lehr- und Lernwelt von ... Der Band
fiir die Ja;\r-
. . . . angSStU en
Biologie — Niedersachsen 9310.‘st i Vor-

Biologie fiir Gymnasien

Biologie 5/6 und Biologie 7/8

bereitung.

Herausgegeben von Christina Thiesing

Unsere neue Lehrwerksreihe Biologie — Niedersachsen ist
passgenau fir das Kerncurriculum Biologie am Gymnasium

in Niedersachsen entwickelt. Die groRe Anzahl abwechslungs-
reicher und differenzierter Aufgaben bietet Schiilerinnen und
Schiilern die Méglichkeit, die geforderten Kompetenzen
selbststandig zu erwerben und zu trainieren.

Mehr Infos:
www.ccbuchner.de/bn/03031
www.ccbuchner.de/bn/03032

digitales Zusatzmaterial auch
via QR- oder Mediencodes direkt
in der Print-Ausgabe verfiigbar

click &H click &a

Ideal fiir den digitalen Materialaustausch

Die digitale Ausgabe des Schiilerbands click & study
und das digitale Lehrermaterial click & teach bilden
zusammen die ideale digitale Lernumgebung: vielfaltig
im Angebot und einfach in der Bedienung!

Mehr Infos finden Sie auf den Seiten 20 bis 27 und auf
www.click-and-teach.de und www.click-and-study.de.

Erklarvideos click & study
und click & teach




Study

Dlgltale Aus
gab
des Schulerbandi

click §

Zu Beginn eines jeden Kapitels konnen Sie mithilfe vo

digitalen Lernanwendungen auf den ,Startklar?*-Seiten

den Lernstand der Klasse ermitteln. Am Ende des Ka-

pitels finden Sie auf den Diagnoseseiten ,Ziel erreicht?”

digitale Angebote zur Lernerfolgskontrolle. Zudem

konnen Sie an vielen weiteren Stellen die neuen Inhalte

mithilfe von digitalen Lernanwendungen festigen.

Biologie — Niedersachsen auf einen Blick

Kompetenzorientierte Lernwege

Die Unterkapitel sind durch Lernwege klar strukturiert: Vor-
angestellte Lernaufgaben mit passgenauen Materialien und
Versuchen erleichtern Ihnen die Unterrichtsvorbereitung
und ermdglichen lhren Schuilerinnen und Schilern selbst-
gesteuerte Lernprozesse.

n




Digitale Anreicherung der Print-Ausgabe

Auch die Print-Ausgaben von Biologie — Niedersachsen sind digital angereichert — durch zahlreiche
QR- und Mediencodes, die mit Tablets oder Smartphones gescannt oder auf der Website abgerufen
werden konnen. Dort finden Sie beispielsweise folgende Zusatzmaterialien:
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Digitale Anreicherung der Print-Ausgabe

Arbeitsblatter

Arbeitsblatter als ausfiillbare PDFs

Thema: Der Blutkreislauf des Menschen

Die untere Abbildung zeigt ein il Schema des

1 Zelle und Stoffwechsel

1. Beschrifte die Schemazeichnung mit folgenden Begriffen: Lungenarterie, Lungenvene,
Kbrperarterie, Kérpervene, Kapillaren der Lunge, Kapillaren der Kérerorgane Aufgabe: Vervolisténdigen Sie die Concept-Map.

2. Erganze die Schemazeichnung mit Pfeilen, die die Fliefrichtung des Blutes angeben. L

J [ messcoos |

Blut fiihren, in rot aus i b i

3. Malein der i ale, die
und BlutgefaRe, die sauerstoffarmes Blut fiihren, in blau.

LR TR

O Saverstot O zelpiasma O zelkern Dlvidetmitanderen [ Chioropiasten 0 verschiecene biden ein
O bestent aus O ergibt O Zelimembran O ergiot O Zeliplasma O Zellken
0 enthaten 0 Traubenzucker 0 Organismus 0] Wasser 0 Zelmembran 0 zelwand
Y 0 Koensofidiorid Dl Kohienstofidiod L Mitochondrien 0 Gewebe 0 fndet sttt n 0 biden
' =, 0 tirische Zelle(n)

©.C Buchner Verlag, Bamberg .

Bildnachweis: Stelzner ustration & Grafikdesign

©C.C.Buchner Verlag, Bamberg

Datum

Thema:

Anleitung

Material:

Sprosse der Wasserpest, 250 ml Becherglas, Glastrichter, Reagenzglas,

Draht oder Schnur, wasserfester Folienstift, Stativ mit Muffe und Klemme, Gummistopfen,
Reagenzglassténder, Holzspan, Feuerzeug oder Streichhdizer, Lichtquelle (wahiweise Over-
headprojektor)

Durchfiihrung:
. Befille das Becherglas mit 200 mi Leitungswasser.
le vier Wasserpestsprosse mit einem Stiick
Draht oder Schnur zu einem Biindel zusammen.
Lege das Biindel in das Becherglas und stiilpe den
Trichter dariiber.
Fillle nun ein Reagenzglas vollstandig mit Wasser,
verschliefie es mit dem Daumen (oder einem Gum-
Mediencode 02022-29 wsmpﬂen) und fiihre es mit der Offnung voran ins
/asser des Becherglases. Offne es erst unter Was-
ser und stilpe es dort iber den Trichter.
Fixiere das Reagenzglas am Stativ. Dabe darf keine e
iy s e 1 VO I Luftins Reagenzglas eindringen.
Sollte zu einem Zeitpunkt doch minimal Luft ins Reagenzglas eingedrungen sein, kannst
du den Wasserstand dort mit dem wasserfesten Folienstift markieren.
Stelle den Versuchsaufbau an eine helle Stelle (z. B. Fensterbank) und lasse ihn dort
einen Tag stehen. Alternativ kannst du fii einige Zeit eine starkere Lichtquelle auf den
Versuchsaufbau richten. Wahlweise kannst du hierfir den Overheadprojekior nutzen, auf
den du den Versuchsaufbau stellst

Betrachte die und notiere deine

. Ziehe das Reagenzglas unter Wasser wieder vom Trichter ab und verschlieRie es dort
ermeut. Dabei solle keine Umgebungsluftin das Reagenzglas eindringen und umgekehrt.
Stelle das. in einen inder und fiihr i
durch.

Notiere deine Welche Kannst du
periment ziehen?

Versuchsanleitungen

a1 e ey sy 104§ L




4 Okolog e Startklar?

Die folgenden Basiskonzepte (BK = im Buchdeckel) helfen dir, die neuen Inhalte von
Kapitel .

Angepasstheit der Reptilien an das Leben an Land

U biologische Funkionen erfilen zu kénnen, haben Organe jeweils passende Struk-
turen. Beispielsweise schiitzen die Hornschuppen (Struktur) die Haut der Reptiien vor

=

el

Kérperinneren statt. Fir
it angewiesen.

Fortpfianzung von Amphibien und Reptlien

pflanzung sind sie somit = BK Struktur und
Funktion

und sind in der

was eine
o me darstelt,Auchbei den Eem gt grofle Unterschide. Amphibienier

chlies

S o W e T R 2 e
gen Hille umgeben sind, an Land. Hierbe bilden die Eier der Krokodle eine Ausnahme,

Aktivierung e L T e

Angepasstheit an schwankende Bedingungen hinsichtich der Feuchtigkeit der Umge-

raume liegen sehr nahe am und im Wasser. Die Stirke der Verkalkung gt also als

d es Vo rw i ssens { bung,in der die Eablag erolg. Diese Angepassthit entwickelesich tber s ange ~ °K 740 E"’:(‘mu

B2 Kiokodicier

tion) von Reptilien an das Leben an

[2) Krokodile sind an eine sog. ,amphibische* Lebens-
weise im Wasser und an Land angepasst Eklre,

= Lsungen auf 5,177

[T} Nenne zwei Angepasstheiten (Struktur und Funk-  [3) Im Tierreich gibt es unterschiediiche Eier

Erliutere am Beispiel der unterschiedlichen
Eiertypen von Amphibien und Reptilien, inwiefern
diese Angepasstheiten an die jeweilige Lebens-
weise der Tiere darstellen. Stelle eine Hypothese:

passtheitan diesen Lebensraum darstellt

4 Okologie

Ziel erreicht?

1. Selbsteinschatzung 2 Die Koexistenz von verschiedenen Arten anhand Zwei Familien bewohnen eine Doppelhaushilfte
. ceruntersiealichen Ansprdcha an e ndwolencinn emeinsamen Vorgaren gestal-
= Lebenraum sren 1o Di Faile A £chlghvor e Sengren
aten o T e e Seotore. T Enem Srngrumen rviegen. D andee
2. berpratung — [EL In inem einen Waldsickancinem Seeufer e Famile st noch unentschiossen
el Keneen Saugeteren v, Ere ercer ) Bevere den o L
blatt ein. Vergleiche mit deiner Selbsteinschitzung, o024 Verwendung von Fachbegriffen, dass beide Arten e

e Walt st koo ) Nenne Magnahmen, die zur Artenvielfalt beitra- 37

gen kornnen und beurteile,ob sie dazu beitragen,
L= Den Wortvon Avtenviltat dorselon und B onPestizidn i Vorgaren e

rachhaltige Magrahmen zu deren Erhat entwi aeren

Okologische Grundbegriffe beschreiben Nahrungsbeziehungen in einem Gkosystem als ckel [F5) 1m Folgenden erzahlen Jan, Samira und Anton, vie 8.
Nahrungsnetz beschreiben sic sichbeim Kauf eines neven Hancys vehalen
&7 [ Entscheide,ob e folgenden Aussagen rchtig o 7 [71) Eriautere anhand der Abbidung das Konzept der e
fosysems 35 nachhaltgen Envwickungund beschreibeanhand  ecperchere I ntemet dber das Materilund
i deinen Unterigen e Naungpesehunenvor Ordne e - erWahl eines Lebersmitel - B Mich ocer die Herstlungsorte fr Handys Welcher Ka.
seiner biotischen Faktoren. keueevgzben Luchs, Regenwurm, Baummarder, Kannst dichanhand

- Lichtist ein biotischer Faktor Spitzmaus
- Temperat

au,

107

Kt sind alles abiotische Faktoren. = “4 fch kaufe i ] .
eine Vereinfachung der Realitt darstellt und mer ¢in Handy ) U b f d
) o erpriifung des
Das st s tourer,

- Biozonose ist ein anderes Wort fiir Okosystem.

- Wald und Seesind Beispielefirein Okosystem. ;5 g11q yon produzenten, Konsumenten und

Destruenten im Stoffkreislauf erlautern

System einordnen [57) Orcne die folgenden Orgarismen den Begrfien 47 or alem gut aussehen
Prduzenten, Konsumenten und Desreniency an vel kiven. Daber
s# [31) Tier-und Pflanzenarten kinnen aufgrundvon rsumenten und Destroenten zu b o

@ G e s

Ordne die folgenden Arten systematisch nach ih- Fliegenpilz Grinalge

ver Annlchkeitund begnde deine Entscheidung [53) Im flgenden Okosystem See sind verschiedene 47

schriftich n ein bis zwei Satzen Organismen zu sehen. Beschreibe kurz einen Samira
méglichen Stoffkreislauf i dieser See unter Ein-
bezug der Begriffe Produzenten, Konsumenten

o B e 5 Dosruemen B vy

See sind vor allem Bakterien. Diese sind so lein,

2up2 2uFs

Kompetenzerwerbs

‘ Lﬂ- s sieinder Aidung mich:drgestel sind o i gzt _tes s o
! X Sologsche Gundbegfebeshreben s a3 2 weswees
o & Avenanhand von duferen AbnichkeitenneinSystemenordnen, 54 321 14
 Nahrugsbesishungenineinem Okosysamas Nahrungnetz
[ 65 432 nowuwew
o de ol von P, Konsumarten s et 122-123,126-127,
p e Kosstns e vescednen A oo i
P ichen Anspriche an v Lebensraum - 88 w0 [T
e A e g e, g . p—
. - o 28 veB 28 10-141 6161
= 202
168 169
Okologie Okologie
Zum Uben und Weiterdenken Alles im Blick Arbeitsblatt (= GR 03032-052). gﬁ
Neophyten Nachhaltiger Bauernhof :
o it Grundbegiffe der Skologle Okosystem Wald .
Hinter dem
(Biotop) und den Lebewesen, e in dem Oko- verschiedene Waldey- 3
b Dahinter system leben (Biozonose) zusammen. Das Bio- pen gefundenverden. g
b
o Umweltfaktoren (z.B.Lich, Temperatur, . be- e Laub- und Nadel-
edelt habs worden viele wlder von Mischwilder, n denen Laub- und
dieEssk its 2 Ze sind biotschen B.Konk -
Klasssch B die die Biozd- wu fhom
Neophyten sind die Tomate oder Kartoffl aberauch schisge fir ie einzelnen Bereiche des Bavern- nose charaktersiren. abgeholzt und durch bewitschaftete Waldfa-
hofes - chen (Forse) ersetzt Walder, in denen nur ene
staude,di bei Berihrung den UV-Schutz der Haut schaften oo o il 5 Baumart vorkomt, werden als Monokuitur be-
) Feldernim- L zeichnet. Monokulturen sind besonders anfallg
Verbrennungen fihren kann (81" mer sehr vele Pestizide einsetzen, um Schadiinge farSchadlingsbefallund stelen keinen nachhal-

2ubeseitigen. Beurteile, b deine vorgeschiagenen
Anderungsmatinahmen aus a) den Pestizideinsatz
Vertingern kénnen und berlege g. weitere Mat-
nahmen hierfir

Materialbasierte Ubungs-

Hohe Temperaturen zusammen it eine groen
.. . Mineralsoffintragi einen See 2 B. durch Din-
a ufg a ben u nd U be rsic ht gung derFelder), kann ene starke Ausbreitung
(Aigenblate) von fotosynthetisch akiven Algen
und Cyanobakteren zur olge haben,di sich im Okosystem See
gesamten See ausbreiten (a2).

Im Okosystem See
kann wahrend der

Sommermonate eine
Schichtung des Was-

sers beobachtet wer:
den. e lichtdurchfiu-

tete Nahrschichtist

saverstoffreich durch

die Pilanzen, die Fotosynthese betreiben. Sie
wachsen vom Ufer ausgehend bisins flache
‘Wasser in verschiedenen Zonen. Das Tieferwas-
ser des Sees st dunkel, sodass herkeine Foto-
synthese stattfinden kann. Die Lebewesen in der
sog. Zehrschicht zersetzen die Biomasse, die aus.
der Nahrschicht nach unten sinkt. Wenn sich im

B1 Herkulesstaude, auch Riesen-Birenklau genanr,
Kann ober 3 Meterhoch wachsen

Stell eine Hypothese dber den Zusammenhang
zwischen der Ausbreitung von Neophyten und der
Zunehmenden Mobiitt des Menschenn den
letzten ahrhunderten .

5 Auchin unseren Bretengraden finden sich immer
mehr Pfanzen, die uspranglich B, im Miel-
meerraum anzutreffen waren. Erklare den Einfluss
des Kimawandels it der einhergehenden Ande-

Ty T Hetbt e Schichtung o, begit s S
S e e e e 2, ke vrsch i
temen. sigkeit und Sauerstoffgehalt im See durch die Al- VGEE SR T L i -

serfur i Selebevesen Im P ket
) nformieedich i et erden B senine e s
e Beurteile d k b h der Seein den las Wasser durch die Erwirmung emeut
166

tigen Waldtyp dar. In den Stockwerken des Wal-
des bilden Produzenten, Konsumenten und
Destruenten ein Nahtungsnetz, wobei Stoffe aus
der Umwelt aufgenommen, umgewandelt und
schlieBlich durch Zersetzungsprozesse der Um-
‘welt wieder zugefihrt werden (Stoffkreisiauf).

Das Prinzip der Nachhaltigkeit
Das Prinzip der Nachhaltigkeit vereint soziale,
skonomische (wirtschaftiiche) und kologische
Aspekte. ot ein Produkt beispielsweise nach-
haltig, wenn es unter fairen und umweltfreundii-
chen Bedingungen produziert wuirde und Trans-
portuege kurzgehalten wurden. Ein Ma8 fr die
Nachhaltigkeitstellt der Skologische FuBabdruck
dar.

[—

Natiiche RssourcanKims



Das Konzept der nachhaltigen Entwicklung

und der &

, aber.

Energien.

2u dem Konzept der Nachhaltigkeit?

() Dev Begnff,,Nachha\mgkem’
en de ostacha vz sehunder

P politi-
sche Bildung kann man lesen: ,Da der weltweite

(ws.1921) det. ‘ «
M1 und dem ) d d
tung des Begriffs ,Nachhaltigkeit” mit Bundeszentrale fir puhnsche Bildung beziglich
(=GR 03022:77) w277 b) Beschreibe m.m oz undws Méglichkeiten,
die du und deine Familie zur Reduzierung.
A Beschreibe anhand von B2 in M2, wie sich eures Sklogischen Fulabdrucks
) habt (V

setzt. Stelle eine Hypothese fiir die.
betden Rangfogen'n B3 auf (Hifen S
=GR 03022.78)

M1 Das Prinzip der Nachhaltigkeit

Nachhaltigkeit

Witsehate et

L

Natilche RessourcenKiima.
81 Drei-Siulen-Model der Nachhaligheit

Soniles
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Die Grundidee der Nachhltghet beschrt e

m, das sowohl in der Gegenwart als auch in der
kot Becvand at, wobes o di ‘Badurfnisse der
Menschen befriedigen soll. D: dell
(81) geht davon aus, dass fiir eine nachhaltige Entwick-
lung die Interessen der Bereiche Wirtschaft, Umwelt
und Soziales gleichberechtigt beriicksichtigt werden
sollen. Indiesem Sinne konnen in verschiedenen Berei-
chen Handlun ipien entwickelt werden, die 2.B.
den Bestand an natirlichen Ressouren nachhaltig si-
chern. Dies bedeutet z.B. fir die Fischerel, dass nicht

nen. Aber auch die Sicherung der Grundbediirris-
se von Menschen in armen Landern ist ein Teil der Be-
trachtung,

M2 Der skologische FuBabdruck und die biologische Kapazitat

Der skologische FuBabdruck (82) gibt die Fliche an,
die benstigt wird, um den Ressourcenverbrauch z.8. an
Nahrung oder Rohstoffen eines Menschen oder einer
Bevolkerung zu decken. Er wird in der MaSeinheit Glo-
baler Hektar (gha) angegeben. In seine Berechnung
flieien alle biologisch produktiven Land- und Wasser-
flichen ein, die notwendig sind, um den jeweiligen Le-
bensstandard der Menschen zu erhalten und die dabei
anfallenden Abfalle abzubauen.

Dem Verbrauch an Flache steht die biologische Ka-
pazitit entgegen. Sie gibt, ebenfalls in der Mafeinheit
Globaler Hektar, an, in welchem Ausma es einem

zeugten Abfallstoffe aufzunehmen. Die biologische
Kapazitit stell de Angebotsseite eines Okosystems dar,
wahrend das Konzept des Okologischen FuBabdrucks
den Verbrauch an R

den Menschen beriicksichtigt. Der Vergleich beider
Werte bestimmt, ob ein Land ein Skologisches Defizit
aufweist oder tber kologische Reserven verfig.

5 B

Rang  Fubabdruck ona Rang Fubabdruck  Millonen  Rang biologische Ka-  Millonen
pro Kept proLan aha pazititprotand  gha
1 Neunu &1 1 chin 5100 1 Brasiien 1760
2 Farder 58 2 usa 2600 2 usa 1240
3 Mikonesien 20 3 indien 1480 3 Chim 1160
4 g 244 4 Russiand a4s 4 Rusand 1100
5 Kiibat 191 5 Buaiien 551 5 Kanads s4s
16 Kanada 79 6 Japan S 6 ndien 2
B Usa 78 7 Indonesien s 7 Indonesien 36
35 Osteneich 58 8 Deuschiand 392 8 Austalien 21
47 Deutschiand 47 B T B 9 Asgentinien 25
7 China 35 53 Ostereich 5 10 Kolumbien 189
7 indien " 66 Katar B 16 Deutschiand £
83 0 B4 &
gha i ind

M3 Wohnen und Mobilitat
Den gréften Anteil am Faktor Wohnen verursacht der
hohe Energiebedarf fir Heizung und Elektrizitat. AuBer-

kommen noch der indirekte Flichenverbrauich fir
die Rohstoffe der Gebaude und der direkte Flichenver-
brauch durch das Bauen der Wohnhauser und der
sffentlichen Infrastruktur dazu. Bei der Mobilitit kommt

welches.

Okologischer Fusiabdruckin gha

FuogrensAlor

B rienbus T Ftgnger

benutzt (85).

Nacharbeiten

und Uben

P
Person (Quelle: EcologicalFootprint Calulator Austria)
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Selbststandige

Erarbeitung (Lernweg)

Das Konzept der nachhaltigen Entwicklung

4.6.3 Die

Nachhaltige Entwickiung

cen die Grundlage unseres
res Lebensstils sind. Neber

e s bewoest s, s e natilichen Ressour-
< Lebensstandards und unse-
verschiedenen Rohstoffen
(2B, Minatlfe, (cese Ermgaige, Hok) rutzn

dass die Mbglichkeiten kinftiger Generationen nicht ge-

fahrdet sind und diese ihre eigenen Bedurfnisse weiter-

hin befriedigen konnen. Dabei werden umweligerechte

ingen mit wirtschaftlicher Leistungsfahigkeit und

sozialer Gerechtigkeit verbunden. Die  wesentliche
ist

Der hohe

Nutzung von Ressourcs

en immer mit

tet seit Jahrzehnten die Biokapazitit unseres Landes.
Deshalb filhren wir viel Ressourcen und
aus dem Ausland ein (globaler Handel). Andererseits
werden jedoch auch Waren exportiert. Dabei it jeglche
Belastungen fi
die Umwelt verbunden. Diese Belastungen werden als

Konsumgiter

gang. el

Das Handlungsprinzip der Nachhaltigkeit fordert
also eine sorgsame Nutzung der Ressourcen. Das Ziel ist
es, dass die Okosysteme stabil bleiben und sich regene-
rieren kénnen.

Der skologische FuBabdruck

die Wege eines Stoffes von der Gewinnung des R
stoffs iber die verschiedenen Stufen der Verarbeitung
bis zum Endprodukt, die Wege bis zum Kunden und

Jeder L
Flache. Seit den 1970er Jahren verbraucht die Welt-
bevslkerung mehr natirliche Ressourcen, als die Oko-
srteme dor Erde daerhft beristelen Koo 82)

der Produktion und der

Auterdem werden die Enrgistiime rfsst, d\e it

it entickelt, um die Anspriche eines Mer-
fer die U

Produktion bz, bei der

zielte Veranderungen bei den Verfahren und o
Gnnen die

e et s sl Pichen st o Evde, P

Umweltbelastungen verringert und eine. nachhaltige
Verwendung der Ressourcen erreicht werden (B).
Nachhaltige Entwicklung bezeichnet cine daier-

- Herstellung von Nahrung und industriellen Gltern,
- Deckung des Wasserverbrauchs,
- Bereitstellung von Energie,

hafte Entwicklung, welche dig jetzigen 3
Nachhaltigkeit
Wirtschat Umvielt Soziales
von Produktionsstitten alsLebensgrundisge: Asbeitsbedingungen
= - ausreichendes Einkommen

- Gesundheit und Bidung.

€

rcenschonung
- geringer Flichenverbrauch

- hohe Artenvilfalt
- Malvermeidung

~
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B1 Die drei Siulen der Nachhaligkeit

bt ricksichtsvoll

B2 Die Menschheit brauchte derzeit 17 Exden,um den

Ressourcemverbrauch i hren Lebensstl und Lebens-
standard zu decken Warden alle Menschen so leben

wiein den USA, wiren es sogar s Erden!

Der Flichenbedarf ird dabei nicht als echte Flache
(in Hektar) angegeben, wei die Fruchtbarkeit der Baden
sehr unterschiedich ist. Stattdessen verwendet man die
Einheit Globaler Hektar (gha) pro Person und Jahr, wo-
bei der weltweite Durchschnitt der Bioproduktion ange-
setztwird, Damit wird es moglich, den skologischen Fus-
abdruck verschiedener Personen aus unterschiediichen
Landern miteinander zu vergleichen. Die so ermittelten
Unterschiede beim 6kologischen FuBabdruck zwischen
verschiedenen Regionen, aber auch zwischen den Staa-
ten sind betrachtlich.

Zur Verminderung der Grofie des Skologischen

Waldern, Ausdehnung von lancwitschaftichen Flichen
als Monokulturen, Flichenversiegelung fir den Stadte-
und Stratenbau sovie Begradigungen von Fltssen und
Bichen zerstéren e Lebensriume und Nahrungsgrund-
lagen viler Arten. Dabei profitieren wir Menschen von
der Artemvefa. Artenreiche. Umgebungen erhohen
das Wohlbefinden der Menschen und sorgen dafilr, dass.
das Okosystem im Gleichgewicht bleibt. Sie konnen
langfristig auch den landwirtschaftlichen Ertrag erhshen
und unsere Lebensgrundage sichern.

So konnten anstatt der Vernichtung von Schid-

lingen mit Pestiziden in der Landwirtschaft bei-

spielsweise die Nitzlinge gefordert werden, die

diese Schadiinge auf natirlichem Wege bekimp-
n (BK = im Buchdeckel).

Immer haufiger werden Kulturlandschaften inzi-
schen als naturnahe Gebiete, als wertvolle Naturschutz-
gebiete bzw. Naturparks ausgewiesen oder es wird ver-

zum Konsumverhalten 2.8 bei Lebensmitteln, Kleidung
oderauich Smartphones, zur Wohnsituation und auch zu
Transportmitteln sind wichtige Stelrader. Aber auch of-
fentlich und politisch kann viel bewirkt werden. Man
kann umweltschitzende Vereinigungen finanziell und
tatkraftig unterstatzen. Die zahireiche Teilnahme an of-
fentlichen Kundgebungen und die Unterstiitzung von
entsprechenden Volksbegehren kann Politikerinnen und
Politker zu nachhaltigen Gesetzgebungen oder Richt-
linien bewegen

Bedeutung und Erhalt von Artenvielfait
Die Artenvielfal von Pflanzen und Tieren st durch viel-
falige Eingriffe des Menschen becroht. Rodung von

icht, kann zum
Ethalt der Artenvielalt beitragen. Im Garten knnen
‘Wiesen anstele von Schotterflichen oder Rasen ange-
legt werden. Beete konnen mit einheimischen Bliten-
pflanzen bestiickt werden.

Im Laufe der Evolution sind seit der Entstehung der
Erde etwa 99,9 Prozent aller jemals entstandenen Arte
ausgestorben. Schatzungen gehen von ca. 500 Millonen
‘Asten aus. Lange Zeit war dies in der Exdgeschichte ein
stetiger,aber langsamer natdrlicher Prozess. Seit der Be-
siedelung der Erde durch den Menschen ist die Aus-
sterberate pro Jahr stark angestiegen und st heute bis zu
1,000 Mal hoher als natiirlicherweise.

[T
D]

auf den globalen Stoff- und Energiestrom.
IR dautrecasPincip dr Nachhaligeltam Beipiel

chen. age,
politschen Entscheidungen das Prinzip der Nach-
haltigkeit starker verwirklicht werden kannte.

Berdcksichiigungdes Flichenverbrauchs.

sekiziden auf Nahrungsnetze (= 4.2.1 und

toelteinehmen koot um i der Offenichiket

Insekizideinsatz.
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4.6.4 Optionen bewerten und Entsch

ungen treffen

Okologischer FuBabdruck - Bewerten des eigenen Handelns

Der dkologische Fuabdruck ist ein Ma fir den Res-
Sourcenverbrauch eines Menschen pro Jahr Er gibt die
Flache an, die benatigt wird, um z.B. die Nahrung und
Kleidung dieses Menschen herzustellen und die anfal-
lenden Abflle abaubaven Im Inemet kamst du auf
verschiedenen

drucks nehmen. Dies beginnt bereits bei der

Entscheidung fir den Kauf eines bestimmten Lebens-

mittels oder Kleidungsstiickes, denn fir jedes Produkt

gibt es zahreiche Faktoren, die die Grofe des dkologi-

schen FuBabdrucks beeinflussen (B1). Die folgenden
B

logischen
i amei B s  Grohs e P

B Fal o

Anba, Reiniguns,

&l

und dann eine Entscheidung zu

treffen.

rbrauch

Energiekosten
‘Abbau von Rohstoffen
Herstelung von Ausgangsstoffen
Verarbeitung und Transport

Kihlung usw:

Schritt 1: Informiere dich Gber den Sachverhalt. Hier

ten Transportueg wihrend der Produktion ens T-Shirts

Die schlechtesten Bedingungen fir Naherinnen herr-
schen z.B.in Bangladesch. Se sitzen in verschimmel-
ten Fabriken, die einsturzgefiret sind. Sie arbeiten
10-12 Stunden pro Tag fir umgerechnet etwa 60€im
Monat, Ihr Lohn entspricht weniger als 1% des
Ladenpreises des T-Shirts. Si diirfen nicht viel trin-
ken, da sc bei cinem Toilettengang die Mindestvor
gabe von 250 T-Shirts pro Stunde nicht einhalten
Konnten.

82 Abeitsbedingungen n Bangladesch

30000
Transportwegin km

 Wasserverbrauchin Liter
25,000

20000

15.000

10,000

Discounter | Fair Trade- | Designer-
T-shin T-shin T-shirt
B85 T-ShirtProduktion Wasserverbrauch und Transportwe.

8. aber d
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4.6.6 Diagramme kritisch auswerten

Man kann bei der Erstellung eines Diagramms die Mei-
nungseiner Leserinnen und Leser beeinflussen, je nach-
dem, wie die Zahlen an den Achsen (Skalierung) ge-
wahit oder abel muss

e |

1.5chri

5 den Text von Herrn Meier. Schrel

er oder sie nicht einmal die Wertetabelle mit den Daten
Verandern. Dies wire in einer Naturwissenschaft auch
ht

ter.
stehst und informiere dich Gber deren Bedeutung.
Gibdi i

Urn dieser Gefahr
or Meinungsbeeinfussung 20 entgohen, muss man die
Aussagen von Diagrammen stets kitisch

e et ht Daten s Kohlenstofioidausstos
erhoben und stelt diese vor: ,Vergleicht man den Koh-
lenstoffdioxidausstof eines Flugzeugs oder Autos pro
Person und Kilometer mit dem der Bahn oder des Fahr-

"

Herr Meier machte die Vorziige von Auto und Flug-
zeug besonders hervorheben und den Kohlenstoffi-
oxidausstof moglichst herunterspilen.

. Schritt: Betrachte das Diagramm kritisch
hinsichtlich der Zahlenwerte, der Farbgestaltung
und der Skalierung der y-Achse. Die Unterschiede

erméglicht Transfer auch auf-
Warten in Bahnhsfen auf Zige. Das Flugzeug ist un-

Ad
Kaum mehr 2 erkeninen. Durch den Farbverlau der

auf Langstrecke
mit dem Fahrrad von Minchen nach New York kom-
men? Pendlerinnen und Pendler kommen mit dem Auto
am zuverlissigsten ans Ziel" (81).

3.5chritt: Erstelle aus der Wertetabelle mithilfe
eines Tabellenkalkulationsprogramms selbst ein
(Siulen-)Diagramm ohne Einfluss auf de:

-

=

-

]
:

Fahad  Zug  Auo  Flugeeug

B1 Disgrammyvon Herm Meier

vergleiche dieses mit dem urspringii-
chen Diagramm (1,
=GR 03022-75).

ipp: Du kannst durch Ankiicken der Diagramm-
teilelicht Infos bekommen. Der Vergleich it dem
selst ersellten Diagramm zeig,dass Herr Meier das
Diagramm geziel veréndert hat,um die Meinung der

Adressatenin seinem Sinne zu beeinflussen.

(1) s e e

Fahad  Zug  Auo

B2 Diagramm von Frau Fischer

Flugzeug.

tert dieses folgendermaRen: ,Der Kohlenstof-
dioxidausstof beider Fortbewegung mit dem
Flugzeug oder Auto ist wesentlich hoherals bei
der Reise mit Bahn oder Fahrrad! Schizt die
Urnwelt Radfahren spart auch Geld! Steigt far

Fahrrad um.“ Betrachte das Diagrar

B2 kritisch und vergleiche es mit B1 v o
(Datei = GR 03022-76), 5
Hefr Meier behauptet, dass wne Da- V07
(en von Frau Fischer manipuliet worden seien.

Nimm zu diesem Vorwurf Slelhmg
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Selbststéndige Erarbeitung (Lernweg)

Lernwegs-Auf-
gaben steuern
passgenaue
Materialien
und Versuche
gezielt an und
ermoglichen es
so, die neuen
Inhalte selbst
zu erarbeiten.

Farbmarkie-
rung kenn-
zeichnet an-
spruchsvolle
Aufgaben.

QR-Codes
liefern zahl-
reiche, digitale
Zusatzmateria-

lien wie Videos
oder Lern-
anwendungen.

Schiilernaher Problemeinstieg
macht neugierig und stellt einen
Kontext fiir den Lernweg her.

Das Konzept der nachhaltigen Entwicklung

- _,1

Nachhaltigkeit und der 6kologische FuBBabdruck

\/

Mit Solarenergie bezeichnet man die vom Menschen technisch nutzbare
Energie der Sonnenstrahlung. Die Nutzung erfolgt dabei zumeist in
Form von elektrischem Strom oder als Warme, aber auch als chemische
Energie. Solarenergie gehort zu den sogenannten regenerativen Energien.

- Was versteht man unter regenerativen Energien und wie passen sie
zu dem Konzept der Nachhaltigkeit?

Lernweg

B Der Begriff ,Nachhaltigkeit“ wurde erstmals im
Rahmen der Forstwirtschaft im 17. Jahrhundert
gepragt, unterliegt einem standigen Bedeutungs-
wandel und wird heute viel von Umweltwissen-
schaftlerinnen und Umweltwissenschaftlern

(= s.192 f.) verwendet. Beschreibe anhand von
M1 und dem Video die moderne Bedeu-
tung des Begriffs ,,Nachhaltigkeit” mit
eigenen Beispielen fir die drei Saulen
(= QR 03022-77).

E Beschreibe anhand von B2 in M2, wie sich
der 6kologische FuBabdruck zusammen-
setzt. Stelle eine Hypothese fur die
beiden Rangfolgen in B3 auf (Hilfen

= QR 03022-78). 03022-78

A

B Auf der Homepage der Bundeszentrale fur politi-
sche Bildung kann man lesen: ,,Da der weltweite
Gkologische FuBabdruck jedoch seit Jahrzehnten tiber
der Biokapazitdt liegt, werden die regenerativen
Méglichkeiten der Erde iiberstrapaziert und es findet
ein ,anhaltender Raubbau‘ am Bestand statt.”

a) Prufe mithilfe von B4 in M2 die Aussage der
Bundeszentrale fur politische Bildung beztglich
Deutschland und China.

b) Beschreibe anhand von M2 und M3 Mdoglichkeiten,
die du und deine Familie zur Reduzierung
eures 6kologischen FuBabdrucks
habt (Video ™ QR 03020-046).

03020-046

M1 Das Prinzip der Nachhaltigkeit

Nachhaltigkeit

Wirtschaft Umwelt Soziales

,.

Natiirliche Ressourcen/Klima

B1 Drei-Saulen-Modell der Nachhaltigkeit

156

Materialien portioniert und gegliedert.

Die Grundidee der Nachhaltigkeit beschreibt ein
System, das sowohl in der Gegenwart als auch in der
Zukunft Bestand hat, wobei es die Bedirfnisse der
Menschen befriedigen soll. Das Drei-Saulen-Modell
(B1) geht davon aus, dass fiir eine nachhaltige Entwick-
lung die Interessen der Bereiche Wirtschaft, Umwelt
und Soziales gleichberechtigt berlicksichtigt werden
sollen. In diesem Sinne kénnen in verschiedenen Berei-
chen Handlungsprinzipien entwickelt werden, die z. B.
den Bestand an natlrlichen Ressouren nachhaltig si-
chern. Dies bedeutet z. B. fir die Fischerei, dass nicht
mehr Fische gefangen werden, als durch die naturliche
Regenerationsfahigkeit auch wieder nachwachsen
kdnnen. Aber auch die Sicherung der Grundbeddirfnis-
se von Menschen in armen Landern ist ein Teil der Be-
trachtung.

Die neuen Inhalte werden durch mehrere




Selbststédndige Erarbeitung (Lernweg)

Wichtige Inhalte und Fach-

begriffe sind hervorgehoben.

M2 ‘Der 6kologische FuBabdruck und die biologische Kapazitat

Der o6kologische FuBabdruck (B2) gibt die Flache an, den Menschen berticksichtigt. Der Vergleich beider
die benétigt wird, um den Ressourcenverbrauch z.B.an  Werte bestimmt, ob ein Land ein 6kologisches Defizit
Nahrung oder Rohstoffen eines Menschen oder einer  aufweist oder Uber 6kologische Reserven verflgt.
Bevolkerung zu decken. Er wird in der MaReinheit Glo-

baler Hektar (gha) angegeben. In seine Berechnung

) P
flieRen alle biologisch produktiven Land- und Wasser- ‘ .
flichen ein, die notwendig sind, um den jeweiligen Le- | %
bensstandard der Menschen zu erhalten und die dabei ' Q ST

anfallenden Abfélle abzubauen.
Dem Verbrauch an Flache steht die biologische Ka- \ l l
pazitit entgegen. Sie gibt, ebenfalls in der MaBeinheit
Globaler Hektar, an, in welchem AusmaB es einem Oko-
system méglich ist, vom Menschen benétigte Ressour-
cen zu produzieren und die durch den Menschen er-
zeugten Abfallstoffe aufzunehmen. Die biologische
Kapazitt stellt die Angebotsseite eines Okosystems dar,
wahrend das Konzept des Okologischen FuBabdrucks
den Verbrauch an Ressourcen eines Okosystems durch B2 Bestandteile des dkologischen FuBabdrucks

Zahlreiche
Grafiken veran-

schaulichen die
Sachverhalte.

Rang FuBabdruck gha Rang FuBabdruck Millionen Rang biologische Ka- Millionen
pro Kopf pro Land gha pazitat pro Land gha

1  Nauru 62,1 1 China 5.100 1  Brasilien 1.760

2 Farder 35,8 2 USA 2.600 2 USA 1.240
3 Mikronesien 25,0 3 Indien 1.480 3  China 1160
4 Island 24,4 4  Russland 848 4  Russland 1.100
5 Kiribati 19,1 5  Brasilien 551 5 Kanada 544
16  Kanada 7,9 6 Japan 533 6 Indien 492
18 USA 7,8 7  Indonesien 454 7  Indonesien 336
35  Osterreich 5,8 8  Deutschland 392 8  Australien 291
47  Deutschland 47 13 Tirkei 274 9  Argentinien 245
77 China 3,5 53  Osterreich 51 10  Kolumbien 189
171 Indien 1,1 66  Katar 34 16  Deutschland 133

B3 Okologischer FuBabdruck pro Kopf (links: in gha) und pro Land (rechts: in Mio. B4 Biologische Kapazitit pro Land in
gha), gesamt 233 Lander (Quelle B3 und B4: Global Footprint Network, 2022) Mio. gha (gesamt 223 Lander)

M3 Wohnen und Mobilitat Okologischer FuRabdruck in gha

0,0150

Den gréBBten Anteil am Faktor Wohnen verursacht der
hohe Energiebedarf fiir Heizung und Elektrizitat. AuRer-
dem kommen noch der indirekte Flachenverbrauch fir
die Rohstoffe der Gebdude und der direkte Flachenver-
brauch durch das Bauen der Wohnhduser und der

offentlichen Infrastruktur dazu. Bei der Mobilitat kommt Flugzeug Pkw  Bahn Linienbus Tram FuBgénger
es entscheidend darauf an, welches Verkehrsmittel man ~ B5 Okologischer FuRabdruck bei einer Reise von 100 km pro
benutzt (B5). Person (Quelle: Ecological Footprint Calculator Austria)

Der Umgang mit Diagrammen und 157

Tabellen wird konsequent geiibt.




Nacharbeiten und Uben (kompakt)

Viele Abschnit-

te gliedern die
Texte.

Querverweise
zeigen themen-

tibergreifende
Vernetzungen
E

Bedeutung und Gefahrdung des Waldes

Auf den kompakt-Seiten
werden alle wesentlichen
Inhalte der jeweiligen
Unterkapitel zusammen-
gefasst. Diese konnen die
Schiilerinnen und Schiiler

4.4.3 Bedeutung des Waldes - kompakt

Biodiversitat im Lebensraum Wald

Walder, besonders Mischwalder, tragen zum Erhalt der
Artenvielfalt (Biodiversitét) der Pflanzen und der Tiere
bei. Vor allem naturliche Walder verfiigen (iber eine gro-
Be Biodiversitat, weil in ihnen der Einfluss des Menschen
gering ist. So bleibt Totholz liegen und der Waldboden
wird nicht geschadigt, weil keine schweren Ernte- und
Transportmaschinen zum Einsatz kommen. Besonders
im Totholz finden viele Lebewesen wie Saugetiere, Vogel
Reptilien, Insekten, Pilze und andere Mikroorganismen
Nahrung und ein Versteck (B1).

B1 Eichhornchen auf der Nahrungssuche am Totholz

Der Wald als Klimasenke

Walder leisten auBerdem einen Beitrag zur Einddmmung
des Treibhauseffekts und somit zur Reduzierung der Fol-
gen des Klimawandels. Baume, Straucher und Krauter
der Walder nehmen Uiber ihre Spaltéffnungen Kohlen-
stoffdioxid aus der Luft auf. Zusammen mit Wasser bilden
sie durch die Fotosynthese (= 1.3.1) mit der Energie des
Sonnenlichts Traubenzucker, dt die Grundlage fur alle
anderen Stoffe der Pflanze bild:t (B2). Die pflanzliche

Biomasse dient als Nahrung fur andere Lebewesen.
Darlber hinaus haben Walder einen sogenannten Kiih-
lungseffekt fur das regionale Klima. Durch die Abgabe
von gasférmigem Wasser Uber die Spaltoffnungen der
Blatter wird die AuBentemperatur der Umgebung im
Sommer reguliert.

B2 Kuhlungseffekt durch Abgabe von gasférmigem Wasser

140

durch passgenaue Auf-
gaben einiiben.

Der Wald und der Mensch

Der Mensch hat den Wald bereits in der Vergangenheit
vielfaltig genutzt als Ressourcenquelle fiir Holz, als Jagd-
revier oder als Ort zur Erholung und Entspannung. Zu-
dem wurden auch Walder gerodet, um die Flachen fur
die Landwirtschaft nutzbar zu machen, was zu einem
starken Riickgang der Wélder in Deutschland im Mittel-
alter fuhrte. Auch legten Menschen eigene Walder an,
um diese wirtschaftlich zu nutzen. In diesen Waldern
wurde jedoch im 19. und 20. Jahrhundert besonders auf
einzelne schnellwachsende Baumarten wie die Fichte
gesetzt, damit das Holz moglichst bald gewinnbringend
verkauft werden konnte (B3). So entstanden Walder aus
Monokulturen, die in Zeiten des Klimawandels beson-
ders gefahrdet sind.

B3 Fortwirtschaftliche Nutzung von Holz

Gefahren durch den Klimawandel

Die heimischen Waélder haben in den letzten Jahren un-
ter dem Klimawandel und seinen Folgen sehr gelitten.
Besonders Fichtenwalder sind durch fehlende Nieder-
schlage und Hitze betroffen. Da Fichten mit ihren
Tellerwurzeln tber flache Wurzeln verfigen, gelangen
sie bei langerer Trockenheit kaum oder gar nicht an Was-
ser im Vergleich zu Kiefern, die mit ihren Pfahlwurzeln
auch an das tiefer gelegene Grundwasser gelangen
kénnen. Dies hat zur Folge, dass die kein Baumharz mehr
produzieren kénnen, das sie zur Abwehr gegen den Bor-
kenkidfer und dessen Larven verwenden. Ohne diesen
Schutz kénnen sich die Borkenkaferlarven ungehindert
entwickeln und sich spéter als erwachsene Tiere ver-



Nacharbeiten und Uben (kompakt)

mehren. Unter der stdndigen Stérung des Wasser- und  die Forsterinnen und Forster und Waldarbeiterinnen und
Stofftransports durch den Kaferbefall sterben die Fichten ~ Waldarbeiter (= S.192f.) vermehrt auf eine nachhal-
irgendwann ab (B4). Aber auch Laubbidume leiden un-  tige Bewirtschaftung ihrer Wélder, indem auf schwere
ter den Folgen des Klimawandels. Die Rotbuche reagiert ~ Maschinen verzichtet wird und wieder Pferde in Wal-
zum Beispiel mit einer friheren Verfarbung der Blatter ~ dern zum Einsatz kommen (B5). Darlber hinaus wird bei
und dem Abwerfen von Asten bei anhaltendem Hitze-  der Aufforstung der Walder auf Mischwilder gesetzt, de-
stress. Neben den Auswirkungen des Klimawandels und  ren Baume mit Blick auf die klimatischen Veranderungen
einer intensiven forstwirtschaftlichen Nutzung durch  resistenter sind. Zu diesen Baumen zédhlen die Flaumei-
den Menschen kénnen Walder auch durch den Wildver-  che, die Douglasie, die Weilitanne und die Schwarznuss.
biss von Rehen und Hirschen geschadigt werden, beson-
ders wenn es sich um junge Baume handelt. Aufgrund
dieser Gefahrdungen fir den heimischen Wald setzen

Ty P

B5 Pferd beim Holztransport im Wald

Walder sind fir alle Lebewesen von groBer Merksatze
Bedeut}}ng, da sie einen w[chtlgen .Beltrag zur gehen auf
Artenvielfalt und fir das regionale Klima leisten. Basisk
Daher ist der Schutz und Erhalt der Walder fiir _aSIS onzepte
cine nachhaltige Entwicklung wichtig (BK = im | ot HEERE
Buchdeckel). das Wichtigste
in pragnanter
Sprache

Aufgaben Zusammen.

In Waldern mit Monokulturen kann es (anders als Ii Das Prinzip der Nachhaltigkeit wurde erstmals 1713

e e v
B4 FraBschaden unter der Rinde einer Fichte

MK' in Mischwéldern) leicht zum Massenbefall durch vONn HANS CARL VON CARLOWITZ schriftlich formu-
einen Schadling kommen. Recherchiere verschie- liert, indem er forderte, dass nur so viele Baume
dene Wald-Schéadlinge. geféllt werden sollten, wie auch nachwachsen

kénnen. Erganze, was die moderne Forstwirtschaft

n Nenne Kriterien, auf die Forsterinnen und Forster s
zusatzlich beachten sollte.

(= S.192f.) bei der Auswahl von Bau-

men fur die Aufforstung achten sollten, Erstelle eine Ubersichtliche (digitale) Concept-

um die klimatischen Veranderungen an- ey \MK' Map (= 2.3.4) zu den Lebewesen, die im Tothol

gemessen zu berticksichtigen. (Hilfen 03032-049 eines Waldes leben, und ihren Nahrungsbezie- Aufgaben zur

= QR 03032-049). hungen untereinander. Nutze hierfir das Internet
zur Recherche.

=

Forderung der
Medienkom-

il petenzen sind
entsprechend

Ubungs-Aufgaben erméglichen QR-Codes liefern

weitere digitale
Zusatzmaterialien.

gekenn-
zeichnet.

die Uberpriifung und Festigung
des erworbenen Wissens.




Vielfaltige Sonderseiten

Die konsequent umgesetzte Methodenschulung

rainiert Medienkompetenzen und fachliche Methoden

Das Verdauungssystem

MEDIENKOMPETENZ

FACHMETHODE

Das Verdauungssystem

2.3.4 Eine Concept-Map (d
Zellen

Blut
werden transportiert in }

verschiedene

werden zerlegtin
Grundbausteine  ~

B1 Mgliche Concept-Map zum Thema Verdauung*

Unterschiede zwischen Mind- und Concept-Map
Viele einzelne Fakten oder komplexe Sachverhalte kén-
nen sehr i i

werden: Eine Mindmap liefert einen Uberblick von In-

inein

halten zu einem Thema und wird von innen nach auBen  arbeiten. Vorschlige fir Programme zum Er-
gelesen (B2). Das Thema steht in der Mitte, darum her-  stellen einer digitalen Concept-Map oder &

durchwandert das
Nahrung —————————+ Verdauungssystem

enthalt beinhaltet u.a.

verdauen mithilfe

Kohlenhydrate oy b Mundhshle
Eiweie fer Enzyme Magen
ette Diinndarm

ber ,+* baw. ,~“Symbol) sorgt fir Ubersichtlichkeit.
Die digitale Map kann als Bild gespeichert und leicht
zwischen Personen ausgetauscht werden. Es kénnen
auch mehrere Personen gemeinsam daran

um werden Unterpunkte gesetzt. Zusammengehériges ~ Mindmap (= QR 03022-22), 03022-22

kann (z. B.durch Farben und Formen) gruppiert und Be-
griffe konnen durch verschieden grofie Schrift gewichtet
werden. An den Unterpunkten kénnen weitere Details
als Schiagworter erganzt werden.

Eine Concept-Map stellt dagegen Begriffe und die
Zusammenhinge zwischen diesen Begriffen dar (B1).
Diese Zusammenhange stehen auf Pfeilen, die die Lese-
tichtung bestimmen.

Vorteile einer digitalen Form

Eine digitale Concept- oder Mindmap bietet einige Vor-
teiles Sie kann miihelos verbessert und erginzt werden.
Das Ein- und Ausklappen ganzer Unterpunkte (haufig

1.Schritt: Formuliere eine Hauptfrage, die die
Concept-Map beantworten soll.

2.Schritt: Untergliedere das Wissen, wenn
es zum Beispiel aus einem FlieBtext stammt,
in Sinnabschnitte und definiere wichtige Be-
griffe.

3.Schritt: Verbinde die Begriffe mit Pfeilen und
beschrifte die Pfeile mit Verben.

4.5chritt: Kontrolliere die erstellte Concept-
Map auf Sinnhaftigkeit.

Mineralstofte Vitamine
Mikronahrstoffe

Wasser e Ballaststoffe
Makronihrstoffe

Fette Proteine Kohlenhydrate

B2 Mindmap zum Thema

[1| Erstelle eine Mindmap zum Thema , Zelle*
(=1.11,1.1.2).

[2) Erstelle eine digitale Concept-Map zum Thema

MK Stoffwechsel” (= 2.1.1,2.2.1) (Vorschlige fiir
Programme zum Erstellen unter QR-/Medien-
code 03022-22).

[3 Erstelle eine digitale Mindmap zum Thema
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2.3.5 Modelle beurteilen und weiterentwickeln

Was sind Modelle und wozu braucht man sie?
Modelle sind vereinfachte Nachbildungen von realen
Objekten oder Systemen. Sie entsprechen in wesentli-
chen Eigenschaften dem Original, sind aber anschauli-
cher, weil einzelne Merkmale eines komplizierten Sys-
tems hervorgehoben oder weggelassen werden.

Verschiedene Modelltypen

Modellkritik

Modelle bilden die Realitét zu einem bestimmten Zweck
ab. Dadurch ergeben sich Unterschiede zwischen Wirk-
lichkeit und Original, da nicht immer alle Bestandteile
fir das Modell gleich wichtig sind. Modelle lassen man-
che Aspekte weg und dafiir kénnen andere Aspekte hin-
zukommen, was auch zu falschen Vorstellungen iiber
das Original fithren kann. Wenn neue Erkenntnisse der

In der Biologie gibt es die
unterschiedliche Ziele verfolgen (B1). Je nach Ziel wer-
den bestimmte Aspekte verandert und hervorgehoben.
Dafiir riicken aber andere Merkmale des Originals in den
t i Bau-
merkmale in ihren wesentlichen Aspekten. Sie sind héu-
fig zerlegbar und abgesehen von Material und GroBe
(z.B. Zellen werden viel groBer als im Original abgebil-
det) sind sie dem Original héufig sehr hnlich. Funkti-
onsmodelle bilden den Verlauf von Prozessen ab. Die
anatomischen Verhltnisse werden dabei zwar oft nur
ungenau erfasst und somit unterscheiden sich Original
und Modell meist stark voneinander. Aber mit ihrer Hilfe
kénnen komplizierte oder schwer beobachtbare Prozes-
se anschaulich dargestellt und erklart werden. Zudem
gibt es auch Modelle, die eine Kombination aus Struk-
tur- und Funktionsmodellen darstellen. Sie bilden den
Bau des Originals moglichst genau ab und stellen zudem
eine Funktion dar. Denkmodelle bilden in rein gedank-
licher Weise Strukturen oder Funktionen ab und stellen
oft einen Vergleich mit etwas Bekanntem an. Beispiel:
Vergleich zwischen Organellen der Zelle und verschiede-
nen Bereichen einer Fabrik oder das Schltssel-Schloss-
Prinzip.

Kleine Stroh-
halm

+————— Plastikflasche 2 Brustkorb

Luftballons & Lungenfiiigel

einem Modell widerspre-
chen, so muss es entsprechend verindert werden. Die
Ansichten, die wir iiber unsere Welt haben, sind also im-
mer eng an Modellvorstellungen gekniipft. So haben
sich im Laufe der Jahrhunderte die Vorstellungen der
Menschen und damit einhergehend die Modelle zu be-
stimmten Themen standig verandert. Diese Entwicklung
findet auch heute noch statt.

e 0

1. Schritt: Eigne dir das nétige Fachwissen iber
das biologische Original an.

2. Schritt: Vergleiche Original und Modell.

3. Schritt: Beurteile das Modell anhand folgen-
der Kriterien: Ahnlichkeit, Exaktheit, Anwen-
dungsbereich und Grenzen.

4. schritt: Entscheide, fir welche Fragestellun-
gen sich das Modell gut bzw. weniger gut eignet.
Vergleiche die Stérken und Schwachen einer Mo-
dellalternative.

5. Schritt: Verbessere das Modell oder dndere

es, wenn neue bzw. widerspriichliche Erkenntis-
se vorliegen.

[1) Ordne die Modelle in B1 den verschiedenen
Modelltypen zu und begriinde die Tatsache,
dass es zu einem Original verschiedene Modelle
gibt.

B haben einen D on
ca.10 Nanometern (das entspricht
0,00001 Millimetern). Gib Griinde dafiir an, dass

e die seit der der
Zellmembran bis heute immer wieder verandert

B1 Verschiedene Modelltypen wurden.
7

BNE-Seiten ermdglichen die Auseinandersetzung

mit relevanten Themen zur Nachhaltigkeit.

AL und r ige
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BILDUNG FUR NACHHALTIGE ENTWICKLUNG

2.2.5 Klimaschutz durch nachhaltige Erndhrung

In Deutschland werden jahrlich circa 11 Millionen
Tonnen Lebensmittel weggeworfen. Das sind unge-
fahrt 78 kg pro Person. Ein GroBteil stammt dabei aus

Pflanzen als Nahrung fur Nutztiere. Diese Form der

nannt. In dieser Form der Landwirtschaft wird auch hau-

privaten Viele dieser weggeworfenen Le-
bensmittels sind jedoch noch essbar. Dieser Umgang
mit Lebensmitteln ist folglich nicht nur ein ethisches
Problem, sondern auch ein kologisches Dilemma, da
fiir die Produktion der Lebensmittel viel Energie und
Ressourcen verbraucht wurden. Eine bewusste und
nachhaltige Emzhrungsweise stellt daher einen wich-
tigen Beitrag zum Klimaschutz und zum Erhalt der
Artenvielfalt dar.

figauf gesetzt. Bei Monokul-
turen wird auf einem Feld eine Pflanzenart tiber mehrere
Jahre angebaut. Das sind unter anderem Mais, Weizen
oder Soja.

Die konventionelle Landwirtschatft zeichnet sich im
Vergleich zur 8kologischen Landwirtschaft, die auf Pes-
tizide und genetisch verinderte Tiernahrung komplett
verzichtet sowie auf Mischkulturen (Gegenteil der Mo-
nokultur) auf ihren Feldern setzt, durch insgesamt hshe-
re Ertrige aus. Diese haheren Ertrige sind das Ergebnis

und &l i L
Mit den 17 Nachhaltigkeitszielen der Vereinten Natio-
nen (Sustainable Development Goals: SDGs) haben
sichinsgesamt 193 Staaten im Rahmen der Agenda 2030
verpflichtet, allen Menschen auf dem Planeten ein men-
schenwirdiges Leben zu ermaglichen, jedoch auch
itig die jelfalt und L un-

seres Planeten zu erhalten. Eines der Ziele ist das Ziel 2
Kein Hunger* (81).

Fde e
B1 SDG Ziel Nr. 2 ,Kein Hunger*

Vor 70 Jahren lebten noch 2,7 Milliarden Menschen
auf der Erde. Heute sind es bereits mehr als 8 Milliarden
Menschen. Sie alle brauchen taglich ausreichend Nah-
rung zum Leben. Um geniigend Lebensmittel herzustel-
len, nutzen Landwirte neben Diinger auch chemische
Pflanzenschutzmittel (Pestizide) gegen Insekten, Un-
kraut oder Pilze und genetisch (im Erbgut) verinderte
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aus d Einsatz von Diingemitteln und Pes-
tiziden (82). Diese sind jedoch nicht gut fiir die Umwelt
und den Menschen selbst. So fiihrt eine Uberdiingung
mit Glle zu einer Belastung des Grundwassers und der
angrenzenden Gewdsser. Auch die Pestizide wirken
meist nicht zielgerichtet. Ein Beispiel ist das Insektizid
DDT. Obwohl es nur gegen schidliche Insekten wirken
sollte, nahmen Vgel das Gift iber die Nahrung au. Die-
se Vgel produzierten Eier mit einer geringeren Schalen-
dicke, sodass die Eier beim Ausbriiten sofort zerbrachen.
Es kam zu einem Einbruch in den Populationen. Zudem
soll DDT beim Menschen fiir Krebserkrankungen ver-
antwortlich sein. Daher wurde DDT bereits 1977 in
Deutschland verboten. Die ausreichende Ernahrung
aller Menschen ist ein wichtiges Ziel, das nicht zu Lasten
der Umwelt bzw. der Gesundheit der Menschen gehen
darf.

B2 Konventionelle Landwirtschaft

Waldbrandrodung in den Tropen
Eine Form der konventionellen Landwirtschaft st die
Brandrodung n den Regenwaldern der Tropen (83). Die
Béden der Regenwélder sind arm an Mineralstoffen,
weshalb die Landwirte die Baume und Striucher fillen
und das Holz verbrennen. Die Asche dient dann als
Diinger fiir die Bden, sodass diese dann mit Monokul-
turen bewirtschaftet werden kénnen. Zu diesen Pflan-

zum Erhalt der Artenvielfalt geleistet, wenn darauf ge-
achtet wird, woher die Lebensmittel stammen und wie
diese hergestellt wurden. So sollte man eher auf saisona-
les und regionales Obst und Gemilse setzen, da hier die
Transportwege naher sind. Zudem ist es wichtig darauf
2u achten, wo und wie die Lebensmittel produziert wer-
den und ob die Landwirte gerecht bezahlt wurden. Eine
Orientierung kénnen hier bestimme Siegel wie das Fair-

zen gehdren unter anderem die Olpalme zur
des Palméls, Mais oder Reis. Da die Mineralstoffe durch
den Anbau der Pflanzen und durch das in

Siegel oder die Bio-Siegel sein (B4).
Die genannten Biosiegel geben unter anderem an, dass
die L ittel nicht mit schidlichen Pestiziden be-

der Regenzeit schnell verbraucht werden, kénnen die
Flachen nur maximal drei Jahre genutzt werden, sodass
die Landwirte weiterziehen miissen, um neue Flichen zu
roden, damit sie ihren Lebensunterhalt verdienen kén-
nen. Dadurch entstehen immer mehr gerodete Flachen
in den Regenwaldern, die dann nicht mehr das Kohlen-
stoffdioxid aufnehmen kénnen, das als Treibhausgas mit
zum Klimawandel beitragt. Zudem verlieren durch die
Rodung und den Klimawandel Tiere und Pflanzen ihren
Leby was mit zum dieser Ar-
ten und zur Verringerung der Biodiversitit auf der Erde
beitragt.

B3 Agrarflichen nach Brandrodung im Regenwald

Nachhaltige Erndhrung

Die Art und Weise, wie Lebensmittel produziert werden,
hat also einen enormen Einfluss auf die Umwelt. Mit
Blick auf die SDG-Ziele 13 (MaBnahmen zum Klima-
schutz), 14 (Leben unter Wasser) und 15 (Leben an
Land) wird ein positiver Beitrag zum Klimaschutz und

handelt oder genetisch verindert wurden. Auerdem
solite man auch nur beim Einkauf das einkaufen, was
man auch wirklich isst, um das Weggwerfen von Nah-
rung zu reduzieren.

B4 Fairtrade- und Staatliche Bio-Siegel

[1°) Die Art und Weise der Produktion von
i hat diverse i if
das Klima und die Umwelt.

a) Benenne die Unterschiede zwischen der kon-
ventionellen und der ékologischen Land-
wirtschaft.

Erklare die Folgen von Brandrodungen in den
Tropen fiir die Umwelt.

©) Recherchiere nach weiteren Giitesiegeln fiir

MK gute und nachhaltige Lebensmittel. Prasentiere
die Siegel digital in deiner Klasse (max. 8 Minu-
ten).

g
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Vertiefung, Sicherung und Kompetenziiberpriifung

»Alles im Blick” fasst wesentliche Inhalte des Kapitels
fiir die Schiilerinnen und Schiiler pragnant zusammen.

Vielfaltige, auch materialbasierte Aufgaben
helfen beim Uben und Vertiefen des Erlenten

Okologie

Okologie

Zum Uben und Weiterdenken

Neophyten

[1), Als Neophyten altgriechisch: neos - neu, phyton -
Pflanze) bezeichnet man Pflanzen, die sich in Gebie-
ten neu ausbreiten, die sie zuvor nicht besiedelt ha-
ben. Neophyten werden dabei gegen

Nachhaltiger Bauernhof

[2) Familie Schmidt hat einen neuen Bauernhof mit
einem groBen Grundstiick erworben. Hinter dem
Hof befindet sich eine grofie Terrasse und daran

eine grofe iche. Dahinter

abgegrenzt, die bereits vor der Entdeckung Amerikas
1492 durch CHRISTOPH KOLUMBUS neue Gebiete be-
siedelt haben. Ein Beispiel fiir einen Archéiophyten st
die Esskastanie, die bereits zur Zeit des romischen

schlieBt ein kleines Waldchen an, in dem vor allem
alte Fichten stehen. Die zum Hof gehsrigen Felder
wurden viele Jahre nur mit Getreide bepflanzt und
sind von Ziunen umgeben.

Alles im Blick

Grundbegriffe der Okologie

[e] sich aus dem L

Arbeitsblatt (= QR 03032-052). &

o3032-052

Okosystem Wald L

In D kénnen

(Biotop) und den Lebewesen, die in dem Oko-

system leben (Bioznose) zusammen. Das Bio-

top kann durch die Gesamtheit der abiotischen

Umweltfaktoren (z.B. Licht, Temperatur, ..) be-

schrieben werden. Dem gegeniiber stehen die
B

verschiedene Waldty-

pen gefunden werden. ¥

Man unterscheidet rei-

ne Laub- und Nadel-

walder von Mischwaldern, in denen Laub- und
3 Inden

biotischen z.
Réuber-Beute-Beziehungen, .), die die Bioz-

Reiches durch Handel verbreitet wurde. Klassische a) Stelle tabellarisch mégliche Verbesserungsvor- Jahrhunderten wurden die deutschen Urwélder
Neophyten sind die Tomate oder Kartoffel, aber auch schlige fir die einzelnen Bereiche des Bauern- nose charakterisieren abgeholzt und durch bewirtschaftete Waldfla-

5o genannte Problemarten wie die giftige Herkules- hofes vor, um in Zukunft nachhaltiger zu wirt- ) ) chen (Forste) ersetzt. Walder, in denen nur eine
Staude, die bei Beriihrung den UV-Schutz der Haut schaften Biccop] Ewtmee Baumart vorkommt, werden als Monokultur be-
zerstért und so bei. i tarken b) Die mussten auf ihren Feldern im- zeichnet. Monokulturen sind besonders anfillig

Verbrennungen fiihren kann (B1).

B1 Herkulesstaude, auch Riesen-Barenklau genannt,
kann iber 3 Meter hoch wachsen

3

Stelle eine Hypothese iber den Zusammenhang

zwischen der Ausbreitung von Neophyten und der

zunehmenden Mobilitit des Menschen in den
letzten Jahrhunderten auf.

Auch in unseren Breitengraden finden sich immer
mehr Pflanzen, die urspriinglich z.B. im Mittel-
meerraum anzutreffen waren. Erklire den Einfluss
des Klimawandels mit der einhergehenden Ande-
rung abiotischer Umweltfaktoren auf die Zusam-~

g

mer sehr viele Pestizide einsetzen, um Schidlinge
2u beseitigen. Beurteile, ob deine vorgeschlagenen
A us a) den idei
verringern kénnen und berlege ggf. weitere MaB-
nahmen hierfir.

Algenbliite am Badesee

[3| Hohe Temperaturen zusammen mit einem groen
Mineralstoffeintrag in einen See (z. B. durch Diin-
‘gung der Felder), kann eine starke Ausbreitung
(Algenbliite) von fotosynthetisch aktiven Algen
und Cyanobakterien zur Folge haben, die sich im
gesamten See ausbreiten (B2).

B2 Algenblite in einem See

Okosystem See

Im Okosystem See
kann wéhrend der
Sommermonate eine
Schichtung des Was-
sers beobachtet wer-
den. Die lichtdurchflu-
tete Nahrschicht ist
sauerstoffreich durch
die Pflanzen, die Fotosynthese betreiben. Sie
wachsen vom Ufer ausgehend bis ins flache
Wasser in verschiedenen Zonen. Das Tiefenwas-
ser des Sees ist dunkel, sodass hier keine Foto-
synthese stattfinden kann. Die Lebewesen in der
sog. Zehrschicht zersetzen die Biomasse, die aus
der Nahrschicht nach unten sinkt. Wenn sich im
Herbst die Schichtung aufldst, beginnt das See-
wasser zu zirkulieren und vermischt sich. Im

fiir Schadlingsbefall und stellen keinen nachhal-
tigen Waldtyp dar. In den Stockwerken des Wal-
des bilden Produzenten, Konsumenten und
Destruenten ein Nahrungsnetz, wobei Stoffe aus
der Umwelt aufgenommen, umgewandelt und
schlieBlich durch Zersetzungsprozesse der Um-
welt wieder zugefiihrt werden (Stoffkreislauf).

Das Prinzip der Nachhaltigkeit

Das Prinzip der Nachhaltigkeit vereint soziale,

o : i
Aspekte. So ist ein Produkt beispielsweise nach-
haltig, wenn es unter fairen und umweltfreun
chen Bedingungen produziert wurde und Trans-
portwege kurzgehalten wurden. Ein MaB fiir die
Nachhaltigkeit stellt der dkologische FuBabdruck
dar.

Nachhaltigkeit
Witschatt Ut Sorisles

8-

mensetzung der Biozénose in heimischen Okosys- @) Erklire die Anderung der Faktoren Lichtdurchlis- " o e
0 . . Winter bietet das Tiefenwasser ein Winterquar-
temen. sigkeit und Sauerstoffgehalt im See durch die Al- e
<) Informiere dich im Internet iiber den Begriff genblte. e rch e Eowarim Je ot Natirliche Ressourcen/Klima
M@ invasive Neophyten. Beurteile die Auswirkungen b Stelle eine Hypothese auf, wie sich der See in den e

durch invasive Neophyten am Beispiel des Indi-

Folgemonaten bzw. -jahren entwickeln wird und

schen ( he).
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lege di zur Losung des Problems
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Nach der Bearbeitung eines Kapitels konnen die Schiilerinnen und Schiiler an-
hand von gezielten Aufgaben mit Losungen im Anhang selbststandig iiberpriifen
ob sie die geforderten Kompetenzen des Bildungsplans erworben haben.

Okologie

Ziel erreicht?

1. Selbsteinschatzung Papg Die Koexistenz von verschiedenen Arten anhand  [£2) Zwei Familien bewohnen eine Doppelhaushalfte
Wie gut sind deine Kenntnisse in den Bereichen A bis F? Schiitze dich selbst ein und kreuze auf dem e der unterschiedlichen Anspriiche an ihren und wollen einen gemeinsamen Vorgarten gestal-
in der unten die Kiistchen an (= GR 03032-053). won2.09 Lebensraum erkliren ten. Die Familie A schligt vor, einen Steingarten
2. Uberpriifung 4P [E1) In einem Kieinen Waldstiick an einem Seeuferle- mit einem Springbrunnen anzulegen. Die andere
vt Aufgaben (L ). Vergleiche deine Antworten S ben Eulen und Fiichse, die sich beide gerne von Familie B ist noch unentschlossen.
: g a) Bewerte den Vorschiag der Familie A hinsichtlich ~ 3p

mit den Lésungen auf 5.178 und kreise die erreichte Punktzahl in der Auswertungstabelle auf dem Arbeits-

blatt ein. Vergleiche mit deiner Selbsteinschatzung.

Kieineren Saugetieren emahren, Erklire unter der
Verwendung von Fachbegriffen, dass beide Arten
nebeneinander im Wald existieren kénnen.

der Nachhaltigkeit.
b) Nenne MaBnahmen, die zur Artenvielfalt beitra-
gen kbnnen und beurteile, ob sie dazu beitragen,
den Einsatz von Pestiziden im Vorgarten zu redu-

s

] i i il i in einem Ol als
Nahrungsnetz beschreiben

Den Wert von Artenvielfalt darstellen und
nachhaltige MaBnahmen zu deren Erhalt entwi-
ckeln

8P [F1| Erlautere anhand der Abbildung das Konzept der
nachhaltigen Entwicklung und beschreibe anhand
der Wahl eines Lebensmittels (z. B. Milch oder
Milchprodukte), wie du nachhaltig konsumieren

zieren

<

[F3) Im Folgenden erzéhlen Jan, Samira und Anton, wie &
sie sich beim Kauf eines neuen Handys verhalten.
Recherchiere im Internet iiber das Material und
die Herstellungsorte fir Handys. Welchem Kauf-
verhalten kannst du dich anschlieBen? Entscheide
dich anhand deiner Informationen und begriinde.

&P [A1) Entscheide, ob die folgenden Aussagen richtig
oder falsch sind. Korrigiere die falschen Aussagen
in deinen Unterlagen
~ Ein Biotop ist definiert durch die Gesamtheit

@ Zwischen den Organismen eines Okosystems 3P
liegen Nahrungsbeziehungen vor. Ordne die fol-
genden Lebewesen o an, dass sie eine Nahrungs-

seiner biotischen Faktoren. kette ergeben: Luchs, Regenwurm, Baummarder, Kannst
- Lichtist ein biotischer Faktor. Spitzmaus. '
- 3 und o
eit sind alles abiotische Faktoren, & Erlautere wieso eine Nahrungskette immernur 3P 5 leh kaufe im-
e e otischen eine Vereinfachung der Realitit darstellt und wer ein Handy aus )
im, & tatsachlich in Okosystemen komplexe Nahrungs- Recycling-Material. |/ Ich kaufe mir
Faktoren definiert ist, wird als Biotop bezeichnet. e Das st movar tearer, | hochstens alle 5
- Biozsnose ist ein anderes Wort fiir Okosystem. gen: aber esschont die | Jabre cir nedes
- Wal ind Beispiele fi O . . Ressourcen. landy. Dabei ach~
ald und See sind Beispiele fur ein Okosystem. e gl yon Produzenten, Konsumenten und te ich dann am
N Ab U Destruenten im Stoffkreislauf erldutern chesten auf
Arten anhand von &uBeren Ahnlichkeiten in ein Das Handy sollte den Preis.
System einordnen Ordne die folgenden Organismen den Begriffen 4P vor allem gut aussehen
) und D 2u: und viel konnen. Daher
5P [s1] Tier- und Pflanzenarten kénnen aufgrund von Weikopfseeadier, Reh, Tanne, Bakterien, Bachforelle, brauche ich immer das
Annlichkeiten in ein System eingeordnet werden. Pt b g
Ordne die folgenden Arten systematisch nach ih- genplz, Grinalge. e J2h i Neues
rer Ahnlichkeit und begriinde deine Entscheidung Im folgenden Okosystem See sind verschiedene 47
schriftlich in ein bis zwei Satzen Organismen zu sehen. Beschreibe kurz einen . srs Samira
méglichen Stoffkreislauf in diesem See unter Ein-
bezug der Begriffe Produzenten, Konsumenten
und Destruenten. Hinweis: Die Destruenten im —W
e See sind vor allem Bakterien. Diese sind so klein,
= 1 dass sie in der Abbildung nicht dargestellt sind. feh kann .. prima_ ganzgut mitHilfe lies nach auf Seite
iy g A Bkologische Grundbegriffe beschreiben. 6-5 4-3 2 108-109,142-143
8 ity B & Ahnlichkeiten in ei inordnen.  5-4 3-2 1 n4-17
i Oke I
e reiben. 6-5 4-3 2 120-127,144-147
D die Rolle von Produzenten, Konsumenten und Destruenten im 07 Gty 3,  122-123126-127,
Stoffkreislauf erliutern. 144-147
e Koexi hand
lichen Anspriiche an ihren Lebensraum erkléren. < o= U (222l
F denWertvon i
20 deren Erhalt entwickeln. 22-18 17-13 12-8  130-141,156-161

zu D2
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In Vorbereitung: Band 9/10

Entdecken Sie schon jetzt Biologie 9/10!

Band 9/10 unserer Reihe Biologie - Niedersachsen
befindet sich bereits in Vorbereitung.

Werfen Sie schon heute einen Blick auf den Inhalt:

Niedersachsen 9/10

Umgang mit dem Buch vorne im Buchdeckel

Titel und Impressum

Inhaltsverzeichnis

Grundlegendes aus Klasse 7/8

Die Basiskonzepte der Biologie
B FACHMETHODE: Aufgaben mit Operatoren bearbeiten
B FACHMETHODE: Der naturwissenschaftliche Erkenntnisweg und das Versuchsprotokoll
B FACHMETHODE: Diagramme erstellen und auswerten

1 Informationssysteme

B Startklar?
1.1 Informationsaufnahme und -verarbeitung im Nervensystem
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11.2 Sinnesorgane als Fenster zur Welt
11.3 Reizverarbeitung - kompakt
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1.3.2 Die Reaktion der Zielzellen
1.3.3 Stress
1.3.4 Sucht
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B Zum Uben und Weiterdenken
Alles im Blick
Ziel erreicht?



In Vorbereitung: Band 9/10

2 Immunbiologie
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Startklar?
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211 Bakterien als Krankheitserreger (+ Bau und Vermehrung)
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213 Bakterien und Viren als Krankheitserreger - kompakt
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2.3 Impfungen und Antibiotika
2.3 Aktive und passive Immunisierung
2.3.2 Gesellschaftliche Bedeutung von Impfungen
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2.3.4  Impfungen und Antibiotika - kompakt
235 FACHMETHODE: Ethisches Bewerten - Teil 1
2.3.6 FACHMETHODE: Ethisches Bewerten - Teil 2
B Zum Uben und Weiterdenken
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3 Sexualerziehung

B
Startklar?

3.1 Hormone steuern die Entwicklung

311 Die Pubertat

312 Der Menstruationszyklus

313 Pubertat und Menstruationszyklus - kompakt

3.2 Verhiitung und Schutz vor Infektionen

3.21 Verschiedene Methoden der Empféngnisverhltung
3.2.2 Schutz vor sexuell Ubertragbaren Erkrankungen
3.2.3 Verantwortungsvolle Sexualitat - kompakt

3.2.4 FACHMETHODE: Informationen austauschen
3.2.5 MEDIENKOMPETENZ: Quellen beurteilen

3.3 Ein neuer Mensch entsteht

3.3.1 Zeugung und Beginn der Schwangerschaft

3.3.2 Verhalten vor und wéhrend der Schwangerschaft
3.3.3  Ungewollte Schwangerschaft

3.3.4 Schwangerschaft - kompakt



In Vorbereitung: Band 9/10

B 335 FACHMETHODE: Verschiedene Perspektiven abwagen (Schwangerschaftsabbruch)
B 336 EXKURS: Unerfullter Schwangerschaftswunsch

3.4 Liebe und Sexualitat

3.4 Liebe und Partnerschaft

3.4.2  Geschlechtsidentitat und Rollenbilder

3.4.3 Ich und die Anderen - kompakt
B Zum Uben und Weiterdenken

Alles im Blick

Ziel erreicht?

Startklar?
4.1 Die Erbinformation
411 Bedeutung und Bau des Zellkerns
41.2 Feinbau der Chromosomen
413 Erbinformation - kompakt
41.4 FACHMETHODE: Modelle weiterentwickeln
415 EXKURS: Aufklarung der DNA-Struktur
4.2 Der Zellzyklus
4.21 Zellzyklus und Replikation
422 Mitose und Zellteilung
4.2.3 Zellzyklus - kompakt
4.3 Neukombination des Erbguts
4.31 Ablauf der Meiose
4.3.2 Bedeutung der geschlechtlichen Fortpflanzung
4.3.3 Klonen
4.3.4 Neukombination des Erbguts - kompakt
B 435 MEDIENKOMPETENZ: Ein Erklarvideo erstellen
4.4 Regeln der Vererbung
4.41 Uniformitats- und Spaltungsregel
4.42 Erbgange mit zwei Merkmalen und intermedidre Erbgange
4.4.3 Analyse von Familienstammbaumen
4.4.4 Vom Gen zum Merkmal
4.45 Regeln der Vererbung - kompakt
446 FACHMETHODE: Eine Stammbaumanalyse durchflihren
4.4.7 EXKURS: Das Leben von GREGOR MENDEL
4.4.8 BILDUNG FUR NACHHALTIGE ENTWICKLUNG: Gentechnik
4.5 Genetische Familienberatung
4.5 Genommutationen (Trisomie 21)



45.2
453
454
455
4.5.6

In Vorbereitung: Band 9/10

Genetisch bedingte Krankheiten

Genetische Familienberatung - kompakt

FACHMETHODE: PND bewerten (biologische Sachverhalte selbststdndig bewerten)
MEDIENKOMPETENZ: Verschiedene Perspektiven berlcksichtigen
MEDIENKOMPETENZ: Eine Podiumsdiskussion durchfihren

Zum Uben und Weiterdenken
Alles im Blick
Ziel erreicht?

5 Evolution

Startklar?

5.1 Vom Urknall bis zur Erdneuzeit

511 Fossilien als Zeugen der Vergangenheit

512 Zeitliche Dimensionen der Erdzeitalter

513 Vom Urknall bis zur Erdneuzeit - kompakt

5.2 Grundziige der Evolutionstheorie

5.21 Darwins Evolutionstheorie

5.2.2 Variabilitat, Selektion, Angepasstheit, Fortpflanzungserfolg
523 Natlrliches System der Lebewesen, biologischer Artbegriff
5.2.4  Evolutionstheorie - kompakt

5.3 Stammesgeschichtliche Entwicklung von Lebewesen

5.3.1 Evolution der Landwirbeltiere

5.3.2  Evolution der Wale/S&uger

533 Stammesgeschichtliche Entwicklung - kompakt

534 FACHMETHODE: Wissen/Theorien priifen

535 BILDUNG FUR NACHHALTIGE ENTWICKLUNG: Artenvielfalt und Klimawandel

Zum Uben und Weiterdenken
Alles im Blick
Ziel erreicht?

Anhang

Lésungen zu ,,Startklar?” und ,,Ziel erreicht?”
Glossar

Stichwortverzeichnis

Bildnachweis

Sicheres Experimentieren

Studien- und Berufsfelder der Biologie

Basiskonzepte Zusammenfassung



Digitaler Unterricht mit click & study und click & teach

click & study

Digitale Ausgabe des Schulerbands

“..' !

Tauchen Sie ein in die digitale Lern- und Lehrwelt
von C.C.Buchner

Lernen Sie unsere digitalen Losungen fur Ihren zeitgemalen Unterricht kennen: Mit unserer
digitalen Ausgabe des Schulerbands und unserem digitalen Lehrermaterial gestalten Sie ihre
Unterrichtvorbereitung und die Schulstunde einfacher als je zuvor.

» Einfach in der Navigation:

Im Mittelpunkt von click & study und click & teach steht immer die digitale Ausgabe,
sodass Sie die von uns eingebundenen und die von lhnen hinzugeflgten Materialien
immer an der richtigen Stelle des Buches schnell finden konnen.

» Einfach in der Bedienung:

Bei der Gestaltung der Menus und der Bedienelemente haben wir darauf geachtet, dass
diese nicht Uberladen werden und selbsterklarend bleiben.



Digitaler Unterricht mit click & study und click & teach

» Einfach im Zugriff:

click & study und click & teach konnen Sie Uberall und mit allen Endgeraten, auf denen ein
aktueller Internetbrowser installiert ist, nutzen. Oder Sie laden sich einfach die fur Ihr End-
gerat passende App kostenfrei herunter. Damit Sie schnell mit dem digitalen Lehrermaterial
arbeiten konnen, erscheint click & teach frihestmaoglich mit einem Teil der Materialien und
wird sukzessive erganzt.

» Einfach in der Lizenzierung:

Egal ob Print Plus, Einzellizenz, Einzellizenz Box, Einzellizenz flex oder Kollegiumslizenz -
wir haben flr jeden Bedarf ein passendes Angebot. Bestellen kdnnen Sie ausschlielllich
auf www.ccbuchner.de. Die digitale Ausgabe click & study kann zudem via
www.bildungslogin.de genutzt werden.

» Einfach fir alle:

click & study und click & teach konnen miteinander verknipft werden — so funktioniert der
Unterricht bei Bedarf komplett digital — ideal fUr Tablet-Klassen und den digitalen Material-
austausch zwischen Lehrenden und Lernenden.
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Digitaler Unterricht mit click & study und click & teach

Lehrermaterial
(nur in click & teach)

Interaktives
Inhaltsverzeichnis

Digitale
Arbeitsseite

[ —— 2 Chaamle - aine Nalurwissenschal

RELITIE

§FFLL:ERTSYIE

Personlicher
Unterrichtsplaner
(nur in click & teach) e it

Digitale Ausgabe des
C.C.Buchner-Lehrwerks



Digitaler Unterricht mit click & study und click & teach

Das konnen click & teach und click & study

Digitale Ausgabe des C.C.Buchner-Lehrwerks

Das jeweilige Schulbuch von C.C.Buchner ist als voll-
standige und digitale Ausgabe in click & study und in
click & teach enthalten. Sie konnen mit verschiedenen
Endgeraten (PCs, Macs, Tablets) online und auch
offline via App darauf zugreifen.

HE % Verfigbar in Ihrem
Il' £~ App Store

Interaktives Inhaltsverzeichnis

Das Inhaltsverzeichnis ermadglicht einen schnellen

Uberblick tiber die Inhalte der digitalen Ausgabe des v v
Schulbuchs und die Navigation zwischen den Kapiteln.

Wird es nicht bendtigt, l1asst es sich einfach einklappen.

Digitale Arbeitsseite
03 Durch das Einfligen digitaler Arbeitsseiten besteht die
Maoglichkeit, auf einer zusatzlichen leeren Seite eigene v v
Texte, Bilder, Links und Freihandzeichnungen zu hinter-
legen.

Umfangreiches Lehrermaterial

click & teach bietet umfangreiches digitales Zusatzma-

terial. Hier erhalt die Lehrkraft Zugriff auf perfekt abge-

stimmte Materialien wie zum Beispiel Losungen, didak- -— v
tische Hinweise, weitere digitale Lernanwendungen,

Animationen, zahlreiche Arbeitsblatter, Kopiervorlagen,

Tafelbilder und vieles mehr.

Unterrichtsplaner

Der Unterrichtsplaner sorgt daflr, dass Sie in click

& teach alle Materialien immer in der gewlnschten

Abfolge griffbereit haben. Strukturieren, kommentieren v
und prasentieren Sie die Materialien ganz nach Ihren

Wulnschen.

O
I



Digitaler Unterricht mit click & study und click & teach

\ » Testochile TAEN 2070 wm 1443
: Hally Fray Musiermann, kb habe sirs Frooge ru fld 3
Niasin Mustermann 3000507 um e

Hallo Lara! Schén, dass Du schon ma der Glasdarung anddagel. Was it noch wenklar?

mrny Teatact M LG 20T em 1500
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Aufgabenpool Toolbar mit zahl- Digitales
und Forum reichen Funktionen Zusatzmaterial
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Materialimport
und -freischaltung
(nur in click & teach)




Digitaler Unterricht mit click & study und click & teach

Das konnen click & teach und click & study

Digitale Inhalte und Links

Uber Spots erhalten Schiilerinnen und Schiiler Zugriff

auf Links und Zusatzmaterialien, die im gedruckten

Schulbuch tiber Mediencodes zugénglich sind. So las- v v
sen sich z.B. Erklarvideos, gestufte Hilfen oder interak-

tive Lernanwendungen einfach in das Unterrichtsge-

schehen integrieren.

v

Toolbar mit vielen niitzlichen Funktionen

Der moderne Reader bietet Ihnen und Ihren Schiilerinnen

und Schdlern nutzliche Bearbeitungsfunktionen wie

Markieren, Kopieren, Zoomen und Suchen. Dazu gibt v v
es das Lesezeichen sowie einen Freihandstift fur

Skizzen und Notizen.

Materialfreischaltung

Als Lehrkraft haben Sie in click & teach die Mdglichkeit,

Materialien fUr eine ausgewahlte Lerngruppe oder fiir v v
einzelne Lernende in click & study freizuschalten und

so schnell zu Ubermitteln.

Aufgabenpool

In diesem Bereich konnen die Lernenden Aufgaben

digital empfangen und wieder abgeben. Schilerinnen

oder Schiiler sehen beim Hochladen der Aufgaben v v
immer nur ihre eigenen Dateien. Den Uberblick tiber

den gesamten Aufgabenpool hat ausschlieBlich die

Lehrkraft.

Forum

Das Forum ist das digitale Pendant zum gemeinsamen

Gesprach im Klassenzimmer und funktioniert wie ein v v
Gruppenchat. So konnen sich Lernende und Lehrende

unkompliziert austauschen.

Materialimport

Das umfangreiche digitale Lehrermaterial konnen Sie

zudem mit Ihren eigenen Dokumenten wie Bildern,

Audios, Videos oder Textdokumenten anreichern. Mit -— v
dem Materialimport laden Sie diese Dateien hoch und

platzieren sie mit einem eigenen Spot auf den digitalen

Schulbuchseiten.




Digitaler Unterricht mit click & study und click & teach

Lizenzmodelle click & teach

In click & teach sind immer die vollstandige, digitale Ausgabe des C.C.Buchner-Lehrwerks
und umfangreiches Lehrermaterial enthalten. Die Laufzeit jeder click & teach Lizenz gilt,
solange das C.C.Buchner-Lehrwerk als gedrucktes Schulbuch lieferbar ist, i.d.R. sind das
mehrere Jahre.

m Einzellizenz Einzellizenz Kollegiums-
teach Box flex lizenz

beliebig viele
Lizenz- ] : ] Lizenzen fur Ihr
anzahl Fachkollegium (inkl.

Referendare)

fur das komplette
Weitergabe nicht Ubertragbar nicht Gbertragbar ubertragbar* Fachkollegium
(inkl. Referendare)

digitaler Box inkl. Karte direkte direkte
Zugang Freischaltcode mit Freischaltcode  Freischaltung im Freischaltung im
per E-Mail per Post Schulkonto Schulkonto
Verfiig- im personlichen im personlichen im verknipften im verknupften
barkeit Nutzerkonto Nutzerkonto Schulkonto Schulkonto

*Die Einzellizenz flex kann beliebig oft an eine andere Person Ubertragen werden.

Auf www.ccbuchner.de kdnnen sich Lehrkréafte (auch jene
im Referendariat) mit ihrem Schulkonto verknipfen und
folgende Funktionen nutzen:

> click & teach-Lizenzen erwerben und nachkaufen
In wenigen Schritten konnen Uber die Auswahl des Fachs
und des Bundeslands die Kollegiumslizenz sowie die Einzel-
lizenzen flex per Rechnung an die hinterlegte Schule erworben
werden. So kann click & teach direkt genutzt werden — ohne Wartezeit!

> click & teach-Lizenzen verwalten und iibertragen
Daneben kann die Zuordnung der Lizenzen zu Mitgliedern des Fachkolle-
giums eingesehen und verwaltet werden. Fachfremden Lehrkraften kann
ebenfalls manuell eine Lizenz zugewiesen werden. Wurde eine Einzellizenz
flex erworben, erfolgt im Schulkonto die Zuordnung bzw. die Ubertragung.

» Zugriffsrechte verwalten Erklarvideos
Im Schulkonto konnen fir alle verknipften Kolleginnen und Kollegen die Rechte Schulkonto
(Lizenzen kaufen, Lizenzen verwalten, Zugriffsrechte bearbeiten, Schuldaten
bearbeiten und Schulkollegium verwalten) individuell vergeben werden.



Digitaler Unterricht mit click & study und click & teach

Lizenzmodelle click & study

Auch in click & study ist immer die vollstandige, digitale Ausgabe des C.C.Buchner-Lehrwerks
enthalten. Die Schulerinnen und Schler erhalten Zugang zur digitalen Ausgabe Uber einen
Freischaltcode, der per E-Mail an sie verschickt wird. Verfugbar ist click & study dann im

personlichen Nutzerkonto der Schilerinnen und Schdler. Die Lizenzen sind nicht Ubertragbar.

m Einzellizenz Print Plus
study

Wenn das gedruckte Schulbuch
eingeflhrt ist, ist pro Buch

Prei N Iprei
rets SIEpiEs eine Jahreslizenz fir ab
€ 1,70 erhaltlich.
Laufzeit 12 + 1 Monat ab Freischaltung 12 + 1 Monat ab Freischaltung
Lizenz- 1 1
anzahl pro eingefihrtem Schulbuch

Sie haben Fragen?

Unsere Kolleginnen und Kollegen in der Digital-Beratung helfen Ihnen gern:
E-Mail: click-and-teach@ccbuchner.de | click-and-study@ccbuchner.de

Weitere Informationen:
www.click-and-study.de
www.click-and-teach.de
www.ccbuchner.de/schulkonto

Erklarvideos click & study
und click & teach




Das Tor zu allen digitalen Bildungsmedien

BILDUNGSLOGIN

Ein Login — alles drin.

q UNSERE Wir wollen einen individuellen und anmeldefreien Zugriff auf alle digitalen
MISSION: Bildungsmedien und E-Books fiir Lernende und Lehrende ermaglichen.

Die volle Transparenz und einfache Steuerung zum Einsatz digitaler Medien
Uber alle Anbieter hinweg wird Realitét.

Q0 IHR Mit BILDUNGSLOGIN sparen Sie Zeit! Der Verwaltungsaufwand digitaler
= NUTZEN: Medien verringert sich mindestens um 50 Prozent.

Ebenso entfallen viele Anfragen von Schiilerinnen und Schiilern zu Pass-
wortern, Benutzernamen und fehlenden Medien.

6 VORAUS- Keine!

SETZUNGEN: BILDUNGSLOGIN bietet fiir jede Ausgangslage eine Losung an. Empfeh-

lenswert ist jedoch die Integration in lhr Schulportal, damit Sie bestehende
Nutzerkonten auch fiir den Zugriff auf alle digitalen Bildungsmedien ver-
wenden kdnnen.

@ UMSETZUNG: Starten Sie schon heute und fiigen Sie BILDUNGSLOGIN in wenigen Tagen
Ihrem schulischen IT-Angebot hinzu!

Alle Informationen und Unterstiitzung erhalten Sie unter:
www.bildungslogin.de oder service@bildungslogin-support.de

6 ZUKUNFT: Die nahtlose Verbindung von Medien, Schulplattformen und Lernmanage-
mentsystemen wird stetig weiterentwickelt.

Gehen Sie mit der Zeit und nutzen Sie fortan digitale Medien und E-Books
direkt aus lhrem schulischen Portal.

www.bildungslogin.de

C.C.Buchner Verlag | Postfach 1269 | 96003 Bamberg
v Tel. +49 951 16098-200 | Fax +49 951 16098-270
(WO NY  service@ccbuchner.de | www.ccbuchner.de
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