(ka1

a) A b) A
L b Il
[ I
_— |
0 _ ol _
0 o 0 o
— " X = 4 X
IL={(412)} L={(-110,5)}
<) A d) A
[
=1l
~I f
0 > 0 >
LT T T Jel T T LTI ~ 0 -
2 = 1 X 32 TN X
L={xly)ly=2x+6} IL={(01-0,75)}
e) A f) A /
I 2 5 / /
N [ I
N /
1T ~ /
O~ ~ o 0 >
0 . : 0 i
- Pa 3 J — 2 3 3 X
N N 7 ‘
L= IL={(0,881-0,4)}

Es sind individuelle Darstellungen fiir die Gleichungen des linearen Gleichungssystems mdglich
(I = blau; Il = rot).
1 2
a) |l y=3x-1 | y=-x+0,5
Il y=-0,5x+1,5 I y=—x-1
b) L={0,711,0} @enau:L={[31¢)}  1L-2

(Losungen zu a) und b) ausfiihrlich, zu ¢) bis f) verkiirzt)

a) | y=i4x-4 b) I x=8-0,5y

I x+y=6 II 6x+y=40&y=40-6X
y = 4x—4in |l einsetzen: y = 40— 6xin | einsetzen:
X+4x-4=6 x=8-20+3x

5x=10 12 =2x

X=2;y=4 6=xy=4
Probe: Probe:
| 4=4-2-4  wahr | 6=8-2 wahr
I 2+4=6 wahr Il 36 +4 =40 wahr
L={l4)} L={(614)}

o L={[15126]} & L={6l0} e L={[33143]} B L={GI-2Y
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(K5 > 4 (Losungen zu a) und b) ausfiihrlich, zu ¢) bis ) verkiirzt)

‘N

a)l y=6x-2 b) I 2y=4x-lby=2x-7
I y=2x-1 I 3y=15-6x&y=5-2x
| und Il gleichsetzen: I und Il (umgeformt) gleichsetzen:
6x—-2=2x-1 2Xx—-7=5-2x
4x =1 4x =12
x=0,25;y=-0,5 x=3;y=-1
Probe: Probe:
| -0,5=1,5-2 wahr | -2=12-14 wahr
I -0,5=0,5-1 wahr I -=3=15-18 wahr
IL ={(0,251-0,5)} L={3I-1)}

o L={(4las)} d) L={@&l-6)} e) L={(6111)} f L={Q1212)}

(Losungen zu a) und b) ausfiihrlich, zu ¢) bis f) verkiirzt)

a)l  5x—4y=-37 b) I  3x+4y=11
I x+4y=7 I 3x+3y=9&-3x-3y=-9
| und Il addieren: | und Il (umgeformt) addieren:
6x =-30 y=2;x=1
x=-5;y=3 Probe:
Probe: | 3+8=11 wahr
| -25-12=-37 wabhr I 3+6=9 wahr
I -5+12=7 wahr L={(1l2)}
IL={513)}

o L={Bl4)} d) L={(-2112)} e) L={(1114)} f) L={412)}

Es sind individuelle Losungswege und Argumente mdéglich; grundsatzlich kann ein lineares Gleichungs-
system mit jedem Verfahren (Einsetzung, Gleichsetzung, Addition oder Zeichnung) geldst werden.

[ ) [ ) @ 4 [ ) 6
a) |Addition Einsetzung |Einsetzung Einsetzung |Gleichsetzung |Addition
oder
Gleichsetzung
b) [IL={(1016)} |IL={(10125)} [L={(xIy)ly=x+18}|L={(6!8)} |L={(318)} L={(3BI5)}

11
=2 1| _ _ 5 3 = _ 2,5 1| _ -
a) [7 3[=-10-3=-13 b) |2 3/=3+1-4 9 3 3=0+3=3
a) D,=|§ j|=12-8=4 D, =| 7 §|=-40+60=20
DN=|_‘156 Jl=-10+10=0 Es gibt keine Losung. L=¢

b) D, =1} os|=55-14=-85 D, =[] li|=-14-11=-25

DN=|'11 05|=-0.5-1=-15 x=g'=5%y=5'=163 lL={[5%|16%]}

Es sind individuelle Losungswege moglich.
a) L={xly)ly=0,75x-0,3} b)) L= {[—20%|_131_81]}
o L={(-11-12)} d) L={10l3)}
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36 1.6 Das kann ich!

g

10 Es seix die Packungsanzahl der 3,5%-igen Milch und y die Packungsanzahl der 0,5%-igen Milch;
X Y € Ny
| x+y=8 Il 3,5-x+0,5-y=1,25-8 L={Ql6)}
Man muss zwei 1-Liter-Packungen der 3,5%-igen Milch und sechs 1-Liter-Packungen der 0,5%-igen
Milch mischen, um acht Liter Milch mit einem Fettgehalt von 1,25 % zu erhalten.

11 Es seix das Alter von Carmen und y das Alter von Saskia (in Jahren); x, y € N,.
| Xx+y =24 Il x=y+4 L={(14110)}
Carmen ist 14 Jahre alt und Saskia 10 Jahre.

12 Esseisdie Seitenldnge und a die Kantenlange (in cm); a, s € Q*. Man beachte die Umrechnung in cm.
| 4a+4s =100 Il s=a+10 L={75117,5)}
Die Kantenldnge a der Pyramide betrdgt 7,5 cm, die Seitenldnge s betrdgt 17,5cm.

13 Es seix der Preis fiir einen Rosenstock und y der Preis fiir einen Beutel Tulpenzwiebeln (in €); x, y € Q*.
| 3x + 5y = 50,20 Il 4x + 3y = 49,70 IL={(8,914,7)}
Ein Rosenstock kostet 8,90<€, ein Beutel Tulpenzwiebeln kostet 4,70<€.

g 0 8 6

14 Es seix die groBBere und y die kleinere Zahl; x,y € N.
| x=y+9 Il x+y=151 IL={(80171)}
Die gesuchten natiirlichen Zahlen sind 80 und 71.

K1/6 15 Die Aussage ist falsch. Ein lineares Gleichungssystem kann keine Lésung, eine Losung oder unendlich
viele Losungen haben. Zwei, drei, vier, ... Ldsungen kann es jedoch nicht haben.

K1/6 ) 16 Die Aussage ist richtig. Man kann das Gleichsetzen auch als Einsetzen des Terms fiir die Variable aus
der einen Gleichung in die andere Gleichung ansehen.

K1/6 17 Die Aussage ist fiir die rechnerischen Verfahren richtig. Fiir das zeichnerischen Lésen ist die Aussage
falsch, denn in diesem Fall betrachtet man jede lineare Gleichung als Gerade und sucht den Schnitt-
punkt der Geraden, d. h. das Zahlenpaar, das Losung beider Gleichungen ist.

K1/6 > 18 Die Aussage ist falsch. Wenn die Geraden der Funktionsgleichungen (echt) parallel zueinander ver-
laufen, dann hat das lineare Gleichungssystem keine Losung. Wenn ein lineares Gleichungssystem
unendlich viele Losungen hat, sind die zugehdrigen Geraden identisch.

K1/6 19 Die Aussage ist richtig, in der Regel ist die rechnerische Losung genauer als die zeichnerische Losung.
Es gibt jedoch auch viele Félle, in denen sich (insbesondere ganzzahlige) Losungen beim zeichneri-
schen Losen mit der gleichen Genauigkeit bestimmen lassen wie mit rechnerischen Verfahren.

Die Arbeit mit einem GTR hilft bei der exakteren Ermittlung der Lésung.

K1/6 » 20 Die Aussage ist richtig.

K1/6 » 21 Die Aussage ist falsch. Beim Additionsverfahren formt man beide Gleichungen zunéchst so um, dass
die Koeffizienten vor einer der beiden Variablen denselben Betrag, aber ein unterschiedliches Vorzei-
chen haben. Wenn man dann beide Gleichungen miteinander addiert, wird eine Variable eliminiert.

K1/6 » 22 Die Aussage ist falsch. Die Determinante ist eine Funktion, die jedem Koeffizientenschema eindeutig
einen Zahlenwert zuordnet. In einem linearen Gleichungssystem treten die Determinanten Dy, D, und
Dy auf, mit deren Hilfe man die Losungsmenge des Gleichungssystems ermitteln kann.
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-A

a) A=%-g~h=4cm2 b) g=4"=6dm ) h=%=33mm
hy = % =4,5cm
a b h, h, A
a) 5cm 4cm 3cm 3,75cm 15cm?
b) 3dm 10,5dm 7dm 20cm =2dm 21dm?
) 8m 8m 5m 5m 40 m?
d) | 3dm=30cm 12cm 2cm 5cm 60cm?2
a=AB=CD=9cm,h,=5cm=A=a-h,=45cm?
a C m h A
a) 5,6cm 3cm 4,3cm 4cm 17,2 cm?
b) 12cm 2cm 7cm 2cm 14 cm?
) 1,4cm 20,6 cm 11cm 3,5cm 38,5cm?
d)| z.B.10cm z.B.8cm 9cm 6,6cm 59,4 cm?

Aufgabe d) hat mehrere Méglichkeiten; es muss stets gelten: a+ ¢ = 18cm.

a) A=3-e-f=1500cm2 = 15dm?

b) e=% =4cm

Es sind individuelle Lésungen moglich, z.B. mit A = 10 cm?:

N\

e=5¢cr

5cm

Die einfachste und bequemste Losung ist es, ein Quadrat zu zeichnen und dieses als Raute, als
Drachenviereck und als Trapez zu betrachten.

a)

h

N

2,5km

Beim Maf3stab von 1 : 50 000 entspricht die Hohe h mit der gemessenen Lange von 2,6cm 1,3km in
Wirklichkeit. Die Waldfldche betrdgt damit 0,5 - 2,5km - 1,3km = 1,625 km? = 160 ha.

o) f=% =1,8mm

b) Bei einer Fldche von 160 ha kostet die Aufforstung 1,28 Millionen €.




@ 9 Wegen fehlender Ldngenangaben kann zu den Figuren 1, 4 und 5 der Umfang nicht berechnet werden.

1 a) A=1,5cm-7,3cm = 10,95cm? b) -

2 a) A=32m-32m=1024m? b) u=4-32m=128m

3 a) A=38dM20dM .10 7dm =310,3dm?  b) u=38dm+14dm+20dm + 14dm =86dm
4 a) A=S84dMLlL2dM 5 54m =53 9dm2  b) -

5 a A=2cm-2,5cm =5cm? b) -

Die Hohe muss zu einer bekannten Seite des Parallelogramms gewahlt werden.

@ 10 Es sind verschiedene Zerlegungen (oder auch Erganzungen) moglich:
a) Zerlegungin Trapez (A)) und Dreieck (A,)): b) Zerlegung in Dreiecke (A, A;) und Trapez (A,):

A = 4cm+6,5cm 2¢m =10,5cm? A1=%-4cm-3,5cm=7cm2
A —% 4cm-2,5cm =5cm? A2=M-2cm=6cm2
A=A, +A,=155cm? A3=%-2cm-0,5cm=0,5cm2
A=A, +A, +A, =13,5cm?
11 A a) AB=[3};AC=(3]
i C
_1.]5 5|pp _
A=%-[3 3|FE=12,5F
E [ (7 )eg (10
L SN
— _1.]7 10|pe_
\WEEE, HEEE =325 Y|FE=25,5FE
\\\ o)
\\\
N B
‘\\ >
0
-4 - —Z 4 X
A
~ F

[ K4 » 12 Essind individuelle Zerlegungen méglich, z. B. mit L als Anfangspunkt:

| 4 ALuowic = Arup + Aow + Auw + Auig
AT =4FE+24FE+20FE+ 11,25 FE
13 W = 59,25 FE
) Ear
G .
P Ve /
-0 >
J- 0 o
— = 8 |- 2 - 2 /A 4 X
ya ! /
LT T —=—=b
\\U /T‘
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2.11 Das kann ich! 77

a) E=[§]
. X+3
Acn=[%x+z]
8 X+3
AK =1 Zx+2 FE

=[x+ 13)Fe
b) Mizp) (314)
=x>3,A(X)>26FE

b) Aggy=3 10LE-4LE= 20FE
AK) =3-(10-2x) LE- (4+2x) LE
= (-2x2 + 6x + 20) FE
¢ MQI3)=xe|0;5]
d) -2x2+6x+20=-2(x—1,5)2+ 24,5
= A= 24,5 FEfurx=1,5

ol 4

K1/6 ) 15 Die Aussage ist richtig firne N, n > 3.

16 Die Aussage ist falsch. Damit A= 0,5 - a - h = 15cm? mit a = 5cm erfillt ist, ist h = 3cm. Alle (unendlich
viele) Punkte C und D auf der Parallele zu AB im Abstand 3 cm mit CD = 5 cm ergeben ein entsprechen-
des Parallelogramm mit A = 15cm?2.

K1/6 17 Die Aussage ist falsch. Die Langen der Hohe und der beiden Grundseiten eines Trapezes kénnen
beliebig gewahlt werden.

K1/6 » 18 Die Aussage ist richtig. Da die beiden Katheten senkrecht aufeinander stehen, kénnen sie als Grund-
seite und zugehorige Hohe betrachtet werden.

K1/6 > 19 Die Aussage ist richtig. Das Parallelogramm ldsst sich in ein flachengleiches Rechteck mit gleicher
Grundlinie umformen, wobei die Hohe des Parallelogramms der Breite des Rechtecks entspricht.

K1/6 ) 20 Die Aussage ist falsch. Der Flacheninhalt des Drachenvierecks berechnet sich: A = % -e-f.
Der Flacheninhalt des Rechtecks mit den gegebenen Mafen berechnet sich: Ap = e - f.

K1/6 ) 21 Die Aussage ist richtig. Die Hohe des Dreiecks entspricht dem Abstand des dritten Punktes zur Grund-
linie des Dreiecks. Da die Gerade parallel zur Grundlinie verlduft, ist dieser Abstand stets gleich und
damit auch die Hohe und der Flacheninhalt des Dreiecks.

K1/6 » 22 Die Aussage ist richtig. Werden die Vektoren mathematisch negativ in die Determinante eingetragen,
so hat das Ergebnis zwar ein negatives Vorzeichen, der Betrag des Flacheninhalts bleibt aber gleich.
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a) 5;9;11;12;25;100

b) 0,2;0,4;3;0,5;%;0,03

a) V3=1,73;V5=2,24; 6 = 2,45; 10 = 3,16; /50 = 7,07; V80 = 8,94; V111 = 10,54; \/300 = 17,32
b) 10,01 =0,1;10,5 = 0,71; V2,5 = 1,58; V1,44 =~ 1,2; V17,6 = 4,20; /35,8 = 5,98; \/g ~0,71

a) V6cm=

2,45cm

b) V20cm = 4,47 cm

c=5,4

8cm V. =30cm?

4 a) 1 Va=2

V400 = 20
V40000 = 200

V40 =~ 6,3246

V4000 = 63,246
V400000 = 632,46
V4000000 = 2000 /40000000 ~ 6324,6

b) Es sind individuelle Formulierungen moglich, z. B.: Multipliziert man eine beliebige natiirliche Zahl mit

2 Vo=3

V900 = 30
V90000 = 300
V9000000 = 3000 90000000 ~ 9486,8

¢) V30cm = 5,48 cm

V90 =~ 9,4868
V9000 =~ 94,868
/900000 ~ 948,68

100, so ist die Wurzel daraus das Zehnfache der Wurzel der urspriinglichen Zahl.

Aincm? | aincm | bincm | cincm
144 4,5 32 12
625 12,5 50 25
133 7 19 11,53
7 1,4 5 V7
150 13 11,54 12,25
462,25 10,75 43 21,5
a=.. 16 25 49 64 81 100 121
L={..} <2 +3 +4 +5 +7 +8 +9 +10 | 11
a=.. 144 169 196 225 289 324 361 400 441
L={..}| =12 +13 +14 +15 17 +18 19 +20 21
a=.. 484 529 576 625 729 784 841 900 961
L={..}| %22 +23 £24 £25 27 28 +29 £30 £31
(Gleichungen umgeformt) G=N, G=0Q G=R
a) [x2=196 IL={-14; 14} IL={-14; 14}
b) [x2 = 7,29 L={-2,7;27} |L={-2,7;2,7}
c) [x2=-169 L=o L=g
d) [ x2=%% L =1{-0,75;0,75} |L={-0,75;0,75}
e) |x2=11 L= l={—\/ﬁ;\/ﬁ}
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96 3.5 Das kann ich!

(ks ) 8 a) y4

12

111

10

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 x
X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
y | 12 6 4 3 2,4 2 1,71 | 1,5 | 1,33 | 1,2 | 1,09 1
b) Durch Einzeichnen der Gerade g: y = x ldsst sich der Schnittpunkt von g mit dem Funktionsgraphen

f: xy = 12 ermitteln: S W121V12) mit V12 = 2V/3 = 3,46.

Das Quadrat mit der Seitenlange x = 3,46 LE hat einen Flacheninhalt von 12 FE.

K5 > 9 Korrekturen: a) V1600=40 ¢) V/0,36=0,6 e) /0,09=03 ) 0,52=0,5
(k5 » 1032 b6 9 d12 e15 H20 g3 w12 )3
K5 > 11 a) V3-/8=2V6 V3+V8=V3+2-12 V3:V8=0,5V1,5
b) V27 : V18 = V15 V27 V18=33-V2) V27 -ViE=9-V6
Q) V99-V11=2V11 V99 +V11 = 4y11 V99:V11=3
d) V2,5-Va=2-Y25  2,5+V4=12,5+2 2,5-V4=y2,5-2
k5 > 12 a) V48=4\3  b) V96a3=4aV6a  c) V320xy2=8y\/5x  d) V1000a*b3c2 = 10a’bc\/10b
K5 ) 13 ) V2-V25 =50 b) V&S - V& = 2196 &) V20 -V/5 =100 odery/30 - V5 =150
d) V432:\/12=6 e)‘hf?=19 f) V5-V57,8=17
14 a) rational: \4;V100; 400 irrational: V6; V/8; V104; V1000
b) rational: O; 1;\/6; \/T;%; %;\/% |rrat|onal:\/:;\/;
K5 » 15 a) x2=5,67;lL={—\/5,67; \/5,67} b) x2=-0,36;L=0Q ¢) X2 =0,04; L ={-0,2; 0,2}
K5 > 16 a) #—i 7 b) 2+5‘/§=10—5\B 0 %=%
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3.5 Das kann ich! 97

K1/6 17 Die Aussage ist falsch. Gegenbeispiel: -2 < 1, aber (-2)2> 1.

K1/6 » 18 Die Aussage ist falsch. Auch fiir O gilt: 0 = 02

K1/6 19 Die Aussage ist richtig. Jede gerade Zahl a ldsst sich als a = 2b, mit b € IN darstellen.
a2 =22.b2 Das Quadrat der geraden Zahl a enthilt auch den Primfaktor 2 und ist ebenfalls gerade.

K1/6 > 20 Die Aussage ist richtig.
K1/6 » 21 Die Aussage ist falsch: V52 = 5.

K1/6 » 22 Die Aussage ist falsch. Gegenbeispiel mit a = —1; fiir die Gleichung x2 = -1 gilt: IL = &.

K1/6 » 23 Die Aussage ist richtig: Fiir a = 0 ist L = {0}; damit ist die Gleichung x? = 0 die einzige Gleichung, die
genau eine Losung besitzt. Fiir alle anderen Gleichungen x2 = a und a € R* gilt:
L= {—\/5; \/5}, d.h., jede dieser Gleichungen hat zwei L6sungen.
K1/6 > 24 Die Aussage ist falsch. Ein Quadrat mit dem Flacheninhalt 5 m?2 hat die Seitenldnge \/5 m = 2,24 m.
K1/6 » 25 Die Aussage ist richtig. Der Flicheninhalt betrédgt jeweils 12 cm?.
K1/6 > 26 Die Aussage ist falsch. Es gilt: V100 +V49 = 10 + 7 = 17 und V100 + 49 =\149 = 12,21; 17 # 12,21
K1/6 ) 27 Die Aussage ist richtig.
K1/6 28 Die Aussage ist richtig.
K1/6 > 29 Die Aussage ist richtig.
K1/6 » 30 Die Aussage ist falsch. Keine irrationale Zahl lasst sich als Bruch darstellen.
K1/6 ) 31 Die Aussage ist falsch. Gegenbeispiel: % =0,33333...

K1/6 ) 32 Die Aussage ist richtig.

K1/6 ) 33 Die Aussage ist falsch. Gegenbeispiel: Va=2

K1/6 ) 34 Die Aussage ist falsch. Gegenbeispiel: —* _ wird nicht mit dem Nenner (/x —V/5) erweitert, sondern
=

mit (/x +V/5).

K1/6 > 35 Die Aussage ist richtig.
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=y

a) 13 gleichzeitig ablaufende Teilexperimente ,,Werfen eines Buchstabenwiirfels*.
b) 2 nacheinander ablaufende Teilexperimente ,,Aufdecken eines Kartchens“ ohne Zuriicklegen.

N

Fiir den Schraubverschluss gibt es drei Méglichkeiten: ,,0ffnung nach oben®, ,,0ffnung nach unten®
und ,,Offnung zur Seite“. Fiir die Karte gibt es zwei Méglichkeiten und fiir den Wiirfel sechs Maglich-
keiten. Insgesamt sind 3 - 2 - 6 = 36 verschiedene Ergebnisse moglich.

@

Von einem Kartenstapel mit drei Buben und
einer Dame wird zweimal hintereinander ohne
Zuriicklegen eine Karte gezogen.

| |w

o w

QO c

3 o

) @
o o [os)
SR L
o) o [¢°]

Messing Zweimal Messing

|

Messing
Silber
Einmal Messing, einmal Silber

Messing
Silber

oo|w

wlAlw wl/kh\

2 Silber Zweimal Silber

b) Drei Ergebnisse: ,,Zweimal Messing*; ,,Zweimal Silber*; ,Einmal Messing, einmal Silber.
¢) P(Zweimal Messing) =3 -4=22~0,357=35,7%

P (Zweimal Silber) = % . % = % =~0,107 =10,7%

P (Einmal Messing, einmal Silber) = 2 -%-%= %z 0,536 =53,6%

@

a) 1 P(® =[F=0,0046 = 0,46%
2 P =[2]"=0,5787 = 57,87%

3 PE=1-(3 ~0,4213=42,13%

b) Essind individuelle Antworten moglich, z.B.:
E =,Bei allen drei Versuchen landet der Kreisel auf einem Vokal.“

P® =[3]’=5~00370=3,70%
6 P(Produktwert ungerade) = % . % =0,3=30%
7 P (positives Testergebnis) = 0,8 - 0,55+ 0,2 - 0,2 = 0,44 + 0,04 = 0,48 = 48 %

P (2 Biberix-Figuren bei 2 Ziigen) = [%]2 =~0,0204 = 2,04%

95§ ¢

9 Essind individuelle Antworten maglich, z.B.:

Ein Oktaeder hat acht Seiten mit den Werten 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 und 8. Man nimmt eine beliebige Miinze
und wirft diese dreimal hintereinander, die méglichen Ergebnisse sind (mit K = Kopf, Z = Zahl): KKK,
KKZ, KZK, KZZ, ZKK,ZKZ, ZZK, ZZZ. Nun legt man fest, welches Miinzwurf-Ergebnis welchem Zahlenwert
von 1 bis 8 entspricht. Da Kopf und Zahl beim Miinzwurf jeweils die Wahrscheinlichkeit 50 % haben,
sind alle diese acht Ergebnisse des dreimaligen Miinzwurfs gleich wahrscheinlich mit 12,5 %, sie simu-
lieren so das Werfen eines Oktaeder-Wiirfels.

Schulbuchseite 100



(K5

G

K1/6

K1/6

K1/6

K1/6

K1/6

K1/6

K1/6

K1/6

K1/6

K1/6
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10 Erwartungswert: % (5€+10€+20€ +50€ + 100€ + 200€ + 500€) = 126,43 €
Im Mittel kann man einen Betrag von 126,43 € erwarten.

11 Gunters Einsatz sei G (in €). Es gibt folgende mogliche Ergebnisse:

Gewinn Wahrscheinlichkeit
1)3
8G 4

Zweimal Augenzahl 1 oder 2 2G 3

Ergebnis

Dreimal Augenzahl 1 oder 2

3
Einmal Augenzahl 1 oder 2 3G 3.3 [%] =12 [%]
3 3
Keinmal Augenzahl 1 oder 2 3G [%] =8 %]
Erwartungswert:

86-(4 +26-6-[1]’+16-12-[4f +16-8-[1] - 86+ 126 + 66 +16)- (1] = ZE =6
Giinter kann damit rechnen, dass er seinen Einsatz in gleicher Hohe zuriickbekommt, das Spiel ist fair.

12 a) Vergleich Packung 1 | Packung 2
arith. Mittel (in g 200 200
Varianz (in g2) 63 4,33
Standardabw. (in g) 7,94 2,08

b) Die Massen der Apfel aus der ersten Packung sind weiter gestreut als die der zweiten Packung.
13 Die Aussage ist richtig.
14 Die Aussage ist richtig.

15 Die Aussage ist falsch, man erhélt die Wahrscheinlichkeit eines Ergebnisses durch Multiplikation der
Wahrscheinlichkeiten entlang des zugehdorigen Pfades.

16 Die Aussage ist richtig.
17 Die Aussage ist richtig.

18 Die Aussage ist falsch. Fiir die Ubersichtlichkeit und zum Uberpriifen des erstellten Baumdiagramms
kann es hilfreich sein, auch Aste mit der Wahrscheinlichkeit 1 zu zeichnen.

19 Die Aussage ist richtig.
20 Die Aussage ist richtig, das Spiel wird dann ,,fair“ genannt.

21 Die Aussage ist falsch. Gegenbeispiel ist der Erwartungswert beim Werfen eines gewdhnlichen Spiel-
wiirfels: Man kann im Schnitt mit dem Erwartungswert 3,5 rechnen, auch wenn der Wert selbst nicht
geworfen werden kann.

22 Die Aussage ist falsch: Liegt die Varianz zwischen 0 und 1, so ist die Varianz (z. B. 0,64) kleiner als die
Standardabweichung (im Beispiel: 0,64 < 0,8). Flir Werte grofRer als 1 ist die Aussage richtig.
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K5 ) 1 x] 5 [ 4] 3] 2]a]Jof] 1] 2]374T]s:s
a)|y|375| 24 |135| 6 | 15| 0 | 1,5 | 6 |135| 24 |375
byl 3 [225] 2 |225| 3 |[425| 6 |825| 11 |14,25| 18
Oly| 30|20 -12]| 6 | 2| 0 0 | 2| -6 | -12 | —20
d)|y 56| -33|-16| 5 | 0 | -1 | -8 | 21| -40 | -65 | —96
e |y -323| 24 |-163|-103| 6 | 22| -3 | o | -3 | 23| -6
f) |y |22,44 13,44 6,44 | 1,44 |-1,56 | -2,56 | 1,56 | 1,44 | 6,44 | 13,44 (22,44

a) Die nach oben gedffnete Parabel ist gestreckt mit S (010) und D; = R; W, =R}.

b) Die nach oben gedffnete Parabel ist gestaucht mit S (-312) und D, =R; W, = {yly > 2}.

¢) Die nach unten gedffnete verschobene Normalparabel hat S (0,510,25) und D, = R; W, = {yly <0,25}.
d) Die nach unten gedffnete Parabel ist gestreckt mit S [—%I%] und D; = R; W, = {yly < %}

e) Die nach unten gedffnete Parabel ist gestaucht mit S (210) und Dy = R; W, =R,

f) Die nach oben gebffnete verschobene Normalparabel hat S (01-2,56) und Dy =R; W, = {yly >-2,56}.

2 a) Esgilt: p:y=ax?+bx+chbzw. p:y=a(x—xg)? + Y
N(10)e p TOIDep Xg=2=p:y=alx-2)?+y
Einsetzenvon T(0l1) und N(510) inp:y=a(x-2)% + ys ergibt:
I 1=a(0-2?+yseys=1-4a
I 0=a(5-2)2+ys =0=9a+1-4ae-1=5aa=-0,2;ys=1,8
Die Funktionsgleichung von p lautet: p:y=-0,2 (x-2)2+1,8
b) Wenn man nur die Symmetrieachse und die beiden Nullstellen kennt, kann man die Gleichung der
quadratischen Funktion nicht eindeutig angeben, da man dabei nicht weif}, ob die Parabel nach
oben oder nach unten gedffnet ist, wo auf der Symmetrieachse der Scheitelpunkt liegt und wie
stark die zugehorige Parabel gestreckt oder gestaucht ist.
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(K3 > 3 a) Esgilt:f:y=ax2+bx+chzw.f:y= a(x—xg)? +ys mita = -1 (da der Graph von f eine an der x-Achse
gespiegelte Normalparabel ist), x; = -2 (da s: x = -2 Symmetrieachse ist) und P (21-4) € f.
=fiy=-1(x+2)2+yq
P(21-4)infeinsetzenergibt: -4=-1Q2+2)?+y.&vys=12 =fiy=-1(x+2)2+12
Fiir die allgemeine Form gilt: fiy=-x2-4x+8

b) Es gilt: f: y = ax? + bx + ¢ bzw. f: y = a(x — x5)? + ys mit a = 1 (da f eine verschobene Normalparabel
beschreibt) und A(=513), B(2110) € f.

A513)und B(2110) inf:y = (x—xs)2 +Y, einsetzen ergibt:
| 3=(5 —XS)2+yS
I 10=02-x?+ys =3-10=(-5 -x9?-(2-xo)?
= —7 =25+ 10Xg + Xg2 = 4 + 4Xg — Xs* & =2 = Xg; Vg = —6; =fiy=x+2)?-6
Fir die allgemeine Form gilt: fry=x2+4x-2
¢) P(-4,51-134) und Q(8,51-420) in f: y = ax? + bx — 3,5 einsetzen ergibt:
| —134 =a(-4,52-4,5b-3,5 < b=4,5a+29
Il -420=a(8,5)2+8,5b-3,5 =-420=72,25a+8,5(4,5a+29)-3,5
& -663=110,5a<=a=-6;b=2; =fiy=-6x2+2x-3,5
d) P(510),QOI5 € fiy=-2,5(x-xg)%+Vs
P(510) und Q(015) in f:y =-2,5 (x —xc)? + y, einsetzen ergibt:
| 0=-2,55-x)2+Yys
Il 5=-2,5(00-xg%+ys =5=-2,500-X9)? +2,5(5 - x5)?
& 5-62,5=25x5 & -57,5 =-25%X; & 2,3 = Xg; g = 18,225
fiy=-2,5(x-2,3)2+ 18,225

Fiir die allgemeine Form gilt: fry=-2,5x2+11,5x+ 5

(K5 ) 4 @) xg=32=722=9375 ys=c-2--18-22--883125 = 5(9,375/-88,3125)s:x = 9,375
0 fiy=x+1) x-1D+2=fiy=x2+1 =5(0I11) 5:x=0
d) f:y=6x2+0,5 =5(010,5) s:x=0

5 Mogliches Vorgehen: Man liest die Koordinaten xg und y¢ des Scheitelpunkts S sowie eines weiteren
Punktes P der Parabel ab und setzt die Koordinaten von P in die Scheitelpunktsform ein:

fiy=akx—xg)? +ysg

a) S21-3) und P(010) 0=a(0+2)?2-3 < a=0,75 =fiy=0,75x+2)2-3

b) S(I2) und P(0,513) 3=2a(0,5-0)2+2 o a=4 =fiy=4x2+2

c¢) Sl undP(312) 2=a(3-2)2+1 = a=1 =fy=x-22+1

d) S&IO)undP(51-1) -1=a(5-4)2+0 o a=-1 =fry=-(x-4)?

i~

Y= 2 _ 2 V(—6 | — oy = — 2 _
(K5 > 6 p:y=-2(x+3)2-4 S, (31-4) ——>5 ' (-61-2) piy=-2(x+6)2-2

IDp=IR \Wp={ylys—4} IDp.=R \\Np.={nyS—2}
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K3 ) 7 a) b) Da die Seiten des Quadrats nur begrenzt ver-
o 2em kiirzt werden kénnen, gilt: 0 < x < 6.
- 3cm & 2 5 5
| ) AR =06-x-6+2x)cm?=(-2x2+6Xx+36)cm
d) D,={xlo<x<6} W,={yl0o<y<40,5}
. S, (1,5140,5)
E y A i
{Ro; 40 2
r6cmxf6cm
| 30
ER1,5:
iA,Scmx9cm 20
____________ Lo 4¢cm
R;: 10
4cmx10cm
R;: 1
6 1 : 1 1 1 1 1 »
3cmx12cm an 0 1+
7 X

0 172 3 4 5 6

e) 2x2+6x+36=-2(x-1,52+2-1,52+36=-2(x—1,5)2 + 40,5
= AKX =-2(x—-1,5)2cm?2 + 40,5 cm?
Den maximalem Fldcheninhalt von 40,5 cm? bei x = 1,5 hat das Rechteck mit den Seitenldngen
4,5cmund 9cm.

K5 > 8 S(512unda=1 =p:y=(x-52+2
P(716) und Q(27126) in p einsetzen liefert:
6=(7-52+2 & 6 =4+2 (wahr) =P(7l6)ep
26=027-5)2+2 26 =486 (falsch) =QQ7126) ¢ p

K5 > 9 a) p(b):y= x2+bx-2=(x+0,5b)2-0,25b2-2 = S(-0,5b1-0,25b2 - 2)
Fur den Tragergraphen t, gilt:
x=-0,5b & b =-2x y=-0,25b2 -2 =-x?-2 =try=-x2-2
p(Q):y=x2-2x+4c=(x-1)2-1+4c =S{11-1+40)
Fur den Tragergraphen t_ gilt:
x=1 y=-1+4c =tix=1
b) Gleichsetzen der beiden Tragergraphen ergibt:
x=1undy=-(1)2-2=-3 S(l1-3)
S(11-3) in p (b) bzw. p (c) einsetzen liefert: b=-2;c=-0,5
Die Gleichung der gesuchten Parabel lautet: p:y=xZ-2x-2

10 Esgilt: p(@) =x?+x+a=(x+0,5)2-0,25+a
Die Parabelschar hat ihre Scheitelpunkte bei S, (-0,51-0,25 + a).

Da alle Parabeln der Schar nach oben gedffnet sind, stellen die Scheitelpunkte jeweils das Minimum
der zugehdrigen Graphen dar. Fiir a > 0,25 ist y; > 0, die Scheitelpunkte liegen dabei oberhalb der
x-Achse. Damit haben die Graphen der Schar fiir a > 0,25 keine Nullstellen.
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K5 > 11 Esgiltfirp:y=2(x+2)2+4mitS (-214)

a) D,=R \Wp={yly24} b)

¢) Es gibt zwei Losungen fiir die Teilmenge
von G=R xR, auf der p umkehrbar ist:
{xIx=-2}x{yly>4}und
{xIx<-2}x{yly >4}
x=2(y+2)?2+4
& 0,5x-2=(y+2)?
& 10,5x-2=y+2 !
& y=-2£10,5x-2 Ll
Die Gleichung der Umkehrfunktion zu p :
mit {xIx >-2} x {yly > 4} lautet:
p~l:iy=-2+V0,5x-2

Die Gleichung der Umkehrfunktion zu p
mit {xIx <-2} x {yly > 4} lautet:

pliy=-2-10,5x-2

@

12

¢) D;={xlx>2}
W, =R}

K1/6 » 13 Die Aussage ist richtig. Die Symmetrieachse verlduft parallel zur y-Achse durch den Scheitelpunkt der
Parabel.

K1/6 » 14 Die Aussage ist falsch. Eine Parabel wird bei einer Spiegelung an der y-Achse nur dann auf sich selbst
abgebildet, wenn der Scheitelpunkt auf der y-Achse liegt und damit die die y-Achse Symmetrieachse
der Parabel ist.

X+ X,

K1/6 15 Die Aussage ist richtig. Mit x, und x, als Nullstellen gilt: x; = =5

K1/6 16 Die Aussage ist richtig. Da b in beiden Koordinaten des Scheitelpunkts S [—%I o —Z—;] vorkommt,

bewirkt eine Anderung von b eine Verschiebung des Scheitelpunkts und damit der ganzen Parabel
in x- und y-Richtung.

K1/6 17 Die Aussage ist falsch. Wenn man nur die Koordinaten des Scheitelpunkts kennt, weis man nicht,
ob die Parabel nach unten oder nach oben getffnet ist und ob sie gestaucht oder gestreckt ist.

K1/6 > 18 Die Aussage ist falsch: Mit k = 9 gilt: p (9): y = x?—6x+ 9 = (x—-3)2 und S, (310).
Die x-Koordinate des Scheitelpunkts ist zugleich die (einzige) Nullstelle der Parabel.
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K1/6 ) 19 Die Aussage ist falsch. Der Trdgergraph einer Parabelschar kann eine Parabel sein, er kann jedoch
auch eine Gerade oder ein Punkt sein.

K1/6 ) 20 Die Aussage ist falsch: Die Definitionsmenge einer quadratischen Funktion ist in der Regel R, wahrend
die Wertemenge nur eine Teilmenge von R ist, da quadratische Terme der Form T (x) = ax2 + bx + ¢
(@€ R*; b, ce R) immer einen Extremwert besitzen.

K1/6 » 21 Die Aussage ist falsch. Gegenbeispiel f: y = (x — 2)2 mit D = R* ist nicht umkehrbar, da die Umkehr-
relationR1:x=(y-2)2 <=+ \/>_(+ 2 =y flirx =1 zwei y-Werte hat: 1 und 3.

K1/6 > 22 Die Aussage ist in zweifacher Hinsicht falsch: Selbst beim einfachen ,,Standardfall“ mit f: y = Vx gibt es
mit f(0) = 0 einen nicht-positiven Funktionswert. Bei entsprechender Wertemenge kann eine Wurzel-
funktion auch negative Funktionswerte annehmen; so haben z. B. die Funktionen p: y = —x und
q:y= —\Vx -4 mitxe R negative Funktionswerte.

Schulbuchseite 129



KAPITEL 6

a1 y
L ~a C
\ _—
\ aP /
o [/
x /|-
\ R
L | -1
b ‘ /
al, o |/
\
v B
y Al -
= . : o
[ | . - d ‘. ‘ P /
| \ -d -
[ 9 . -1_|B
~p 0 o~ / >
G ) EAISE /
87 -6 -5 -4 37 -2 % K 1. -2 NANSCH X
7.0 ~ . [
o ~_ [~ 1/ N
. J ~
P M e 2c

a) Bilddreieck A_B_C_ mit: A, (=2,514) B,(511) C, (6,517)

d _a a
b) Bilddreieck A B, C, mit: A, (=212) B, (-714) C, (-810)
¢) Bilddreieck A B C_mit: A (-6,512) B. (61-3) C.(8,517)

c-c ¢

d) Bilddreieck AB,Cymit: A, (2,512)  B,(0I3)  C,(-0,511)

Ke > 2 1 EEEX A . a) P,(314,5)
p; b) P, (-0,514)
. 3 ot ¢ P.(=314)
: \Z\r > Z d) Pd (11-1)
\bd P
PY b
¥ ‘a »
3 -2 -1, 2 X
§ P
= \Z

(k& > 3 AL bl " a) 7,(0,512)
1 ‘ 5T, 1 B b) 7, (110)
SNEREN( 0 7,610

a p D ,
S, . Z,(-112
: BESEE WAEIE)
A o) Jb
WV ‘£ 7. ENN b -
a T~ -
B4 Py 0 Zb L s = ~ :‘ -
0,7p el
-7 -6 -5 -4 2 - ) + > XT
r AC
d d e i e B
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KAPITEL 6

4 Essindindividuelle Losungen moglich, abhdngig von der Position des Streckungszentrums.
a) % b) ' , ‘

\ [
\ [
\ [

\ |

]
(K4 » 5 a) VergroBerung: k=3 Verkleinerung: k =+
b) VergroBerung: k=2,5= % Verkleinerung: k = 0,4 = %
(K5 ) 6 a) b) ) d)
k 0,5 +0,8 +1,2 -2
k2 0,25 0,64 1,44 4
A 22cm? 200 dm? 360 m?2 12 mm?
A'| 5,5cm? 128dm?2 518,4m? 48 mm?2
(k1) 7 a4 Ae=(§)  BC=[3)
S (2 (-1
Dc-[OJ AD-[ 2]
D C . .
~_ AB=3-DC=AB Il DC
OO — > Es gibt kein k mit BC = k - AD = BC #f AD
- ARy B X = Das Viereck ABCD ist ein Trapez, aber kein

Parallelogramm.
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KAPITEL 6

b) A 1a AB = [:3] BC = [—g]
pc-[3) Ab-=[]
AB =DC = AB Il DC

i BC =AD = BC Il AD

= Das Viereck ABCD ist ein Parallelogramm
(und damit auch ein Trapez).

ol 4

C A 5 (-4
) i e AB =["
SE _[-6 AR _[0

» DC=[% AD -[_3]

> AB =2DC = AB Il DC

2 Es gibt kein k mit BC = k - AD = BC / AD

= Das Viereck ABCD ist ein Trapez, aber kein
0 o Parallelogramm.

"
—
Al
A
|
—
Lk
N
—

) I 1 AB = [5?5] BC = [—1?5]

+ 7wy s

/ Es gibt kein k mit AB = k - DC = AB /f DC
2 BC =1,5-AD = BC Il AD

\ / = Das Viereck ABCD ist ein Trapez, aber kein
0 . Parallelogramm.
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(K5 » 8 a)undb)

A
B 6
N B ——_A,
5 ;
S dA) 9
k,=-0,5 r 7 kp =731
\\b/,
5, 0la NGB o
5 B
-6 S 4 3 -2 - 4 5 X
ATTSS L
A B T
- 3B,
5 _[-6 e[ 3 AR _ B _
a) AB—[4] A'B —[_2] AB' =-0,5-AB = k=-0,5
0—X,| — _, | 0=x
[8232)=—05-[%2%)
& | x,=05x, < x,=0 A Il -y,=2-2+0,5y, & y,=0 =7(010)
b) AB = (¢ AB =[5 AB--%AB Sk=4
“2-X,| — _4[5-x
[—3—v§]__3[4—yz
= I—2—xz=—§+%x = %=%xz S 2=X
I13-y,=-F+3y, o =1y, e 1=y, =202
(K5 > 9 a) Lésungsmaglichkeiten:
m_s m+n _ S+t m+n _ S+t X __m X __S
n_t n =t m s y — m+n y s+t
b) 3= o z=4 S=4 & y=2
6 _ 3+X 5 __4,5+u _
Z2=73 < x=1,5 3="%5 © u=3

(K3 ) 10 {1 =204MeL8M  h_4g85m  DerTurmist18,5m hoch.

(K5 » 11 a) undb)

SRS i Man konstruiert das Quadrat D E,F,G, mit
Nt D, e [ABL, E, € [AB], F, € [BC].
: = 6 i Nun streckt man das Quadrat mit Streckungszentrum B;
[\ man erhalt G als Schnittpunkt von [BG, mit [AC].
.G / A Die {ibrigen Punkte D, E, F erhdlt man als Schnittpunkte
T ';'_'1' . der entsprechenden Geraden mit den Dreiecksseiten.
D ' E 'E B
L c=dem
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12 a) AABC~AA'B'C' (sss nicht erfiillt)
b) AABC ~AA'B'C' (www erfiillt)
c¢) AABC~AA'B'C' (sws erfiillt)
d) AABC~+AA'B'C' (Ssw nicht erfuillt)
e) AABC ~AA'B'C' (sss und www erfiillt)

f) AABC~AA'B'C' (Durch Konstruktion von AA'B'C' oder mithilfe der Umkehrung des Satzes von
Pythagoras erkennt man, dass y=y' = 90° und damit sws erfillt ist.)

| K5 > 13 a)undb) a) [VX_ 2] =-3 -[0,25)(’: 3_2]
A [y')i 2] = [— Oj735.xx— 3]
&1 x'=-3x = x=—%x'
I y'=-0,75x-1

ey =-075-3x]-1
oy =0,25x"-1

= ghy=0,25x-1

b) [y'x—2]=_0’5'[0,5~(x—)2()2+4—2]

" -05-

Aad [y'x— 2] = [—0,25x2 -2

< 1 x'=-0,5x & X=-2x

Il y'=-0,25(2x)2-2x'-2+2

oy =-x2-2

=S piy=-xX-2x & pry=-Kx+1)2+1
K1/6 14 Die Aussage ist falsch: Die Urstrecke ist dreimal so lang wie die zugehorige Bildstrecke.
K1/6 15 Die Aussage ist richtig.

K1/6 16 Die Aussage ist falsch. Bei k = 2 gilt: ABildﬁgur =k2. AUrﬁgur =4-A
vervierfacht sich gegeniiber dem Flacheninhalt der Urfigur.

Urfigur’ der Flacheninhalt der Bildfigur

K1/6 » 17 Die Aussage ist falsch: Die beiden weiteren Geraden miissen parallel zueinander liegen, damit die
Vierstreckensdtze angewendet werden konnen.

K1/6 18 Die Aussage ist richtig.
K1/6 » 19 Die Aussage ist falsch. Dreiecke sind dhnlich, wenn sie in den Maf3en zweier Winkel iibereinstimmen.

K1/6 » 20 Die Aussage ist richtig.

K1/6 » 21 Die Aussage ist falsch. Zwei gleichschenklige Dreiecke mit unterschiedlichem Basiswinkel sind nicht
zueinander dhnlich.
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KAPITEL 7

(ks > 1 a)l={11;11} b) L ={-9; 9} 0 L={3;3} d) L={-23;23}
(K& > 2 a) 2=-x+2 IL=1{-2;1} b) —x2+3,5=-2x+3,5 L = {0; 2}
G 3 D=N
a) x2+2x=1323 b) x2+ %x =742,5
X, =-19¢D;x,=17€D X, =-27,5¢ D;x,=27€D
Die gesuchte natiirliche Zahlist 17. Die gesuchte natirliche Zahlist 27.
o) x2+11—0x=101 d) x2-x=x
X, =-10,1¢ D; x,=10€ D X, =0;x,=2€D
Die gesuchte natiirliche Zahl ist 10. Die gesuchten natiirlichen Zahlen sind 0 und 2.
(K& ) 4 a) L={1;2) b) IL={1;4} ) L={1;2,5}
\ A / \A [ \
p / i
4 A /
\ 3 / 0 y
\ 8 0 I
- 3 X L \
\ / / \
_ / \°
/ > B /
0 - \ / \
= = X g o]\ >
/ T B’l R \ o
=3 _ \ / -2 - \ X
i P [ \
3 - = E
0 L={15;1} d) L={3;1) [+
; ; SeiEialiae
Lo NEREE /AB Rl
’ \ \ / [ \\
. [ g g D ol b, > II - \\\\
) 0
\ LS 4 A\ 2 1 2« |- \
\ 1/ \ / _ \\
\ “1/ 114 \
0 - P | if 1l
0 - |
. — X l 1
4 [
& L-{10} :’
A/ *
P\ / F
\ / §
1\ o)yt 8 5
0
- -1\ X
(K5 ) 5 a) x+12)(x-23)=0  L={-12;23} b) x2-4x-165=0 L={-11;15}
€) X2-4x+77=0 L=g d) x2-0,6x-0,72=0 IL ={-0,6; 1,2}

(K3 ) 6 Losungsmdglichkeit (alle Angaben in cm bzw. cm?; D = Q mit x > 0)

Flacheninhalt der Platte: A=a?=602=3600

Verschnitt: 0,125 - 3600 = 450

Summe der Dreiecksflichen: 4 -%xz = 2x?

Bestimmung von x: 2X2=450=x,=-15¢ D;x,=15€ D

Es miissen gleichschenklig-rechtwinklige Dreiecke mit der Schenkelldnge 15 cm abgeschnitten werden.
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KAPITEL 7

7 a) Die Parabel p wird beschrieben durch: p:y=-2(x—4)2+4,5
Der rot markierte Bereich wird beschrieben durch: p(x) >0
—2(x—4)2 + 4,5> 0 ist erfullt fiir 2,5 <x<5,5,d.h.: LL=12,5;5,5
Rechnerisch:
2(x-4)2+4,5>0 <2,25> (x—4)?
=-15<x-4<1,5<2,5<x<5,5 IL=1]2,5;5,5]

b) Die Parabel p wird beschrieben durch: p:y=Xx+1)2-4
Der rot markierte Bereich wird beschrieben durch: p(x) >0
(x+1)2-4>0isterfiillt fiirx<-3 oderx>1,d.h.: L=R\[-3;1]
Rechnerisch:
xX+1)2-4>0= (x+1)2>4
1.Fall: x+1)<-2 =>x<-3
2.Fal: x+1)>2 =x>1=x<-3o0derx>1 L=R\[-3;1]

(kK3 ) 8 a) (x+0,5)-(x-2)<0bzw.x2-1,5-1<0
b) (x+8)-(x-23)>0bzw.x2-15x-184>0

(K5 > 9 a) x2+5x-15<10 , A
o x2+5x<25 ' ¥ i y>0
& X2 +5x+2,52<25 + 2,52 | 2 :
< (x+2,5)2<31,25 P oO F Y=o .
=Xx+2,5<559Ax+2,5>-559 -10 -8 -6 -4 -2 2[4 8 10 x
— x<3,09 A X>-8,09 \ |
L ={x|-8,09 <x<3,09} T / y<0
\ _
\ ~ /
/
\ =1
\ Iy
b v
\N
14/
b) x2+3x+9>0 A
<= 9>x2-3x 12
= 9+1,52>x2-3x+ 1,52 10
& 11,25 > (x—1,5)2 , \
=-3,35<x-1,5<3,35 / \
=-1,85<x<4,85
IL={x|-1,85 < x < 4,85} /+ \\ y>0
I‘: \ ]
0 o
5 >
-10 -8 -6 -4 -7 4 5 10 x
.: T l y<0
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7.9 Daskannich! - 00

KAPITEL 7

) X2+4x+43<0 A
S X2—h4x+4-4-43>0 60
= (x=2)2>47 501 .-
=X-2<-6,86 vx—2>6,86 40 I
= X<—4,86 v x> 8,86 3J p
IL={xIx<-4,86 v x> 8,86} T
20 5 >
. 1) \ \,'-f
. 0 \ >
—& —/—l -2, g X o 3 \10 1 X
/ . \ y<o0
d) x2-3x+82>0 A
=x2-3x+1,52-1,52+8>0 B
© (x-1,5)2>-5,75 8
=lL=R ] P
¥ y>0
_O e
5 >
s —Z - 4 > X
y<0
@ 10 a) D={xIx>1} b) D={xIx>2}
\/m=—2x+5 \/ﬁ=4—x
x—1=4x2-20x+25 x—2=(4-x)?
0=4x2-21x+26 x—2=16-8x+x?
X1/2=21:V4gl—416=218¢5 0=x2-9x+18
=X, =2;%,=3,25 x1/2=—9i\/@=9§3
Probe: X;=3;X,=6
V2-1=-4+5 s1=1 w Probe:
V3,25-1=-6,5+5 <1,5=-15 f V3-2=4-3\1=1 w
L= {2} V6-2=4-6c2=-2 f
IL={3}
¢) D={xlx>-0,25} d) D={xIx<3,25}
7-2x=V4x+1 X—4=\13-4x
49 - 28X + 4x?=4x + 1 x2—8x+16 =13 - 4x
x2-8x+12=0 x2—4x+3=0
x1/2=81—“624_48;x1=2;x2=6 xl/2=“—“126_12;x1=1;x2=3
Probe: Probe:
7-4=\8+1 &3=3 w 1-4=V13-4 ©-3=3 f
7-12=\V48+1 &-5=7 f 3-4=Y13-12 &-1=1 f
IL={2} L=v
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e) D={xIx<-1,12 vx=2,24} f) D=IR]
V8x2—9x—20 = 4 - 3x (Wx+2)2=2x+8
8x2 - 9x— 20 = (4 — 3x)2 X+4\x+4=2x+8
x2-15x+36=0 4x=x+4
x1/2=151— "255‘144;)(1=3;x2=12 16x = x2 + 8x + 16
Probe: x-4)2=0;x=4
9+\72-27-20=14 e14=4 f Probe:
36+V1152-108-20=4 & 68=4 f W4+2?=8+8=16=16 w
L=0 L= {4}
(K5 > 11 a) 2x2-2,5x-2=0 b) 0,25x2+0,375x+0,25=0 ¢) x2+3x+2,25=0
D=6,25+16=22,25>0 D =0,140625-0,25<0 (x+1,52=0
X415 =@ Kein Schnittpunkt x=-1,5
X, ==0,55;x,=1,8 S(-1,514,75)
S,(-0,5511,72); S, (1,812,9)
d) 0,75x2-4,5x+6=0 e) 0,375x2+1,75x+2,5=0 f) 2x2-2x-2=0
D=20,25-18=2,25>0 D =3,0625-3,75<0 D=4+16=20>0
X = % Kein Schnittpunkt X1/ = 2 "Z\E =1 "2‘/5
X =2%,=4 X, ==0,6;x,=1,6
S,212);S,(4l6) S,(0,610);S,(1,610)
(K5 > 12 a) xX2+1=-2x+tex2+2x+1-t=0 b) -0,5x2+2x=-Xx+t<0,5x2-3x+t=0
D=4-4(1-1t)=4t=0=t=0 D=9-2t=0=>t=4,5
Fiirt = 0 ist g Tangente an p. Fiirt = 4,5 ist g Tangente an p.
| K5 > 13 P(21-4)iny=mx+teinsetzen: y VB
~4=2m+tet=-4-2m g(m):y=mx—4-2m 87
g (m) und p gleichsetzen: 7\ 8C0)y =—6x+8
X2 —6x+8=mx—4-2m 6

ox2-(6+mx+2m+12=0
D=6+m2-42m+12)=m?2+4m-12=0

4=
—4:\/16+48

m'l/2=f=_214 3

m,=-6 g(-6):y=—-6x+8

m, =2 g(2):y=2x-8 i

Tangentengleichungen mit p gleichsetzen: g();y=2x-8

g(-6): x2— 6x + 8 =—6x + 8 - >
©x2=0 x=0; B, (018) 1l P eI TIX
g(2):x2-6x+8=2x-8=x2-8x+16=0 L1
o Kx-4)2=0 x=4;B,(410)

Die Beriihrpunkte liegen bei B, (018) und B, (410).

(K5 > 14 x2-2kx+k2+k=x-0,25 = x2- 2k + Dx+k2 +k+0,25=0
D=0Qk+1)2-4(k?+k+0,25) =4k?+ 4k +1-4k2-4k-1=0
Die Gerade y = x— 0,25 beriihrt die Parabeln der Parabelschar p (k) in jedem Fall, unabhangig von k.
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(K5 > 15 p(K):y=x2-4kx+8k2-1=(x-2k)2+4k2-1 =S, (2kl4k? - 1)
I x=2kok=3 A Il y=4k?-1
k=3 in Il einsetzen: y=4[§]2—1=x2—1 =>ty=x2-1

Die Gleichung des Tragergraphen, auf dem alle Scheitelpunkte der Parabeln der Schar p (k) liegen,
lautety = x2 - 1.

K1/6 ) 16 Die Aussage ist falsch. Eine reinquadratische Gleichung ist eine quadratische Gleichung, bei der die
Variable nur quadratisch vorkommt: ax? + ¢ = 0.

K1/6 » 17 Die Aussage ist falsch. Eine reinquadratische Gleichung der Form x2 = d mit d > 0 ist [§sbar und hat die
LosungsmengellL = {—\/E; \/H}. Mit d < 0 ist x2 = d nicht ldsbar.

K1/6 18 Die Aussage ist falsch. Die Diskriminante lautet:
D=(-2)2-4-(-3)-5=4+60=64 (also nicht: =4 + 60 = 56)

K1/6 19 Die Aussage ist richtig. Die Losungen der Gleichung entsprechen den x-Koordinaten der Schnittpunkte
der Parabeln p,: y = ax? + bx + cund p,: y = dx? + ex + f.

K1/6 ) 20 Die Aussage ist falsch, nicht jede Losung der quadrierten Gleichung ist auch eine Lésung der Wurzel-
gleichung. Beim Quadrieren der Links- und der Rechtsterme der Wurzelgleichung kénnen Losungen
hinzukommen, die nicht Losung der Ausgangsgleichung sind. Daher ist bei Wurzelgleichungen die
Probe zur Uberpriifung der Lésungen wichtig.

K1/6 ) 21 Die Aussage ist richtig, falls man nur Geraden der Formy = mx + t mit m, t € R, m # 0 zuldsst. Betrach-
tet man auch die zueinander parallelen Geraden der Schar x = k mit k € R, so ist die Aussage falsch,
da jede Gerade der Schar x = k die Parabel schneidet und es somit keine Gerade der Schar gibt, die
Tangente an die Parabel ist.

K1/6 ) 22 Die Aussage ist richtig, man betrachte z.B. die Parabelschar p (c): y = X% + ¢, c € R: Fiir zwei Parabeln p,
und p, der Schar mit ¢, # ¢, gilt p(c,) N p(c,) = D. Begriindung: x? + ¢, = x? + ¢, & ¢, = ¢, ergibt einen
Widerspruch zur Voraussetzung ¢, # c,.

K1/6 ) 23 Die Aussage ist falsch. Eine Wurzelgleichung ist eine Gleichung, bei der die Variable im Radikanden ei-
ner Wurzel auftritt, d. h., die Gleichung enthalt mindestens eine Wurzel, die eine Variable enthalt. Dies
ist bei der angegebenen Gleichung nicht der Fall.

K1/6 » 24 Die Aussage ist falsch. Es gilt: IL = {x|0 <x <2}

K1/6 » 25 Die Aussage ist richtig.
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KAPITEL 8

-

v

@

K5 ) 7

(ks 8

a?+b2=c?

e2+f2=g?

a=BC
e=FG

a) c=VaZ+b2=10,3cm
¢) c=Va2+b2=9,18cm (dab=28cm)

h?=pq
hZ=ts

a’=pc
el=sg

b?=qc
f2=tg

b) a=Vc2-b2~7,48cm
d) b=Vc2-a2=31,62cm (daa=12,5cm)

a) c=q+p=AB
b) g=t+s=EF

a) Hypotenusenlange 6 cm und Kathetenldnge 5,1 cm:
aZ=(6cm)?-(5,1cm)? = a=3,16cm

b) Hypotenusenlange 2,8 cm und Kathetenldnge i*éﬂ =2,1cm:
az=(02,8cm)?-(2,1cm? = a=1,85cm
¢) Kathetenldngen 4 m und %Tm =13m:
aZ=(4m)2+(13m)?2 = a=13,6m
Summe der Kathetenquadrate =/[# Hypotenusenquadrat rechtwinklig?

a) aZ+b2=(6cm)2+(5cm)2=61cm? # |c2=(8cm)2=64cm? nein
b) [a2+b2=(55dm)?+ (4,8dm)2=53,29dm2| = |[c2=(7,3dm)2=53,29dm? ja

¢) |a2+c2=(4m)?+(0,3m)?=16,09 m? # |b2=(5m)2=25m? nein
d) |a2+c2=(12m)2+ (5m)2 =169 m?2 = |b2=(13m)2=169m?2 ja
Satz des Pythagoras: aZ=c2-b? = a=7,48cm
Kathetensatz: b2 =qc = g=2,78cmundp=c-q=6,22cm
Hohensatz: h.2=pq = h, = 4,16cm

a) b) ) d)

a 5,95cm 8,2cm 1,74km 8dm

b 4,89cm 5,72cm 3,0km 13,86dm

C 7,7cm 10cm 3,47 km 16dm

h. 3,78cm 4,69cm 1,5km 6,93dm

p 4,6cm 6,72cm 0,87 km 4dm

q 3,1cm 3,28cm 2,6 km 12dm
a) Mitq=c-p=9,4cmundh =\pq=7,51cm gilt: A=%c- h=57,83cm?
b) Mith=va2-p2=6,4cmundc= %zz 13,33 cm gilt: A= % c-h=42,66cm?
0 Mitb=vVqc=9,02cm,p=c-q=93cmundh=Vpg=7,15cmgilt: A=3c-h=5291cm?
Hohensatzmith=s:hZ=pg<p =%2<:>q =%2
a) . =422

Mo N ] p=¢5cCm 2,8cm
s=4,2cm <\
A LS N\
_ ’ k (M; r = MC)

Schulbuchseite 210



KAPITEL 8

b) (Ohne Abbildung) q = %'?Tzcm =8,1cm

C =8m=

CE]

G H
AL TTITT T T T r T

(K5 > 9 Esgilt:d=1a2+b?
a) d=15,6%+4,32dm=7,06dm
b) d =V7,42+6,52cm=9,85cm
¢) d=V182+92cm=20,12cm

(K5 ) 10 a) d, =Va?+b?~7,06dm d,=VaZ+c2=573dm d;=Vb? +c? = 4,46dm
b) d, =Va?+b2=9,85cm d,=Va2+c2~8,56cm dy;=VbZ+c2=7,79cm
¢) c=9cm;b=18cm;a=36cm.

d, =Va2 +b2=40,25cm d,=VaZ+c?=37,11ecm  d;=Vb2+c?=20,12cm

(K5 ) 11 a) Hohe xim gleichseitigen Dreieck mit Seitenldnge s = 6 cm:
x=162-32cm=5,20cm
b) Kathete x im rechtwinkligen Dreieck mit Hypotenusenlange 8 m und Kathetenldnge 2,5 m:
x=V82-2,52m=7,60m
¢) Hohe x im gleichschenklig-rechtwinkligen Dreieck mit p =q =7 mm:
Xx=V7-7mm=7mm

[ K5 ) 12 Esgilt: AB=V(xg—xy)2 + (yg—y?> LE
a) AB=V(-6,4)2 + (-1)2LE = 6,48 LE
b) AB =V(=0,5)2 + (4,6)2LE = 4,63 LE

¢) AB=V(-5)2 + (-8)2LE=~9,43LE

(ks ) 13 a) [‘3]‘ =VE3)2+42=5 Lange des zugehdrigen Pfeils: 5 LE
b) [_25]‘ =32+ (-4,5)2 = 5,41 Ldange des zugehorigen Pfeils: 5,41 LE
9] [_23”58]‘ =V2,52+ (=3,8)2 = 4,55 Lange des zugehorigen Pfeils: 4,55 LE
d) [-3285]‘ =\(-25)7 + 382 = 45,49 Lénge des zugehtrigen Pfeils: 45,49 LE
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2
| K5 > 14 a) Nach dem Satz des Pythagoras gilt: h,2 = h? + [% ,also

h,?2 =62cm? +2,52cm? = 42,25cm?, also h, = 6,5cm.
Die Hohe einer Seitenflache betragt 6,5 cm.
b) Nach dem Satz des Pythagoras gilt: s> =h_? + [%]2. Mit h_2 aus a) folgt:
s2=42,25cm? +2,52cm? = 48,5cm?, also s = 7,0cm.
Die Kante einer Dreiecksseite ist etwa 7,0 cm lang.

15 Die Aussage ist falsch: Die Gleichung a? + b? = ¢? gilt nur, wenn c die Lange der Hypotenuse ist, d. h.
die Ldnge der Seite, die dem rechten Winkel gegeniiber liegt. Wenn a (oder b) die Lange der Seite ist,
die dem rechten Winkel gegeniiberliegt, lautet die Gleichung: b2 + ¢2 = aZ (bzw a2 + ¢2 = b?).

K1/6 16 Die Aussage ist falsch. Die Gleichung h? = pq gilt nur in rechtwinkligen Dreiecken mit der zur Hypo-
tenuse gehdrenden Hohe h und den Hypotenusenabschnitten p und g.

K1/6 17 Die Aussage ist falsch: Zu einer gegebenen Strecke [AB] ergeben alle Punkte C, die auf dem Thales-
kreis liber [AB] liegen, ein rechtwinkliges Dreieck ABC, mit der Hypotenuse ¢ = AB. Nur wenn C, auf
der Mittelsenkrechte zu [AB] liegt, gilt fiir das Dreieck ABC,, dass die zugehorige Hohe die Hypotenuse
in zwei gleich lange Abschnitte teilt. Fiir alle C, # C, sind die Hypotenusenabschnitte unterschiedlich
lang.

K1/6 18 Die Aussage ist richtig.

K1/6 19 Die Aussage ist richtig: Mit A (x,ly,) und B (xglypg) gilt fiir [AB]:
frmed
yB_VA

K1/6 » 20 Die Aussage ist richtig: Man nutzt die gleiche Formel, muss dabei aber beachten, die Langeneinheit
korrekt anzugeben: Beim Betrag des Vektors ohne LE, bei der Ldnge des Pfeils mit LE.

IABI = LE =V (xg —x)% + (yg —y)? LE

K1/6 » 21 Die Aussage ist richtig: Die Diagonale des Rechtecks entspricht hierbei der Hypotenuse im rechtwin-
kligen Dreieck mit den Katheten der Lange a und b, der Satz des Pythagoras ist giiltig:

a2+b2=d? < d=1Va2+b2

K1/6 » 22 Die Aussage ist falsch: Im Quadrat mit der Seitenlange a und der Diagonalen d gilt mit dem Satz des
Pythagoras: a2 + a2 = d2 & d = Va2 + a2 = \2a2 #\3a2

K1/6 » 23 Die Aussage ist falsch. Die gesuchten Dreiecke miissen rechtwinklig sein.

K1/6 > 24 Die Aussage ist falsch. Die Lange der Raumdiagonale erhélt man als Wurzel aus der Summe der
Langen-Quadrate:

aZ+b2+c?
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KAPITEL 9

1 a) u=35,8cm;A=102,0cm?
¢) u=113,0mm;A=1017,4mm?2
e) u=19,5cm; A=30,2cm?

2 a) r=26,27m;A=2167m?

¢) r=1,43m; A=6,42m?

e) r=6369km;A=127 371 465km?

3 a) r=13,2cm;u=82,9cm
¢) r=250m;u=157,08m

e) r=387m;u=2430m

4 d=29,9cm;A=702cm?

(d=6,5dm; A=33,2dm?)

b) u=15,7cm;A=19,6cm?
d) u=942m;A=7,1ha
f) u=6,0km;A=2,9km?

b) r=0,32km; A=0,32km?
d) r=1,18dm; A=4,37dm?
) r=1,0mA=nmm?=3,14m2

b) r=0,80m;u=5,02m
d) r=1,57km;u=9,86km
f) r=1km;u=6,28km

(d=1,20m;A=1,13m?

5 d=1,13cm (d=10,1mm) (d=6,6mm)
6 n A=201,062cm? | u=50,265cm
Anzahl giiltiger Stellen T Intervall fur Intervall flir 647 Intervall flir 167
2 n=3,1 [3,05; 3,15( [195,2; 201,6] [48,8; 50,4]
3 n=3,14 [3,135; 3,145] [200,64; 201,28] [50,16; 50,32[
7 a) b) 0) d)
r 5dm 4,8cm 7,53dm 180,1 mm
d 10dm 9,6cm 15,06 dm 360,2 mm
m 40° 125° 64,68° 350
b 3,49dm 10,47 cm 8,5dm 110mm
Ag 8,73dm? 25,13cm 32dm? 9907,0 mm?
8 a) b)
blau griin rot gelb blau griin rot gelb
y 60° 60° 120° 120° 90° 45° 90° 135°
b (in LE) 1,05 1,05 2,09 2,09 1,57 0,79 1,57 2,36
A (in FE) 0,52 0,52 1,05 1,05 0,79 0,39 0,79 1,18
9 Ateisring =T+ (7,5°cm? = 5,82 cm?) = 71,0 cm?
Der Kreisring hat einen Flacheninhalt von ungefahr 71 cm?.
10 a) Skizze: b) Agieifen =T -[(4,2m)2 - (3,6m)?] = 14,70 m?

Der Flacheninhalt des Rasenstreifens
betrdgt 14,70 m2.

Usyreifen = 27+ (4,2m +3,6m) = 49,01 m

Die Lange des einzugrenzenden Streifens
betragt 49,01 m.

(9]
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| K3 » 11 Fiirden Kreis mit Radius r und das Quadrat mit Seitenlénge a gilt bei gleichem Umfang:

= = —2a
Ureis = uQuadrat & =43 < r= T

A, . 2 2

Kreis r°n 4a‘m 4

= —Keis T _3dT% _3 19273
MQuadrat az nzaz T ’

Der Flacheninhalt des Kreises ist um 27,3 % grof3er als der des Quadrats.

| K3 ) 12 Skizze: Fiir den Sektor des Kreises mit Radius r und Mittelpunktswinkel p und
das Quadrat mit Seitenlange r gilt bei gleichem Flacheninhalt:
360°

- Ho 20— 2 - ~
Asektor = Aquadrat & S0 TET & p=—, = 114,59°

Die GroBe des Mittelpunktswinkels betrdgt 114,59°.

| K3 ) 13 Erdradiusr: 2nr=40024km < r= % = 6370,02km

Das rechtwinklige Dreieck mit den Eckpunkten E (Erdmittelpunkt), S (Satellit) und T (Bertihr-
punkt der Tangente von S an den Erdkreis) hat die Seitenldngen t, r = 6370,02 km und
s = (36000km + 6370,02km) = 42370,02 km.

Fiir t gilt: t=1(42370,02km)2 - (6370,02km)2 = 41 888,44 km
Die Tangentialldnge t betrdgt 41 888,44 km.

@ 14 | Rad mit Durchmesser d: Kreisumfang u: Anzahl z an Umdrehungen:
n Zoll d=n-2,54cm u=m-d Z=w
16 Zoll 40,64 cm 127,67 cm 1174,9
18 Zoll 45,72 cm 143,63 cm 1044,4
20 Zoll 50,80cm 159,59cm 939,9

Ein Einrad mit einem Durchmesser von 16, 18 bzw. 20 Zoll macht auf einer Wegstrecke von
1,5km = 150000 cm (nach oben aufgerundet) 1175, 1045 bzw. 940 Umdrehungen.

| K3 ) 15 a) Bei Kettenblatt-Zahnezahl Z, = 48 und Ritzel-Zdhnezahl Z, gilt fiir die Ubersetzung i, der

. . Zg 48
Gange: iy = 2.~ 2,

Zy=2hiiy, =28 =2:1 Zy=20:1,,=23=2,4:1 Zy=16:i,=28=3:1

Bei einer Umdrehung der Pedale macht das Hinterrad 2 bzw. 2,4 bzw. 3 Umdrehungen.
b) Anzahlz an Umdrehungen fiir ein Drittel der 9 km, d. h. fiir 3km = 300000 cm,

mit Raddurchmesserd = 67 cm:

_ 300000cm __
2= 20000~ 1425,27

Das Hinterrad macht auf einer Strecke von 3km 1425,27 Umdrehungen.

3km in kleinem Gang: 1425,27 :2,0 = 712,64 Umdrehungen der Tretkurbel
3km in mittlerem Gang:  1425,27:2,4 = 593,86 Umdrehungen der Tretkurbel
3km in groBem Gang: 1425,27 :3,0 = 475,09 Umdrehungen der Tretkurbel

9km insgesamt (Summe): 1781,59 Umdrehungen der Tretkurbel
Fir die ganze Strecke muss der Radfahrer rund 1782-mal die Tretkurbel treten.
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@ 16 Die Breite b der Platte betrdgt 211 mm. Die Ldnge | der Platte ergibt sich aus dem Durchmesser des
groBBen Halbkreises: | =2 - 118 mm = 236 mm
Apatre =211 mm - 236 mm = 49796 mm?
Die Flache des Holzabfalls ergibt sich aus der Flache A, der Holzplatte abziiglich der Flache des
Halbkreisringes mit R = 118 mm und r = 0,5 - 128 mm = 64 mm und abziiglich der Trapezflache mit
Seitenldngen a = 133 mm, ¢ = 236 mm und Héhe h = (211 -118) mm = 93 mm.

Apprar =211mm - 236 mm —% - [(118 mm)2 - (64 mm)?] - 93 mm - 133236

2
= 49796 mm? -0,5-7- (9828 mm?) —(93mm - 184,5mm)
= 49796 mm? -15437,8mm? —-17158,5mm?
=17199,7 mm?

Abfallflédche _ _ 17199,7mm? _ 5 3,5

Holzplattenfliche ~ 49796,0 mm?
Der Holzabfall betragt 34,5 %.

J

17 Im Bild sind drei Kreise zu erkennen: ein kleiner, ein mittelgroBer und ein grofRer Kreis mit den Radien
r,=1LE,r,=2LEundry=3LEundden Flachen A, = FE, A, = 4n FE und A, = 97 FE.

AuBerdem sind die zugehdrigen Halbkreise zu sehen mit den Flachen 0,5A, = 0,5x FE, 0,5A, = 2 FE

und 0,5A; = 4,5m FE. Es gilt fir A, ;= Ay

Agrun — 0,5A3 + 0,5A1 _0,5A2 = 0,51'[ . (9 +1 —4) FE =3n FE
Agelb =A,-A, =4n FE-7 FE =3nFE
= Agrﬂn = Apjau = Agfflb =3nFE

Die drei Flachen sind gleich grofs.
K1/6 18 Die Aussage ist falsch, da die Dezimalbruchentwicklung von mt unendlich nichtperiodisch ist.

K1/6 » 19 Die Aussage ist richtig, weil in der Formel u = 27tr der Faktor 2w konstant ist.

K1/6 > 20 Die Aussage ist falsch, denn mit A = %]2 - 1t gilt beispielsweise:

d, =2cmund A, =3,14cm?, aberd, = 4cm = 2d,, aber A, = 12,57 cm? # 2A,

rmw
180°

rn
180°°

K1/6 » 21 Beikonstantem Radius rist die Aussage richtig, hier gilt: b = - U mit konstantem Faktor

K1/6 ) 22 Die Aussage ist richtig, es gilt: ugy o, =b+2r=b+d.

k1/6 ) 23 Die Aussage ist falsch: Zur Berechnung des Kreissektor-Flacheninhalts A¢ ben6tigt man den Mittel-
punktswinkel p.

K1/6 » 24 Die Aussage ist falsch.
Ein Ring habe den duferen Radius R, den inneren Radius r und die Flache A, = - RZ2-r2).
Verdoppelt man die Radien, so gilt fiir den neu entstandenen Ring:

A, =m-[QR)Z-(@2nN?=4n- R2-r) =4 A,
Verdoppelt man die beiden Radien, so vervierfacht sich die Flache.
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25 Die Aussage ist falsch.

Betrachtet man bei konstantem Radius r = 1 LE die Mittelpunktswinkel p, = 0° und p, = 180°,
so konnte man zundchst denken, die Behauptung sei richtig, da fiir u; = 0° bzw. p, = 180° gilt:

— 2
ADreieck =0cm
— 0o- -_0° . _ = _
= 0°: ASegment =3g00 " T FE ADreieck =0FE= ASektor A
_ o. _ 180° _ _ 180° | _ Segment __
Hy = 180°: ASegment =3600 " T FE ADreieck =300 T FE= ASektor = A =1

Sektor
Falls die Flachen direkt proportional waren, hatte der Proportionalitdtsfaktor k den Wert 1, wie er bei
H, = 180° scheinbar ermittelt wurde. Damit misste fiir alle p gelten:

A
—Segment _ 9 d.h.: A A

ASektor
Dies ldsst sich mit einem Gegenbeispiel widerlegen:

Fir H3 = 90° gllt ASegment
Apeieck = 0,5 FE, d. h.: = Asektor
A = ASektor - ADreieck

= ASektor -0,5FE
= Es gibt Mittelpunktswinkel mit A oot # Ageyior-

Damit kénnen die Flachen von Kreissegment und zugehdérigem
Kreissektor nicht direkt proportional sein.

Sektor — Segment

Segment

26 Die Aussage ist falsch.

Gegenbeispiel sind die Mittelpunktswinkel p, = 60° und p, = 90° am Kreis mit r = 1 LE.
Die zugehdrigen Dreiecke sind gleichseitig bzw. rechtwinklig, ihr Flacheninhalt A, bzw. A, ldsst sich
leicht berechnen:
A, = 0,25 - \/3 FE = 0,433 FE fiir p, = 60°
A, =0,5 FE fiir p, = 90°
Damit gilt:
60°
Hy = 60°: ASegment 3600 T FE- Al
~0,524 FE- 0,433 FE= 0,091 FE
— 900 _ 90°
W, =90 ASegment =3600 TFE-A,
=0,785 FE-0,5 FE = 0,285 FE
= GoarE = 659°/FE und g3ee e = 316°/FE

60° 90°
= 5,091 FE * 0,285 FE
u

= Es gibt keinen Proportionalitatsfaktor k mit K—i =k- A
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KAPITEL 10

K5 ) 1 a) b) c)
Grundflache  |rechtwinkl. Dreieck Parallelogramm gleichschenkl. Trapez
Seiten und Hohen |a = 3,6 cm a=28,4cm a=7,0cm
der Grundflache |b=2,4cm b=6,2cm c=4,0cm
h,=b=2,4cm h,=5,0cm h,=2,8cm
c=V3,62+2,42cm b=d=1V1,52+2,82cm
=~ 4,3cm =~3,2cm
Umfang der u=a+b+c u=2@+hb) u=a+c+2b
Grundfldche |u=10,3cm u=292cm u=17,4cm
Aq Ag=3ab Ag=a-h, Ag=23%-h,
Ag = 4,32cm? A;=42,0cm? Ag=15,4cm?
h h=5,6cm h=5,6cm h=5,6cm
Ay=u-h Ay = 57,68cm? Ay = 163,52cm? Ay = 97,44 cm?
0=2-A;+A, |0=66,32cm? 0 =247,52cm? 0 =128,24cm?
V=A;-h V =24,192cm3 V=2352cm3 V =86,24cm3
(K5 ) 2 a=b=c=12cm
h? = a? —[%]2 =(12cm)2 - (6cm)? = 108 cm?
h,=10,4cm
Apreieck = % a-h = % 12cm - 10,4¢m = 62,4 cm?
Voriema = Abreieck - N = 62,4cm? - 8cm = 499,2 cm?
0=2Apieck+3-a-h=2-62,4cm?+3-12cm - 8cm = 412,8cm?
Das Volumen betrdgt etwa 500 cm? und die Oberflidche 413 cm2.
@ 3 a) Wasseroberﬂ‘éc&e 72m b) Atrapez = atc, h,
o = 2MIBM. 9m = 436,5m?
Kanalsohle 25 m Voriema = ATrapez -h

=436,5m? - 98000 m = 42777000 m>
=~ 0,043 km3 < 1km?3
Tom hat nicht Recht mit seiner Behauptung.

[ K5 > 4 Hinweis: Alle Ergebnisse wurden auf eine Dezimale gerundet. Es wurde mit den gerundeten Werten
weitergerechnet.

a) b) ) d) e
r 3,6cm 2,5cm 6,8cm 3,1dm 8,7dm
A;|  40,7cm? 19,6 cm? 145,3 cm? 30,2dm? 240dm?
h 7,8cm 7,3cm 22,4cm 12dm 3,2dm
Al 176,4cm? 114,7 cm? 957,1cm? 233,7dm? 174,9dm?
V| 317,6cm3 143,3cm> 3249 cm? 3601 7501

(K3 ) 5 V=r-(0,7m)?2-8m=12,3m3
Der Brunnen kann maximal 12,3 m3 Wasser fassen.
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(K5 6 a) b) 9 d)
a 50,00cm 9,75m 17,86cm 8,49cm
h 80,00cm 3,00m 4,50cm 16,18cm
h, 83,82cm 5,72m 10,00cm 16,73 cm
S 87,47 cm 7,52m 13,41cm 17,26cm
Ag 2500,00 cm?2 95,00 m? 318,98 cm? 72,00 cm?
An 8382,00cm? 111,54 m? 357,20 cm? 284,00 cm?
0 10882,00cm? 206,54 m? 676,18cm? 356,00 cm?
Vv 66 666,67 cm> 95,00 m> 487,47 cm? 388,32cm?
(K5 » 7 h,=90mm Aoreiecka = 3+ h, = 2025mm? hy=88MM  Aj ks =5 hy = 2640mm?
0=2"(Apreieck a * Apreieck ) +ab =12030mm? = 120,3 cm? Voyramide = 2 abh =76500mm?
(K5 > 8 a=150mm h,=130mm
Apreieck = 9750mm? Opyramige = 39000 mm? = 390 cm? Voyramide = 398125 mm?3
@ 9 a) V,<egelp-=142,4cm3 b) r=40mm ¢ r=1,43m;s=50m d) r=1,4cm;h=3,1cm
s=9,4cm Viegel = 75398 mm> Viegel = 10,28 m° Viegel = 6,4 €M’
Oyeget = 168,4 cm? Oyeget = 12566 mm?2 Oyegel = 28,9 m?2 Oyeger = 21,1 cm?
(K5 > 10 a) b) ) d)
r 8,46cm 6,37dm 0,06 cm 6,00cm
h=1vs2-r2 12,00¢cm 493,29dm 17,00¢cm 24,00¢m
V= %n - r2h 900,00 cm3 20960,89 dm?3 0,06 cm? 904,78 cm3
s=\VrZ+h2 14,86cm 493,33dm 17,00cm 24,74¢cm
Ap=m-r-s 394,95cm? 9872,52dm? 3,40 cm? 466,34 cm?
O=Ay+r’n 619,80cm? 10000dm? 3,41 cm? 579,44 cm?
u=2m-r 53,16¢cm 40,00dm 0,38cm 37,70cm
(kK5 > 11 a) I;A\S' b) Fiir die urspriingliche Diagonale d gilt:
i d=V(10cm)? + (10cm)? = 14,14cm
fiE Fiir die neue Diagonale d', die neue
Seitenldnge a' und die neue Hohe h'
gilt:
d'=14,14cm - 2xcm mit x€ 10; 7,07[

d

a2+a?2=d?oa'=

2

Q' = 14.14-2x (0

V2

h'=6cm+xcm

2
V()O:%[H:M—_ZX] ‘(6+X)Cm3

V2

=&+ (14,14-2%7 - (6 +X) cm?
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12

J

13

14

15

16

g8 6

K1/6 17

K1/6 18

K1/6 ) 19
K1/6 20
K1/6 21
K1/6 22
K1/6 ) 23

K1/6 24

K1/6 25

K1/6 26

K1/6 27

28

K1/6

335

a) b) ) d)
r 6cm 2,88m 0,35m 1,67 m
O | 452,16cm? 104,17 m2 1,5 m? 35,05 m?
V| 904,32cm? 100,01 m3 0,18m3 19,66 m?
4 4
30,8ml =30,8cm? und Vi oo = Visohiraum = 3 © - (5cm)> =3 1 - (xem)?

v V =30,8cm3<:>§n- (5cm)3—§n~ (rcm)3 =30,8cm3

Kugel ~ Y Hohlraum
=>§1t-53—30,8=%n-r3<:>125—%’§=r3<:>117,65zr3
=r=49und xcm=5,0cm-4,9cm=0,1cm

Die Wand der Hohlkugel ist 0,1 cm dick.

r=-4 —>8cm
2

T =9,2cm O =4nr?=4m-(9,2cm)2 = 1071 cm?
Oberflache mit Verschnitt: Ogeg, = 1,15 - 0 =1,15- 1071 cm? =1232cm?
Man benétigt etwa 1232 cm? Leder.

r=6cm=0,6dm V=%-3,14-(0,6dm)3 = 0,9dm3
Die Kugel wiegt etwa 2,2 kg.

k
m=2,455%.0,9dm’ = 2,16 kg

) Voesamt = Vauader = Vhalbzylinder = 70875 mm? — 8553 mm? = 62322 mm? Ogesamt = 10535 mm?
b) Viesamt = Vauader =3 V2 linder = 456 mm3-118 mm3 = 338 mm?3 Ogesamt = 556 mm?
) VGesamt = Véuﬁerer Zylinder — Vinnerer Zylinder ~ 74613mm’ - 57780mm’ = 16833 mm’ OGesamt =12107 mm?

Die Aussage ist falsch. Die Grundfldche ist abhdngig vom Kreisradius, die Mantelflache dagegen ist
abhdngig vom Radius r und von der Seitenkante s.

Die Aussage ist falsch. Gegenbeispiel ist ein Kegel mitr=h =1cm,V =mcm3 und O = 4mem3.

Die Aussage ist falsch, das Volumen verachtfacht sich.

Die Aussage ist falsch. Das Volumen des Kegels ist ein Drittel des Produkts aus Grundflache und Héhe.
Die Aussage ist richtig.

Die Aussage ist falsch, sie gilt nur fiir gerade Pyramiden.

Die Aussage ist falsch. Die Oberflache besteht aus einer Kreisflache und einem Kreissektor.

Die Aussage ist falsch. Das Volumen eines Prismas ist das Produkt aus dem Flacheninhalt der
Grundflache und der Hohe des Prismas.

Die Aussage ist richtig.

Die Aussage ist richtig.

Opey=4-0,,=4-(4n- ralt2) =4n- (2ralt ’= Mneu = 2Talt
_4 _4 _ 4 —

View =37 Mew” = ERLN Qr)’=8- [?n ) ralt3] =8 Vau

Die Aussage ist falsch. Gegenbeispiel mitr, =1cm,r , =2cmundh=h_  =h  =1cm:
0, =2m- (1cm)(1em+1cm) = 4mem? = 2- 0, = 8mcem?

Opey =27+ (2cm) 2cm+1cm) =12ncm?# 20,

alt

Die Aussage ist falsch. Gegenbeispiel ist ein Tetraeder mit dreieckiger Grundflache.
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