Losungen zu delta 11

Fit fiir die Oberstufe - Losungen zu den Seiten 6 und 7

. a)2x-54 =11x;

—-9x = 54;
x=-6e€G, L={6}

b) 2(x—4)+18=1-(2x+ 4),
2Xx—-8+18=1-2x-4;
2x+10=-2x-3;
4x=—13;
x=—T -3,25€ G; L={3,25}

Q XL =0, x+7=0; x=-7¢G; L={)

d)X;X1 =0, x+1=0; x=-1€G; L={1}

e) B3-x2-4+x)?=

9-6Xx+x2-16-8x—-x2=0;

-14x-7=0; 14x=-7, x=-0,5e€G; L={0,5}
f) v+ 11y?-12=0;

12y2 =12

y2=1, y,=1€G; y,==-1€G; L={1;1
g) 2y’-6y+1=0;

y=6xV36-8 6:2\/_=3::\/_

P\
y1=17(3+\/—)66; y2 13- \/_)EG
={3G+7); %(3—%‘]
15(7-x)=7(7-=x) =7 - X;
8(7-x)—(7-x)=0;

7(7 -x)=0;
x=7€G; L={7}

h

~

i) x2-5x-6=0;
x-6)x+1)=0;
X, =6€G, x,=-1€G; L={-1,6}
) y-6=0;
y_6 Yy, = \/—¢G y, = \IEEG,' L={—\/€}
k)x+ =0; x2+2=0; L={}
x3+><2+4><_ .
L) T_O’

X2+ x24+4x=0;
x(x2+x+4)=0;
x,=0¢G;
X2 +x+4=0, D=1-16=-12<0; L={}
m)y> - 3y* + 2y = 0;
yy? =3y +2)=0;
yly-2)y-1)=0;
y1=O¢G;
y,=2€gG,
y;=1€G; L={1;2}
n) x2-9)(x2-1)=0;
X=3)x+3)x-1Nx+1)=0;

X, =3€gG,
X, =-3 €@,
x;=1€G;

4

=-1eG, L={3;-1:1;3}
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=3 _n v2_2_0 v2_ 2
0) x2_9_0, x2-3=0; x2=3;

x1=\/§eG; x2=—\/§¢6; L={3)

p)axzx—z_5=0; ax2-5=0; x2=%>0wegenaelR+;

x=\3e6 x=-{3eG
5../5

L=(-3:43]

q) (log,y)*=1; log,,y==1;
y,=10€G; y2=11—OeG;
I
L_{W,m]

r) 2x+4-2x-5=0;
2% +4-5-2¢=0;
2% -5.2x4+4=0;
(2x=4)2*=1)=0;
2X-4=0; 22=4=2% x,=2€G;
22-1=0; 22=1=2% x,=0€G;
L={0; 2}

s) 2sinx=1; sinx:%; x e 10; af
_n 6: _ 5it G
X =g €6 X,=F€G;
[T 5
N 2
x 1. Lo o x % -
t)cos;_z, xe]2 2[ > =3 X 366
T
ER

u)3x2—5=81x; 3x2—5=34x;
x2-5=4x; xX*-4x-5=0;
xX=5x+1)=0;
x,=5€G;, ¥=-1€G; L={1,;5}
V) X+ 5)(x2-x-12)=0;
(X+5)(x-4)x+3)=0;
Xx,==-5€G, x,=4€G;, x;=-3€gG;

3

L={-5;-3;4}
a)l o y=-x+2 eingesetzt in b) I 3x+5y=10
II 4x+3y=2 ergibt I 3x+2y=13
AX + 3(=x+ 2) = 2; I-1I 3y=-3; y=-1ceingesetztinI:
4x —3Xx+ 6 =2; 3x-5=10; 3x=15; x=5;
x =—4 eingesetzt inlergibty=4 +2 =6;
L={-4;6)} L={5;-1}
ol 2x-y-5=0 d)I x+y=5
I x+y-1=0 I 2y-2=-2x+38
I+II3x-6=0; 3x=6;, x=2 II" 2x + 2y = 10; l:2
eingesetzt in II ergibt X +y = 5 (identisch mit I)
2+y—-1=0; Das Gleichungssystem hat unendlich viele Lésungen:
y=-1

L={2;-1)} L={x;y) ly=-x+5}
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L=17; o]
b)1-0,5x£4; -0,5x<3; x2-6;
L=[-6;
Q) 2x(x+1)<0
1.Fall: 2x>0 A x+1<0
x>0 A x<-=1:nicht moglich
2.Fall: 2x<0 A x+1>0
x<0 A x>-1
-1<x<0;
L=]-1;0[
d1<x-552;
6<xs7;
L=1]6;7]

e) x3(x—5)2 0 Da stets x? 2 0 ist, muss entweder x = 0 sein oder x— 52 0;

X2 5;
L={0} u [5; +of
f) xx-1)(x-3)<0
Vorzeichen der Faktoren bei negativem Produktwert:
- dh (Mx>0 A x>1 A x<3;1<x<3

La)2x—-14>0;, 2x>14; x>7;

+ +
+ - +
- +

L=R u]1;3[

d. h (2)x>0 A x<1 A x> 3;nicht moglich
+ d.h.(3)x<0 A x>1 A x> 3; nicht moglich
dh. (4)x<0 A x<1 A x<3,x<0

g) 2¢x—1)>0 Wegen 2*> 0 fUr jeden Wert von x € R
muss x — 1> 0, also x> 1 sein:
L=11; [

h) x2 +

x2

11 > 0 gilt fur jeden Wertvon x € R: L = R.

D G, achsensymmetrisch zur | G, punktsymmetrisch zum
f max y-Achse Ursprung
a) R X -
b) | R\{-1; 1} - X
19) Ro - -
d) R X -
e) R X —
f) R - X
zZu e)

O
—
<V

} | 7 1
0 5 10
_6 1 1 1
01 5
0
————)— >
1
} } §\_. 1
0 1 10
0 Il 1
1 10
0 3 .
0 5
0 5
01 .
0 1 5



4 Losungen zu delta 11
zu f)

LA e
VRTRRTARTRTINRY

5. X >+ X = —o
a) f(x) > + f(x) > —o
b) fx) > 0+ f(x) > 0+
Q) fx) > 0+ f(x) > 0—
d) f(x) > 4- f(x) > 4-
e) f(x) > 0 fx) = 0
f) keine Aussage moglich

6. Allgemein:y = mx + t mit m = 2= pzw, i:ii = Yo" Va (X, # Xg)

XB_XA XB_XA
a)y=1,5x
)Y+4_ 1+4 __5.
x=1~ =2-1 3"
5 5, 7. _
y+4=-3x-1); y=-3x-%, 5x+3y+7=0
AQy=-x-1
dy=4
e)x=-
y-3 _-3-3 B
f)is =253 y-3=3x-3 y=3«
5.4.3.2 .1
" b)P =1 ¢ 5 5 6 5"
=1 ~1,6% d)P,=1-(2 ~665%
~40,2 % f)P_(%)5+6 1 (%)Sz(%
8.
Messebesucher:
----- m mannlich
080 w weiblich
@ — — — FB: Fachbesucher(in)

FB: kein(e) Fachbesucher(in)

0,55p + 0,20(1 — p) = 0,40;
0,55p + 0,20 — 0,20p = 0,40;

0,35p =0,20;
p= % = %: Insgesamt < 4 ~57,1% der Messegaste sind mannliche Fachbesucher.
T4l
b) Pry(m) = L5 =1 = 78,6%

Die augewahlte Person ist mit einer Wahrscheinlichkeit von etwa 79% mannlich.
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9. (1) a) Das Dreieck ABC ist gleichschenklig,

daBC=V32+52 cm_\l34 am =
CAist; somit gilt x,, =

5 3.
Mea=3 My, =" 5
hb:y=—%x+t;
Behb: 1 =—%-8+t; t=5,8;

hb: y=-0,6x+5,8;
dax, =5ist folgty, =2,8:

H(512,8).
tanoz—?,a 59¢:
y=180°-2-59°=62°

y4
101

N

*
\/

C4

b)Fur C; (514) und fur C, (51-2) ist das Dreieck ABC, bzw. das Dreieck AC,B rechtwinklig.

Hinweis: y . =1 i%ﬁ: 1+3

FurC; (511 + 3v3) und fur C,(511- 3V3) ist das Dreieck ABC; bzw. das Dreieck AC,B gleichseitig.
Hinweis: Yei, = 1 +—AB \/§_ 1+£3V3

C. (51h); Av‘ereckAcscg_— AB-(h-1)-1 AB-5=1-6-(h-
=3h-3-15=3h-18;
3h-18=12; h=10; C;(5110)
C; (51h*); AmckmBC=7 6-5-2-6-(h*=1)=18-3h%;

*

18 -3h* =12, h*=2; C,

Hinweis: Yer, =Vc* 4 6+
(2)a) Beispiele:

OD Il ER; < DOR = X EDO;

(5)

DE=RO (=V50 =52): das Trapez ODER ist gleich-
schenktlg, das Trapez ODER ist achsensymmetrisch zur

Geraden g mit der Gleichung x = 4

b)MO = V4P + (32 =5
MD=v4%+ (-3 =5
ME=+V32+42=5

MR=v(-32+42=5

Da MO = MD = ME = MR ist, ist M der Mittelpunkt des

Umkreises des Trapezes ODER.

1) -

1 .6.5=
5 6:5=
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o Yt SL__ . (Skizze nicht maBstablich)
i S, = X, = X,,. = 4; da die Geraden SO und g von dem Parallelenpaar ER und OD
geschnitten werden, gilt nach dem 2. Strahlensatz fur die , X-Figur” OSM*:
-7
g! 2ol =3; 4s,-28=3s,; 5,=28; S(4128)
| 2
R \E >
3 1
1
o 4 [M* D x
-5, —>i

10. @) r*Zw = 4r’m; r*2 =4r%; r* = 2r: r* ist doppelt so groB3 wie r.
b) v =14cm-7,0cm-74m-16 -3 (1,7 cmP® -7 = 725,2 cm® - 329,3 cm® = 395,9 cm?:

Luft usw.

3959 cm® _ o
T35 = 0,546 = 54,6%

Von der Packung ist also weniger als die Halfte ,Inhalt”.

o h=6cm;, r=6cam;
V=rlth=0Gwm)? x-6cm=216xcm3 =679 cm?
A=2r2n+2rmh=2-6GwM)? - nt+2-6cm m-6cm = 144x cm? = 452 cm?

1. S

Basishohe h_jeder der vier Seitenflachen:
h?=(@cm)y +(3m)?=73cm? h =85cm;
Apz(6cm)2+4-%-6cm-8,5cm=36cm2+102cm2=138cm2
Vp=%~(6cm)2~8cm=96cm3
8 . °
tan ¢ = —=—; =~ 62,1
% N2 Y
Vk=%(3\5cm)2-n-8cm=48ncm3z150,8cm3
$2=SA2=(3V2 cm)? + (8 cm)? = (18 + 64) cm? = 82 cm2: s~9,1 cm:
A =(3\/3cm)2n+3\/3cm~n~S_A= 18mem?+3V2 cm-7t- V82 cm = 18 mcm?2 + 6V41 ;t cm? =~ 177 cm?

K
Ve __96cm® _ga0
V., 150,8 cm? ~64%

Die Pyramide nimmt etwa 64% des Kegelvolumens ein.
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Kann ich das? -

Lésungen zu Seite 26

die Quadranten

Nullstelle(n) |Polstelle(n)] D, .
a) x=0 x=1 R\{1}
b)| x,=0;x,=1 Xx=-1 R\{~1}
Q) x=0 - R
Funktion f, f, f5
Nullstelle(n) -
Polstelle(n) x=0 x=0 =0
Verhalten fir x » + o fx)» 0 fx) > 1+ (X) -+
Verhalten fur x » —o f(x) - f(x) = 1+ f(x) -
Der Graph verlauft durch g1 TundI T und T

Achsenpunkte des Graphen

Symmetrieverhalten: punktsymmetrisch

symmetrisch zur

punktsymmetrisch

.a)l

. a)

Der Funktionsgraph ist zum Ursprung y-Achse zum Ursprung
Gleichungen der Asymp-  |x =0; x=0; x=0;
toten des Graphen y=0 y= y =X
. 41 1
X—)+oo 1 +2 2 =Xy)ioc l+2 =T=_O'5
XZ
: 2x 20 _ s 2 2l _(2\_
o) lim [+ [ | =, i, | [+ 5[ |= (4] = 0.25
X
6 _1
6-X _ X X _ 0 _
C) xl—)rnioo 6+XZ _xl)ioo l+2 - 2 _0
XZ
k+ 241
. kx2+8x+1 _ |: X " x _ k. k _H. _
AT Se e L LT T3 372 k=6
X
Nummer . . . N . . . )
der Figur Umfangslange der Figur (in cm)|Flacheninhalt der Figur (in cm?)
) U =43,=4-8=32 A =a’=82=64
1
az 7a =4
a2 _ 1 — 9 .42 —
) U,=6a,=6- 424 A, =2a2=2 ( a1) =2-4=32
1 1
AB=5NH =57 A=
3 A,=4al=4-(Laf=4 22=16
B lu,=710a,=10 2220 s=dai=4-(5a)
1 n- a n- 23 \2 _
a,= 57 3, A =2 1.(2n11)2=2 1.(2n71)2_
(n) Un=(2n+2>,24—n=24+25—n =n-1.28-2n_27-n
b) im U =16 lm A =0
n — 40 n— +x
Funktionsgleichung | a) b) Q) d)
Wertetabelle D C A B
Graph @ | M| 6 | @
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Kann ich das? - Lésungen zu den Seiten 83 und 84

-N-@2-1 _x2-1-3 _x2-4 _ x+2)(x-2)

2
. a) (1) me) = & 3 =X o=l = T S =X+ 2 x> 2
Xl_i)rr21+(x+2)=4
_@22-N-0-1) _3-x2+1 _4-x2 _ 2+x2-x _ .
(2) m(x) = 2-X - 2-x T 2-x - 2-X =2+XX<2
Xl_i)ng_(x+2):4
Wegen lim m(x) = lim m(x) = 4 ist lim_. m(x) = 4.
X2+ X 2— X2
_(+h)?-1-(12-1) _ 1+2h+h?-1 _h@+h) _24+h _ .
b)(”m(h)—  — = 2 === =2+h;h>0
hll_)rr(1j+(2+h)=
_1-0-h? _1-1+2h-h2-1 _h@-h) _2-h _5_ .
@) mpo = T = I Sh2W _2-h o5 hih>o

xll—mn(z —h=

Wegen h[l_)l"%+(2 +h) = gr& 2-h)y=2ist hl|_r)no+m(h) =2.
V(r + h) = V(r) (
h

zunimmt.
4.3

Vir+ b= V() _ 30 +hn - gen

%n(rB +3r?h + 3rh? + h3 = 13) %n ~h 32+ 3rh + h?)

h h h h 3

V'(r) =hl|r% %n (3r2 + 3rh + hz)] 3:: 3r?2 = 4r%x: Dies ist der Kugeloberflacheninhalt.
f(x + h) = f(x) =2(x+h)?=(=2x%) _ . —2x2—4hx—2h? + 2x2
@) P00 = ligy BTSSR lim ;
—h(4x +2h) _
hll_r)no — h__%n [-(4x + 2h)]
Ableitungsfunktion: f': f'(x) = -4x; D, = R
-+ h) = £00) IR o) h
1 _ X + - _ H X+ X _ XX + — .
b) £(x) = lim h = im h = lim === M w50 = AT B m
Ableitungsfunktion: f': f'(x) = —&; D, = R\{0}
. a) f(x 2x4 +x3; f'(x) =8x3+ 3x%;, "(x) = 24x% + 6x

) =
f(1) = f'(y=11; tp:y:11x+t;daPetpist,gilt
3=11 +t;t=—8;tp:y= 11x-8
b) f{(x) = —x2 + 4; f'(xX) = =2x; f"(xX) = =2
f(1)=3;f(1)=-2; tp: y=-2x+t;daP €t ist, giLt3=—2+t;t=5;tp:y=—2x+5
Schnittpunkt von t, mit der x-Achse:y=0; 0=-2x+5; |+ 2x 2x=5;1:2
x,=2,5 5,2,510)
Steigung von n,: 0,5; niy= 0,5x+t*; daP e n, ist, gilt 3=0,5+1t*;1-0,5
t*=2,5; n:y= 0,5x+ 2,5
Schnittpunkt von n, mit der x-Achse:y=0; 0,5x+2,5=0;1-2,5
0,5x=-2,5;1:0,5
X, ==5; S,(=510)
A (5+2,5)-

(5+2,5)=
11,25
44,2

3=11,25

3,75, A
=~25%

1.
S35 T 2
l

r =3,757 - =~ 44,2;

Umkreis — Umkreis

Prozentsatz. etwa

Q) f(x) =x(3x=1)=3x2 = x; f'(x) =

f(1)=2;f(1)=

6x—1; f"(x) =
oder (Produktregel) f(x) = x(3x — 1); f"(x) =
5; tp:y: 5x +t; da P etpist, giLt2=5+t;t=—3;tp:y=5x—3

1-BGx=1)+x(3-0)=

3X—1+3x=6x-1

h > 0) bedeutet die mittlere Volumenzunahmerate, wenn die Radiuslange um h

= = = 257 (3r2 + 3rh + h?);
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&) 00 = L; 0 = 2 0 = &
f(1)=1: f(1 )=—2 t y_—2x+t daPetistgiltl=-2+tt=3t:y=-2x+3
f(x) = Vx; f 'z
e) f(x) = (x) = 2\/_ (x) = 4@
f(1)=1; (1) = 05,Tp-y=0,5x+t; daPetpist,gilﬂ =05+t1t=0,5
T y=05x+05
Z2X ey O 2 (=2) = (2043 + 4%)
) f(x) = P00 = w +1)2,f(x)_ T _
2(x2+ 2 +8202+1) _ —20¢+1)+82 _ 6x2—2
(x2+ 1) - X2+ 1) = TP
f(1)=0,5; f'(1) = (1—+21>2 =-05t;y=-05x+tdaPetistgilt05=-05+t;

t= 1;tp:y=—0,5x+1

Schnittpunkt von t mit der x-Achse:y=0; 0=-0,5x+1;1+0,5x 0,5x= 1;1:0,5

X, =2;5,(210)

Steigung von n: 2; n:y= 2x +t*;daPe n, ist, gilt0,5=2+1t*;1-2 t*=-1,5
n:y= 2x-1,5

Schnittpunkt von n, mit der x-Achse:y=0; 2x-15=0;1+1,5 2x=1,5;1:2
X, _075 5,(0,7510)

A (2 0,75)-0,5=0,3125

S251P 7
Comiees = 5~ (2= 0,75) = 0,625; A, . = 0,625 - = 1,23;
Prozentsatz: etwa % ~25%
x+3 =3) - 1-Kx+3)-1 _ -6 .y —6)2x-6) _ 12x=3) _ 12
9 f0 =25 FKo = x- 31 = o3 W= aE T o S

(1)=—2,f(1)_—1,5,tp.y=—1,5x+t; daPetpist,gi[t—z=—1,5+t;t=—0,5;

tpy -1,5x-0,5
hfX)=(1+2X)2=1+4x+4x%f(X)=4+4-2x=4 + 8x; f"(x) =

f(1)=9; f'(1 )_12;tp:y=12x+t; daPetpist,gi[t9=12+t;t=—3;tp:y=12x—3

. Bei beiden Abbildungen ist einer der beiden Graphen G,, der andere G;..

a) Die rote Kurve Q) ist G,, die griine Kurve @ ist G;. Begrundung D|e Abszissen der Punkte von (), in
denen ) eine horlzontale Tangente besitzt, s‘ummen mit den
Nullstellen der durch (1) dargestellten Funktion tberein, aber nicht umgekehrt.

b) Die griine Kurve @ ist G, die rote Kurve @ ist G;.. Begriindung: Die Tangentensteigung von @ nimmt zu,
demgemaB ist @ ste|gend umgekehrt ist dies mcht der Fall.

.a) 1At f(x) = x3 + 4x2%; f'(x) = 3x2 + 4 - 2x = 3x% + 8x

2. Art: f'(X) = 2x(x + 4) + x2 - (1 + 0) = 2x% + 8X + x2 = 3x% + 8x
b) 1. Art: f(r) =1 - 8r+16r2f() 0-8+16-2r=-8+ 32r

2. A ) =(1 =401 =4r); ' =0-4)(1-4nN+(1-4rN0-4)=-4 + 16r—4 + 16r=-8 + 32r
A 1AMt f(x) = 2x —+ f =2+

2. Art: f(x) = 2x — l 2x—1 fzx)z(2~2><—O)~><—(2><2_1)~1 MR-+ _2¢41 oy, 1

’ X2 X2 X2 X2

d) 1. Art: f(a) = a* - a5—a9 f() 9a8

2. Art: f'(a) = 4a3 - a°> + a* - 5a* = 4a® + 53 = 938

. b=1,dasS,(-110) e G;ist;c=2,das,(210) € G;ist. Der Graph hat eine schrége
Asymptote; somitistn =2 — 1 =1 (das Zéhlerpolynom hat den Grad 2).
Wegen f(1) = -2 ist%:—z; a=1.

Als Funktionsterm ergibt sich f(x) = & 1fo_2) = Xz*j(‘* Zox-1-2
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8. Furx>0agilt —f(xl__féo) =
fiir x < 0 gilt =10

=x-0 X
x—0 X
xt—-0 _ x4
x-=0 X

= =2 =x3 lim
0

x3; lim x*=0;
x = 0+

x3=0= lim x3
x = 0- x> 0+

Die Funktion f: f(x) = Ix*l; D, = R, ist also an der Stelle x, = 0 differenzierbar, und es ist f'(0) = 0.

3=a-2-12+4+2;1-2 a=1
Piy=(x=1P2+2=x-2x+1+2=x>-2x+3

Steigung von P, (und von P,) im Punkt Q:

Q (2 13); Gleichung der Parabel P,:y = a(x - 1?+2,QeP;

1. Ableitung: y' = 2x — 2; an der Stelle x = 2: m,, = 4-2=2
Gleichung derTangentetQ: y=2x+1,Qety3=2-2+t3=4+11-4 t=-1

tyry=2x-1

Parabel P,:y = f(x) = —x* + bx + ¢
QePi3=-224+2b+cl+4 2b+c=7(
f'(x) ==2x+b; f'2)=-4 +b = My, = 2; b =6; eingesetzt in ()

2:64+c=7;1-12

c=-5

Gleichungvon P,iy=—x*+6x-5=-(x-3)2+9-5=-(x-3)2+4
a) Der Teil der Parabel P, links oberhalb des Punkts R, (1 - V2 14)
b) Der Teil der Parabel P, links unterhalb des Punkts R, (1 10).

10. a) x = 1 ist eine doppelte Nullstelle von f; f besitzt keinen Pol, G; also keine senkrechte Asymptote.

lim f(x) = lim
X=>+x X=>+®

2X2 —4x + 2

X2+ 1

4 2

X

17% = 2; G, besitzt somit eine waagrechte

XZ

Asymptote mit der Gleichungy = 2.

f(x) = 2x2 —4x + 2 .

X2+ 1
Extremstellen:
f'(x) = @x=4)0C+ 1) -2 —4x+2) 2X _ 43 +4x—4x2-4-43 + 82 -4x _ 4x2-4 _ 4 -1)
- (X2 + 1)2 - (X2 + 1)2 T+ 12T (k24 1)
() =0: 4x*-1)=0;1:4 (x+Dx-1)=0;x,=-1;x,=1
Monotonietabelle:
X —o<x<-1|x=-1 -T<x<1 |x=1 T<x<o
f'(x) f'(x) >0 f'ix)=0 f'(x) <0 f'(x) =0 f'(x) >0
Vorzeichen- von + von —
wechsel von _ _ _
£x) nach — nach +
Graph G, steigend Hochpunkt | fallend Tiefpunkt | steigend
AE114) cC@ln
Wertetabelle: X -5 -4 |-3 [-2 |- 0 1 2 3 4 5
f(x) 2,8 2,9 3,2 3,6 4,0 2,0 0,0 0,4 0,8 1,1 1,2
YA
A (@
Gs I ~p213)
_______ a —_ — B —_— —
E-211) 1A\ | /2
1 1 1 A*\ 1 1 IG\c >
T T T O 1C T T T X
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b) Tangentengleichungen:
f-1)=4;f1=3=0t,y=4
f(0) = 2; f(0)=-4;t y=—4x+2
f(1)=0;f(1)=0;t:y=0
Streckenhalblerung
AB=V12+22 LE="5LE; CB=V12+ 22 LE=V5 LE; AB=CB ()
My =—5=-2; y=-2X+1; daAeACist, giltd=2+tt=2,ACy=-2x+2
B l|egt auf AC,da2=-2=-2-0+2ist, also ist wegen (I) B Mittelpunkt der Strecke [AC].
Rechteck AA*CC*:
A*(=110), C*(114); ARecmeck AA*CC*
Flacheninhalt des Quadrats:
Fur die Lange d jeder der Diagonalen eines Quadrats der Seitenlalnge a gilt d = av2.
AC=V22+42[E=V20LE=aV2;1:V2 a=V10LE
AQuadrat a’=10FE
Die Quadratflache ist um 2 FE, das sind ( =) 25%, groBer als die Rechtecksflache.

=4LlE-2LE=8FE

11. Der Graph verlauft durch den Ursprung O (0 | 0), da f(0) = O ist.

(Weitere) emeinsame Punkte mit der x-Achse: x2(4x2 - 4x + 2| = 0; x =
9 7473

D=%—4 2_ﬁ 2 < 0; also hat G, mit der x-Achse

(und mit der y- Achse) nur den Ursprung gemeinsam.
Punkte von Gf, in denen die Tangente horizontal ist:
f'(x) = 17 A3 — 2 32+ 22X =X —4x2 + 4x = x(x2 = 4x + 4) = x(x — 2)?
Fir x = 0 und f[]rx = 2 gilt f'(x) =

f0)=0;f2)=4-32 + 8= %

Im Ursprung O (O | O) und im Punkt W (2 | ‘3‘) be5|tzt G,
die horizontale Tangente t,:y = 0 bzw. t,; y = =

Monotonietabelle:

0 (siehe oben)

X —0o<x<0 |x=0 O<x<?2 X=2 2<Xx<®
f'(x) f'(x) <0 f'x)=0 f'ix) >0 f'x)=0 f'(x) >0
Vorzeichen- von — kein

wechsel von S S Vorzeichen- i
, nach +

f'(x) wechsel

Graph G; fallend Tiefunkt O | steigend Terrassen- | steigend

punkt W

Newton’sches Naherungsverfahren: x ., =x - sz(x")); n € N. Dabei ist

g(x) = ]Tx“ — %x3 + 2x? — 4 und g'(x) = x(x — 2)?; Anfangsnaherung fur Xs, istx, =3,5:
n X, g(x,) g'(x.) X, + 1

0 3,500 0,849 7,875 3,392

1 3,392 0,070 6,575 3,381

2 3,381 0,001 6,448 3,381

X;, = 3,38
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12. f(x) = zio x5 —x3; f'(x) = Zio - 5x* - 3x2 = % x4 —3x%2 = %xz(x2 -a) = % X2(X + 2)(x — 2)

' besitzt nur die Nullstellen 0, =2 und 2.
Monotonietabelle:

X —o<X<—-2|x=-2 -2<x<0(x=0 O<x<2|x=2 2<X< o
f'(x) f'ix)>0 f'x)=0 | f'(x) <0 |fX)=0 |fxX)<0 [f'(X)=0 |f(x)>0
Vorzei- von + kein Vor- von —

chen- nach — zeichen- nach +

wechsel wechsel

von f'(x)

Graph steigend Hoch- fallend Terras- fallend | Tief- steigend
G, punkt sen- punkt

punkt
Der Graph () besitzt andere Extrempunkte als G;, der Graph (3 ebenfalls; G, wird also durch den Graphen
(D dargestellt.
13.D; .. = R\{-4; 0}

Achsenpunkte:

G; hat mit der y-Achse keinen Punkt gemeinsam.
Gemeinsamer Punkt mit der x-Achse:
f(x)=0;6x+12=0;1-12

6x=-12;1:6 x=-2

S(=210)

Verhalten fUr x = + :

x|ov
-
N

+

x|
3

6x+12 _ |im
x>t X2 4+4X x>xo0 ] 4

-0 _
_T_O

ES

X

Die x-Achse (Gleichung: y = 0) ist also horizontale Asymptote von G,.
An den Stellen x = 0 und x = —4 hat f Pole

(1.0rdnung, also Pole mit Vorzeichenwechsel:

Fir x > —4—-gilt f(x) —cc.

Fir x > —4+ gilt f(x) +oo.

Fur x = 0—gilt f(x) —oo.

Fir x = 0+ gilt f(x)  +ce.

Senkrechte Asymptoten: x =-4 und x =0

60 +4x) — (6x + 12)2x +4) _ 6x2+ 24x — 12x2 - 24x = 24x - 48 _ —6x2—24x—-48 _ —6(X’ +4x +8)

Extrema: f'(x) =

(x2 + 4x)? (x2 + 4x)? (X2 + 4x)? - (x2 + 4x)?
f(x)=0: x*+4x+8=0;D=42-4-8=16-32=-16<0. Da f tiberall in D; differenzierbar ist und f'(x)
fur jeden Wert von x € D, ungleich null ist, hat G, keine lokalen Extrempunkte.

Tangente im Punkt S(-2 1 0): f'(-2) = % =z .3

toy=-15x+1t, wegenS et ist0=-15 (-2)+t;1-3 t=-3
toy=-15x-3
Verschiebung von G, um 2 Einheiten nach rechts: f*(x) = f(x - 2)

xfoy _  6(X=2)+12 6x— 12 + 12 _ 6X . _ .
fx(0) = (X=22+4(x-2)  X-4x+4+4x-8  x2-4' Dp. = R\{-2; 2}
Da f*(-x) = (:)(2_—)()4 == X26f4 = —f*(x) ist, ist G,. punktsymmetrisch zum Ursprung

[und somit G, punktsymmetrisch zum Punkt S (=2 1 0)].
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Kann ich das? - L6sungen zu Seite 126

1. a) Zeichnung:

X5 A
D ] C
l —
\
|
\ M ¢
\
A : 1
l\ 10+ B
\
\ 4+
|
\ -+
|
[
|
‘ —
\
|
oT
|
s
|
4
\
‘—— _5
|
u
-5 =1\
1 1 1 1 Il _1I 1 1 1 1 Il >
T T T T T O i T T T -L_I) T VXZ
1
5
Xy
b) GroBe ¢ des Winkels <X BOD:
& Das Teildreieck BDO ist aufgrund der vorliegenden

| Symmetrie gleichschenklig mit Basis [BD].
Teildreieck:

Es gilt: |ABI + [ADF = BDF
|B_D)| = \J|ﬁ|z+ |E)|2 =v\(6cm)? + (6 cm)? = 6V2 cm;

=

— 3 —
|OB|= (3 cm; |OB|=\/(3 cm)? + (3 cm)? + (12 cm)? =9\/3cm;
12
1|77 1
Sin$_7|BD‘_7-6\5cm_i_$_1947 N
. 27 gl © 9v2em 3727 T
B M D

@ = < BOD = 38,9°

Volumen der Pyramide P:

V=1 [8BF - [oMl =1 (6 cmy - 12 cm = 144 cm?

Oberflacheninhalt der Pyramide P:

Aufgrund der Symmetrie der Pyramide gilt: —s

Ap = A8l + 4 Apreieckeoc = (6 cm)? +4 - % ' ‘E| ’ ‘@)‘2 B (|BZ—C|) =
=(6cm)2+4-%-6cm~m= 12(3+\/ﬁ)cmzz184cm2

¢) Die Pyramide P* ist (12 cm — 6 cm =) 6 cm hoch, also halb so hoch wie die Pyramide P.
Voyramdensume= Vo = Vo = Vo = (2 Vo = 2V, = 2 144 cm? = 126 am?

13
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2. A41712); B(=21910);

— [-2-(4) 20—
AB = 9-7|=| 2} [ABl=v22+ 22+ (27 =12 = 23;
0-2/ \-
4
a
K=| 2 RI=A[3fF 2+ [-4F ={Z 4,
-3
23 =132 4+ 4;
a
12=3244; -4 | &
a
8a’ = 32; l:8

a2=4; a=2(wegenaceR")

3. a) Kugel K,
M@171-4);, r=5
Ky = 12+ (X, = 7) + (x; + 4)? = 25

b) Kugel K,
M(11714)
Berechnung der Radiuslénge r:
- 6-1 5
MA = 7-7]=]| 0},
—-4-4] |-8

r=IMAl=V57+ 02+ (87 =89
Ky O =12+ (x, = 7)% + (x; — 4) = 89
) Kugel K,
M@OI1718)
Der Betrag der x;-Koordinate von M gibt den Abstand des Kugelmittelpunkts M von der x,-x,-Ebene, also
die Radiusldnge von K, an: r=8.
Kyt (%, = 12+ (x, = 7)* + (x; - 8)> =64
Koordinaten des Berlhrpunkts:
B (11710), da B in der x,-x,-Ebene liegt (also x, = 0 ist) und senkrecht unter M liegt (also x, = T und x, =7
ist); B entsteht durch senkrechte Projektion von M in die
X,-X,-Ebene.

4. 0(01010); SOQI91-2); T@I-117)
K: X7 + X3 + X3 + 6X, — 8, — 4x; = 140;
X{ +6X, +9-9+X;-8X,+ 16 - 16 + X3 — 4x; + 4 — 4 = 140;
X, +3P+ =42 +(x;-2)2-9-16-4=140; | + 29
X, +37+ (=42 +(x;-2)?=13%,d. h.

M(=31412)undr=13;

— -3 —

OM =| 4, |OI\/| | = V29 < 13: O liegt innerhalb der Kugel K.
2

—— [ =3-9| [-12} |— _

SM=| 4-9|=| -5} |SM | =V185 > 13: S liegt auBerhalb der Kugel K.

2-(-2) 4

| =3-4) -7} —

T™M =(4-(-1) :( 51; [T™|=v99 <13: T liegt innerhalb der Kugel K.
2-7 -5
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. Ad1-413);, B=11-11-1); C(@4121-5)

—_ _1_4 —5 —_

AB=(—1—(—4) =( 3),’ |AB| =50 = 52
1-3 4

. -4 (-5 |—

CB=| —1-2|= _3);\CB\=\/50=5V'2_:
1-(5) 4

Wegen |AB| = |@)| ist das Dreieck ABC gleichschenklig mit Basis [CA].

Wegen AB o CB = (=5) - (=5)+3-(-3) +(-4) - 4 = 0 ist das Dreieck ABC auBerdem rechwinklig (mit dem
rechten Winkel bei B).

Kugelgleichung in Vektorform:

Da B Mittelpunkt der Kugel ist und A und C auf der Kugel liegen, gilt

r=|ﬁ|=‘@>|=\'50:
-1
K: X - —1) =\50
-1
- 2 - 6)
u=|-6,v=|2
-2 -1
Flacheninhalt des Parallelogrammes:
L oL |2 [6] |8 ED=(2)-2 10
UxV=|-6|x|2|=| 2-6-2-(1) =(—10)
-2/ =1 2:-2-(-6)-6 40

A, =T x V| =107+ (- 1012 + 402 = V1800 = 30V2
WinkelgréBe o:

IGl=V44 =2V11;
Vl=+41;
1T xvl=Ial- [Vl sing;
sin @ = Lu ><\i| __ 302 _ 2.
G- W1 2411 a1 451
¢~87,3°
Dy 8 e
dZ
p B
A >B

3

(1)  Summe der Quadrate Uber den vier Seiten:
3P+ 6P +13P + 61 = 213F + 2B

(2)  Summe der Quadrate Uber den Diagonalen:
=2 =32
[+ [d, =
=13+0P+|-3+
=3P +23 0D +|
=23P +2lbP

Da (1) = (2) ist, folgt die Behauptung.

—)2_

b
bP+|-3F =230 + ol =
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S (2 = [-2
a=z); b=(1),

1 2
N 2 -2 3
n=(2|x 1)=(—6)

1 2 6
Noa=3-2-6-2+6-1=6-12+6=0;
Nob=3(-2)-6-1+46-2=-6-6+12=0 v

. AQRI-317); B(11419), C(-31-415)

a)A"(21-310); B'(11410); C'(-31-410)

——> 1_2 *’I
b) AB = 4-(-3) =( 7),’
9-7 2
R d _3_2 —5
Ac =7t ()
5- -2
s — [ -5 -12
AB x AC = 7><—1)=—12;
20 =2 36

|AB x AC|=V1584 = 124171
AABCZ%'|EXE|ZGW;

— [1-2 -1
A'B =|4-(-3) =( 7);
0-0 0
—— [73-2 -5
AC ={-4-(3) =(—1);
0-0 0
— —— [-1) [-5| O
AB xAC =| 7 —1)=(o),
0 0 36
A'B" x A'C’| = 36;
Aygc =~ IAB xA'C'[=18;
A

aec = 18 _ 3\11290,5%,d. h.:
AABC 6\/W M ' o

Der Flécheninhalt des Dreiecks A'B'C’ ist um etwa 9,5 % kleiner als der Flacheninhalt tdes Dreiecks ABC.
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Kann ich das? - L6sungen zu Seite 146

. a) T f(x) = u(v(x)) —(\/_ > =x2;9: g(x) = v(u(x)) =3/ (x32 =6 = x% Di=R= D
b) f: f(x) = u(v(x)) = sin(cos x);  g: g(x) = v(u(x)) = cos (sinx); D,=R = D9

. f(x) = ! :zu D =R\[-1; 1] gehéren =10; —2; 2 und 10.

X2 —1 f max
g(x) = %2—1 =17—1;zu ngaxgeh('jren +1;+2und £10.
.a)f'ix) = - lxz cos\x; f'(x cosn=—3i -0,034
b) f'(x) = - Wﬁ%)g: mwxﬂ_xl = lxwle_xl; f(1) = V— ~0,707

! _i,,x—4,x44+><_ -4 _Jx=4 . -4 .
c)H)()_Z 4 4+ X (x — 4)? 2 + X 42 T VA +x (x-4)?'

f) £00=3(x++f ( -%); f(1)=0

.y =sin (2x) (schwarz); y' = 2cos (2x) (blau); y” = —4sin (2x) (rot)

. Esistf'(x) = —# < 0 fur jeden Wertvon x € D, = R*= D,. Also ist f Uberall
-V X
streng monoton abnehmend. Wertmenge: W, = |-; 2]
yﬂ /
el /

-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 2 -1

Umkehrfunktion:y =2 - %/—_ xz=2- y; | ,hoch 3"
x? =2 - y X = \/ (2 -y)3, dax e R"; xund y vertauschen:

1 F1(x \/ 2-XP; Dpi=W,=]-w;2[
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6. a)y=V4-x>, y?’=4-x%1+x 4

X2+ =4 \y__
T

P
Gs 1471 A tp
—t L >
(0] R1 5'1\X
b) (1) P e Ggy,=11) \/_ P 1I\/_ =\/§. Die Tangente t, steht senkrecht auf OP; also ist
-1 __1
mP‘VM 5 ) 1 1
)fx)=V4-x;, f)=—2Z_-=—2_ m =f(1)=—==-——F.
(2160 % Wa-x  Na-x' " m 4-1 3
Otiy=—2X+t Pety \/__— +t t=V3 +-L =443; t; =—i+£
) b Y \E \E 3 Y \/E 3
Schnittpunkt S von t, mit der x-Achse: O=—ﬁ+£ 1-V3 x=4;5(410)
Schnittpunkt T von t, mit der y-Achse: T (0 | 4\/—
Flacheninhalt des Dreiecks OST: A, = 4 - 4 - ‘N— FE=S8V3FE~462FE
= 235 =1 . ~i3”
7. a) V(r) = 3r’x 3r3n_ 3r3u b) r? = 7n r(V) = =

8.

Die Graphen G, und Gg haben den Punkt S (11 1) gemeinsam.
Tangente t, an G, in Punkt S: f'(x) = =", f'(1) = r;

try=rmx+t Set T=r+t t=1-r1; t y=rx+1-r
Schmttpunkt von t, m|t der x-Achse: A (1 — — | 0)

Schnittpunkt von t mit der y-Achse A* (O | 1 -

Tangente t, am G_im Punkt S: g'(x ) =sx " g'(1) =s;

iy =sx+t%; Set T=s+t t"=1-5 tiy=sx+1-5
Schnlttpunkt von t, mlt der x- Achse: B(1- 1? [ 0)

Schnittpunkt von t, mit der y-Achse: B* (01 1 - s)

(
Flacheninhalt des Dreiecks BAS: A, = ;(1 -4 -1+ 1?) = r2_rss

Flacheninhalt des Dreiecks B*A*S: Ag. s = ;(1 —s—1+n-1=1=3
A =15 A

N

B*A*S
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yﬂ
G, 3T
2_
1 | /
Tlf_ Ilr, iﬂ 2IJ'£ X
2

a) G, hat den Punkt T (O | \3) mit der y-Achse gemeinsam.
Gemelnsame Punkte von G, mit der x-Achse:
f(x) = 35|nx+\/§cosx_0| (3 cos x)
tanx——ﬁ'x— Tox o X L

3 6’ 2= 6’ 37 6

S, (-2 10);S, CZ10) S, (15 10)

Extrempunkte f( ) 3 cos x — V3sin x = 0; l: (\/? COS X)

tanx_\/—x 3,x5—§, 6=4T°'c

-2 = 03

f(x) = —3sin x — V3 cos x

f(x,) = 35|n(——) \/_cos( ) 23>0
Der Punkt T, (——|—2\/~ ) ist ein Tlefpunkt von G,.
f(x,) = 3S|n——\/—cos— =-2V3 <o0:
(?)—ZV_

Der Punkt H ( E I 2\/— ist ein Hochpunkt von G,.

f(xg) = 3S|n \/?cos—_Z\/E>0

Der Punkt T, (7 [ —ZW ist ein Tiefpunkt von G,
b) F'(x) = 3 sin x + V3 cos x = f(x): D.=D;, v

f(x—%)=3sin (x—%)+\/§cos(x—%)=—3 cosx+\/§sinx=F(x)
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Kann ich das? - L6sungen zu Seite 168

a) &=l -0 e-1=0; e&-1=0; e=1; x=0€G;

e+ 1
L ={0}

b) In2-e%=0;, 2-e*=1, e*=1;, e*=1;, x=0¢eG;
L = {0}

C) lﬂXZX+k2 =0;X2-;k2 - 1,

x2+kZ=x; x2-x+k?2=0;

D =1-4k%
_1xV1-4K2

1,2 Pl

Fallunterscheidung:

. D=1-4k?>0, 4k?<1; k2<%; —%<k<%;
dak > 0ist: O<k<%

Es gibt zwei Lésungen € G, wenn 0 < k < L ist:

X

2

Lo fi=V1-4k2 . 1+V1-4k

- 2 ! 2

II. D=1-4k?=0; k, = —17: nicht moglich, da k > 0 ist;
k, = %; Es gibt genau eine Losung, namlich
x=1eG:
2

_

L=

IIl. D=1-4k?<0: Es gibt keine Losung € G; alsoist L ={}.
dye*—=3+2e*=0; |- ¢

eX—-3e*+2=0;

(ex=2)ex-1)=0;

eX=2;
x,=ln2egG
eX=1
x,=0¢€egG;
L={0;n2}

LalnE@EN+nE)+en2=-1+e+2=e+1

b) In[ln(e®)]=ln(elne)=lne=1
0 (eln54en2)y- 7 =(54+2):7=1

sinx—2 .

. a) Der kleinste Wert von f(x) = (i) ist (%)1 o (%)71 =4 _133:

i 37

er wird fur x = % + 2nzw (N € Z) angenommen.

b) Der groBte Wert von g(x) = (V22 cosx+1ist (V2)2+1 = (V2)3 = 2V2 ~ 2,83;
er wird flr x = 2nz (0 € Z) angenommen.

ca)y =2Q2x+ 1) -2 - e+ (2x + 1)%e* = (2x + 1)(2x + 5)e*

b)y=en*=x; y =1, fallsx>0ist.

9y = (@+e)-de—det-e _ded+e-e) _ 16e
(4 + e? (4 + )2 (4 + e
d)y': ZQZX _ er
W1 +e A1 +e
e)y =—e“ X sinx
fly=lns=lne-lnx=1-1Inx;
y’=_17 1 1
(lnx)z-(—y)—ﬂ—Lnx)<2(Lnx)~7 _=lnx=2+2Ilnx _ lnx=2

9y = T X" = X x(nx?
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h)yl= 7= x2 =1
X+x

0y = %_1 =_x(1—x) = x(x—1)
yl

O
N
w4

=

InEex)=lnez+lnx=2+lnx:

Man erhalt G_, indem man G, um 2 Einheiten in Richtung der y-Achse nach oben verschiebt.
ln(@x)=lna+lnx

Man erhalt den Graphen der Funktion G, indem man G; um In a Einheiten in Richtung der y-Achse nach
oben (fir a > 1) bzw. um [ln al Einheiten nach unten (fir 0 < a < 1) verschiebt.

ST =T, = (T, = Te™
Rechnung mit MaBzahlen: 105-24 =(120-24) -e™* 1,
81=96e"; e*=2L
~k=1In8l=-0,16989...; k=0,17;
40 - 24 = (105 = 24) - e 017t

16 = 81 ~16e*°r”t; 6
-0,17t — 16. _ — _16.
e =g 0,177t =In TR,
t=——1_.(n10-9540...~10

0,17 81 ~
Innerhalb von weiteren rund 10 Minuten kahlt sich die Pfanne von 105 °C auf 40 °C ab.

. a) Schnittpunkt mit der x-Achse: x + 1=0; x = -1, S(=110)
Schnittpunkt mit der y-Achse: f(0) = g =L=1, T@OI)

1 =
b) Ableitung:
f'(x)=ex'1—<x+1)ex=ex<1—X—1)_ X .

2% 2x - X1
f(0) =0 ¢ ¢
X -0 <x<0 x=0 0<X<+»
'(x) f'(x) >0 f'ix)=0 f'ix) <0
Vorzeichenwechsel
von (%) von + nach —
den Hoch-
G, hat punkt
HOIN)=T

21
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yA
.|
_;T =
A SO“ =G:, =
S

lim f(x) = 0 (Hinweis: vgl. 5.1 Aufgabe 17.);

X =
flr x > —oo gilt f(x) » —co.
ofn="Jr=¢
f'(1) = —%; daf'-1)-f(M)=e -(—%) = -1 ist, stehen die Tangenten t, und t, an G, in den Graphpunkten
A bzw. B aufeinander senkrecht.
iy _ € b-(a+bx) e b-a-bx _ .
d) F (X) - (ex>2 - eXx - f(X)r
b-a-bx _ 1+x.

e eX i
Es muss gelten-b=1,d. h.b=-1,und b-a=1;also-1-a=1,d. h.a=-2:
Fo0 = =252
oy € (=)= (=2-% 21 4+2+X _ X+ 1 =fx) v
Probe F'(x) = = = & = X~ = flx
8. f(O)=%=2; der Punkt T (0 | 2) € G; liegt nicht auf Gy;.
f(x) = (1+e)-4e—4ex-e* _ deX(1 +e—e) _  4dex .
- (1 + e)? - (1 + e)? (1 + e92’
f’(0)=%=1>0;

Die Tangentensteigung im Punkt T ist nur bei G, positiv: G, = G,.
G, f(x) = —14efx_ =2
+e* e+

) _ 4ex—2 _ Aex
GIH' fHI(X) - 1+ ex-2 - 2 4 ox
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Q={1:2;3;4;5,6;7; 8,9}

A={1;3;5;7;9} P(A)=0,5 B={3;6;9}; P(B)=0,3;
C={0;1;2;3;4}; P(C)=0,5, D={2; 3;5; 7}, P(D) = 0,4;
E={1:4;9}; P(E)=0,3; F={9}; P(F)=0,1

b) A n B ={3; 9}: ,Die Nummer ist ungerade und durch 3 teilbar”
A uB={1;3;5;6; 7; 9} ,Die Nummer ist ungerade und/ oder durch 3 teilbar”
A u C={6; 8}: ,,Die Nummer ist gerade und mindestens gleich 5"
D n E=Q: ,Die Nummer ist nicht gleichzeitig Primzahl und Quadrazahl”

A (MBNE={3:6) Q)IANE)UANE) ={3:4:57} BYAUE={1;3:4:5;7;9

. a) P(,genau ein Bauteil ist defekt”) =5-0,88%- 0,12 = 36,0%
P(, hochstens ein Bauteil ist defekt”) =5 - 0,88%- 0,12 + 0,88° = 88,8%
P(,,mindestens ein Bauteil ist defekt”) =1 - 0,88°=47,2%

b) Baumdiagramm:

Bauteil defekt oder

einwandfrei?

0,95 0,98
_ _ _Feststellung des_ _
Prufgerats
(1) P(,,Das Priifgerat zeigt ein Bauteil als defekt an”) = 0,12 - 0,95 + 0,88 - 0,02 = 13,2%
. " 0,12 - 0,95 B
(2) P,,Das Prifgerat zeigt ,defekt’ an”(“BaUtell‘ Ist defEkt ) - 0,12 -0.95+ 0,88 - 0,02 - 86’6%)
o . 0,88 - 0,98
(3) P oas priforat zeigt cinwandfrer ., Bauteil ist einwandfrei”) = 577 0057088 098 ~ 99,3%
. Anzahlen: Relative Haufigkeiten:
K K K K
A X 12 —x 12 A 0,070 | 0,099 | 0,169
A |39-x| 5x 59 A 0,479 | 0,352 | 0,831
39 32 71 0,549 | 0,451 | 1,000

39 -x=59-5x; | +5x-39
Ax =20;1: 4
x=5;5x=2512-x=7;39-x=34
a) Genau eines dieser beiden Mathematikprobleme haben (7 + 34 =) 41 der Befragten; das sind etwa 58%
b) h(A n K) = 0,070; h(A) - h(K) = 0,169 - 0,549 = 0,093 * h(A n K):
Die beiden Probleme treten stochastisch nicht unabhangig voneinander auf.

W W
R 0,0375| 0,21 0,2475
0,2125| 0,54 | 0,7525

0,25 0,75 1,000

|

0,25-0,85

a)P 0,25 0,85+ 0,75 0,72

(,,Person wiederholt”) = =~ 28,2%

,Person nimmt teil”
b) P(W n R) = 0,0375;

P(W) - P(R) = 0,25 - 0,2475 = 0,0619 = P(W n R):

Die Ereignisse W und R sind stochastisch nicht voneinander unabhéngig.

¢) P(,Spatestens an 6. Stelle steht ein Wiederholer/ eine Wiederholerin”) = 1 - 0,756 = 82,2%

23
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L F)=0,5-2x=1)x+2)+05x-1)2%-1=

=0,5x-1)2x+4+x-1)=
=0,5(x—1)(3x + 3);
f“x)=0,53x+3)+0,5(x-1) -3 =
=0,53x+3+3x-3)=
= 3X;
fx)=0; x, =1, x,=-1;
f“M=3>0;, f'-1)=-3<0:
G, hat einen Hochpunkt H (=11 2) und einen Tiefpunkt T (11 0).
a) f(-2,5)=0,5-(-3,5) - (-0,5) = -3,0625;
f(1,5)=0,5-0,5%-3,5=0,4375

Die Funktion f hat im Intervall |, das globale Maximum f(-1) = 2 und das globale

Minimum f(-2,5) = —3,0625 (Randminimum).

b) f(-1,5)=0,5-(-2,5)*- 0,5 =1,5625;
f(2,5)=0,5-1,52-4,5=5,0625

Die Funktion f hat im Intervall I, das globale Maximum f(2,5) =

Minimum (1) =
2 " 2a2.
. 0= —%, f'(x) = X_a3,
fix)=0: ¥*=2a% x==zxa
2 2 +,
fa(> a—a3—§ O,daaelR,
f(a)_a+a+%_2a+§
z _2a _ N 8.
fa(—a)—g— £<0; fa)=-2a+3:
lokaler Tiefpunkt von Gfa. T(al2a+ %);
y(@=2a+% yl@=2- %; y, (@) = ;—g
y{(a) 0: 2———0 a2:4,' a*=2;daa*e [R+;
y () =12 = >0
Fir a* = 2 ist die y-Koordinate des lokalen Tiefpunkts am

kleinsten: y(2) = 8

' _ —2ax  _ .
. a) F()_x2+3 F(x)—(X2+3)2—f(x).
—-2ax=20x;, a=-10(D. =IR=Df).
b) F'(x) = ae Z( %):—axe z ——4xe7x7:
a=4(D,=R=D).

. a) Ansatz: f( ) = Kx(x + 3)(x — 3) = K(x3 - 9x);
K

()
f(0)

mm—4—5_3_f( )

=_1
-9K=3; K= 3

Funktionsterm: f(x )_—é(x2 9) =

(3x2 9);

——+3x

5,0625 (Randmaximum) und das globale

YA
Gf

4 2

©)
—
w 4+
<V
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Eckpunkte:
V (—alf(=a), I (alf(=a)),
E(alf(a)), R (~alf(a)) mit

fl@)=-2 + 3a;

f-a) =4 -3a
Flacheninhalt:
A\/\ER = A<a) = Za : Zf(a) Za 2(—— + 3a) = _§a4 + ’|2a2

A'@) =- 136 a’ +24a; A"(@)=-16a2+ 24;
A'(a) =0: 136 (a2 %):O; O<ax<3:
a:%x/i;

A'(3N2)=-16-F +24=-48<0;

A32)=-4 841+12 9 =-27 + 54 = 27 ist das Maximum von A,

5. a) Die Graphen sind fir k # 0 Parabeln mit dem Scheitel S (0 | k — 1); fur k = O ergibt sich eine zur x-Achse
parallele Gerade mit der Gleichungy =-1.

b)

T G

QPOI2k=1)

f00=2kx;, f(1)=
toy=2kx+1;

Pet: 2k-1=2k+t, t=-1;

t: y=2kx-1, daraus folgt, dass t,_flr jeden Wert von k den gleichen y-Achsenabschnitt —1 hat, also

durch T (0 | =1) verlauft.

d) x-Achsenabschnitt von t:
2kx-=1=0; x= 2k(k=a=0)
Flacheninhalt:

A(-0,25) = 1

1 -
|4 -(=0,25) ‘ -

N ML
lim Ak = lim |4k\

25
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. A(r) = 2rh + 4r’z;  Rechnung in MaBzahlen (Einheit mm, mm? bzw mm?3):

4r2w + 2rnh = 250;
250 - 4r
h=s"r—!
21w
Volumen des Zylinders:

V, = r’mh;

_ (250 - 4r’m)rin
VZ(r) - 2m

V,(r) =125 - érix;
V,(r)=-12rmr < 0 wegenr >0
V,(r) = 0: 6rim = 125;

= %(250 — 4rZx) = 125r - 2r3x;

,_ 125,
=6
r=q12 =258

T

250-4-15 .5 500

_ 3
h= Zn\/% _Zn.\/% 10,30

Gesamtvolumen der Kapsel:

V,~2,58% 10,30 + % -2,58% - ~286,1:

Mit r, = 2,58 mm und h, = 10,30 mm (die optimale Kapsel ist also eta 1% ¢m lang und % cm breit) ergibt sich
ein Kapselvolumen von etwa 286 mm?>.

. a) Graph von f ist B und Graph von f" ist A, da nur dann f'(=1) = 0, f'(1) = 0 und f'(0) < 0 ist.

Graph von g ist D und Graph von g” ist C, da nur dann g”“(x) < 0 fiir x < 1 und g"(x) > 0 fur x > 1 ist.

b) Jakob kann (3 + 2 + 1 =) 6 verschiedene Kartenpaare ziehen; er zieht also mit der Wahrscheinlichkeit (% =)
33% ein zusammenpassendes Paar.



