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Einführungs- und Qualifikationsphase



Mehr Infos und Fachcurricula zum kostenfreien Download:
www.ccbuchner.de/reihe/493

Mit CHEMIE durch die Einführungs- und Qualifiaktionsphase
Auf die bewährte Reihe Chemie Nordrhein-Westfalen können Sie sich auch in der gymnasialen  
Oberstufe verlassen. Die neuen Lehrwerke für die Einführungs- und Qualifikationsphase sind  
passgenau auf den aktuellen Kernlehrplan zugeschnitten und berücksichtigen die 2020 von der  
Kultusministerkonferenz verabschiedeten, bundesweit geltenden Bildungsstandards für die  
allgemeine Hochschulreife. Die Lehrwerke behalten ihr als „Schulbuch des Jahres 2022“  
ausgezeichnetes Konzept bei und ergänzen es zusätzlich um separate BNE-Seiten zur
Bildung für nachhaltige Entwicklung.
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Inkl. Gefährdungsbeurteilungen  
zu den Versuchen
erstellt mit der Software D-GISS:
www.universum.de/d-giss

Ideal für den digitalen Materialaustausch
Die digitale Ausgabe des Schülerbands click & study und das  
digitale Lehrermaterial click & teach bilden zusammen die ideale digitale  
Lernumgebung: vielfältig im Angebot und einfach in der Bedienung! 

Mehr Infos finden Sie auf www.click-and-study.de und www.click-and-teach.de.

Testen Sie click & teach mit der
kostenfreien Demoversion für die Einführungsphase.
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Diagnose und Lernstandserhebung mit digitalen 
Lernanwendungen
Zu Beginn jedes Kapitels können Sie mithilfe von digitalen 
Lernanwendungen auf den „Startklar?“-Seiten den Lernstand 
der Schülerinnen und Schüler ermitteln. Am Ende des Kapitels 
finden Sie auf den Diagnoseseiten „Ziel erreicht“ digitale  
Angebote zur Lernerfolgskontrolle. Zudem können Sie an  
vielen weiteren Stellen die neuen Inhalte mithilfe von digitalen 
Lernanwendungen festigen.

Bildung für nachhaltige Entwicklung (BNE)
Die gesonderten Seiten zur Bildung für nachhaltige Entwicklung 
(BNE) ergänzen und erweitern die klassische Umweltbildung 
und regen Schülerinnen und Schüler anhand aktueller Themen 
dazu an, sich kreativ mit zukunftsrelevanten Fragen zu beschäf-
tigen, systematisch zu denken und nachhaltig zu handeln.

Medienkompetenz
Die Medienkompetenz-Seiten vermitteln den Umgang mit  
digitalen Medien im Zusammenhang mit chemischen  
Sachverhalten. Hier finden sich neben erklärenden Texten  
auch praktische Handlungsanweisungen und Aufgaben  
rund um das Thema Medienkompetenz.

Auf der kanarischen Insel Lanzaro-
te und in Städten der Mittelmeer-
länder fallen die weißen Häuser 
mit weißen Dächern auf. Die Be-
wohner dort nutzen den soge-
nannten Albedo-Effekt aus. Was 
verbirgt sich dahinter?

Praktisch jede Oberfläche besitzt 
die Fähigkeit, mehr oder weniger 
gut Sonnenstrahlen zu reflektieren. 
Das trifft auch auf Flächen zu, die 
der Mensch gestaltet. Städte und 
urbane Gebiete können die Sonnen-
strahlen nur geringfügig reflektieren 
und lassen so die Temperatur der 
Umgebung ansteigen. Das Reflexi-
onsvermögen einer Oberfläche wird 
als Albedo bezeichnet.
Die Albedo (lat. albus, weiß) gibt den 
prozentualen Anteil an diffus reflek-
tierter Strahlung beim Auftreffen 
auf eine nicht selbst leuchtende und 
nicht spiegelnde Fläche an. Sie ist 
abhängig von der Art der bestrahlten 
Fläche sowie vom Spektralbereich der 
eintreffenden Strahlung. Man unter-
scheidet die Albedo einer Oberfläche 
für kurz- und langwellige Strahlung. 
Ein schwarzer Gegenstand absorbiert 
unabhängig vom Spektralbereich die 
eingehende Strahlung fast zu 100 % 
und hat folglich eine Albedo von 0 %. 
Generell ergänzen sich Absorptions- 
und Reflexionsvermögen zu 100 %.

Albedo-Effekt und das 
Stadtklima

Flächen aus Beton, Ziegeln oder Kies 
besitzen eine geringere Albedo als 
zum Beispiel ein Park. Besonders der 
schwarze Asphalt auf Straßen und 
Plätzen sowie die oft dunklen Dach-
ziegel reflektieren wenig Sonnen-
strahlen und tragen zur Erwärmung 
der Umgebung bei. Der Unterschied 
zu naturbelassenen Flächen ist so 

4.2.5 Albedo-Effekt

ausgeprägt, dass man vom Stadtkli-
ma spricht.
Der Albedo-Effekt lässt sich jedoch 
auch nutzen. Ein Beispiel stellen die 
traditionell weiß gestrichenen Häu-
ser in Mittelmeerländern wie z. B. 
Griechenland dar (B1). Ein weißer 
Anstrich oder weiße Dachziegel wir-
ken sich positiv auf die umgebende 
Lufttemperatur in den Städten aus. 
Solche Maßnahmen gibt es u. a. auch 
in Kalifornien: Die mit hellen Materi-
alien gedeckten Häuser können die 
Sonnenstrahlen besser reflektieren 
als herkömmliche dunkle Dächer 
und kühlen auf diese Weise die Häu-
ser. Diese sogenannten „cool roofs“ 
bieten zudem einen Klimavorteil, in-
dem ein Teil des Energieverbrauchs 
für Klimaanlagen eingespart und die 
Entstehung von Smog verringert wer-
den kann.

Albedo-Effekt auf der Erde

Durch Neuschnee werden bis zu 95 % 
der kurzwelligen Strahlung reflektiert, 
vom Nadelwald sind es maximal 12 %. 
Wolken weisen im kurzwelligen Be-
reich eine Albedo von 60 – 90 %, im 
langwelligen Bereich von nur 10 % auf. 
Die Albedo wird jedoch vom Einfalls-
winkel der eingehenden Strahlung, 
der atmosphärischen Trübung und 
des atmosphärischen Wasserdampf-
gehalts beeinflusst. Insbesondere bei 
Wasseroberflächen nimmt die Albe-
do im kurzwelligen Bereich mit ab-
nehmendem Einfallswinkel sehr stark 
zu. Dadurch erscheint das Meer bei 
Sonnenuntergängen blutrot.

Einfluss des Eis-Albedo- 
Effekts auf das Erdklima

In den letzten Sommern schmelzen 
immer weitere Gebiete des Eises der 
Polkappen ab. Die größeren, dunk-
leren Wasserflächen, die dabei ent-

stehen, reflektieren die Sonnenstrah-
lung schlechter, wobei sich das Meer 
stärker erwärmt, was wiede rum eine 
zunehmende Eisschmelze zur Folge 
hat. Die Eisschicht reflektiert norma-
lerweise etwa 80 bis 90 % der Son-
nenstrahlung. Fehlt der Eisschild und 
treffen die Strahlen auf das dunkle 
Wasser, so kann dieses nur noch 10 % 
der Strahlung reflektieren. Die restli-
che Strahlung absorbiert das Wasser 
und erwärmt die Umgebung.
Die Wissenschaft warnt davor, 
dass in der Arktis von der Eis-Al-
bedo-Rückkopplung eine enorme 
Klima wirkung ausgeht. Die Albedo 
reagiert auch empfindlich auf Luft-
verschmutzungen. Schon eine dünne 
Staubschicht auf dem Schnee führt 
zur Verschlechterung der Reflexion, 
sodass der Schnee schneller abtaut.

B1 Weiße Häuser auf Santorin

AUFGABEN
A1 Planen Sie ein Experiment zur 

Veranschaulichung des Albe-
do-Effekts. Präsentieren Sie die 
Durchführung und Ergebnisse 
Ihrem Kurs.

A2 Das Abschmelzen des Eises 
in der Arktis wird als der erste 
nachweisliche Kipppunkt der 
globalen Erwärmung angese-
hen. Recherchieren Sie mögli-
che Folgen dieses Kipppunktes.

A3 Erklären Sie die Notwendigkeit 
der engen Zusammenarbeit 
von Personen in Wissenschaft 
und Politik.
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BILDUNG FÜR NACHHALTIGE ENTWICKLUNG BNE
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Sie möchten mehr erfahren?

Mit unserem Newsletter bleiben Sie immer auf dem Laufenden!
Abonnieren Sie jetzt auf www.ccbuchner.de/newsletter unseren Newsletter  
für das Fach Chemie.

Unser Schulberatungsteam für Nordrhein-Westfalen ist auch per Microsoft Teams 
erreichbar und bietet Ihnen individuelle WebSeminare sowie Präsentationen vor Ort  
(auf Anfrage inkl. Teilnahmebestätigung) an.

C.C.Buchner Verlag | Laubanger 8 | 96052 Bamberg
Tel. +49 951 16098-200 | Fax +49 951 16098-270 | service@ccbuchner.de | produktsicherheit@ccbuchner.de 
www.ccbuchner.de | www.facebook.de/ccbuchner | www.instagram.com/ccbuchner
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Chemie Einführungsphase 06001-9 

Digitale Ausgabe click & study	  
Einzellizenz

WEB 060011
Diese und weitere Lizenzarten finden Sie auf  
www.ccbuchner.de

Digitales Lehrermaterial click & teach 
Einzellizenz

WEB 060031
Diese und weitere Lizenzarten finden Sie auf  
www.ccbuchner.de

Chemie Qualifikationsphase 06002-6

Digitale Ausgabe click & study	  
Einzellizenz

WEB 060021 
Diese und weitere Lizenzarten finden Sie auf  
www.ccbuchner.de

Digitales Lehrermaterial click & teach 
Einzellizenz

WEB 060041 
Diese und weitere Lizenzarten finden Sie auf  
www.ccbuchner.de

Alle Produkte, Preise und weitere Infos finden Sie auf:
www.ccbuchner.de/reihe/493
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