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Ideal für den digitalen Materialaustausch
Die digitale Ausgabe des Schülerbands click & study 
und das digitale Lehrermaterial click & teach bilden 
zusammen die ideale digitale Lernumgebung: vielfältig 
im Angebot und einfach in der Bedienung! 

Mehr Infos finden Sie auf www.click-and-teach.de und 
www.click-and-study.de.
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Unser neues Lehrwerk Biologie ist passgenau für den LehrplanPLUS 
in Bayern entwickelt. Es verzahnt optimal alle wichtigen Kompetenzen  
mit den vorgegebenen Inhalten. Die große Anzahl abwechslungs- 
reicher und differenzierter Aufgaben bietet Schülerinnen und  
Schülern die Möglichkeit, die geforderten Kompetenzen  
selbstständig zu erwerben und das Abitur zu trainieren.

Biologie 13 ermöglicht eine klare Trennung der  
Anforderungsniveaus: Die Materialien für eA sind im Buch 
gekennzeichnet.

Zulassungsnummer: 87/25-G+

digitales Zusatzmaterial auch via 
QR- oder Mediencodes direkt in der 
Print-Ausgabe kostenfrei verfügbar

Mehr Infos: 
www.ccbuchner.de/bn/03013

Demoversion
click & teach 12

Entdecken Sie die Lehr- und Lernwelt von …



Lernwege und Abi-Training
Die Unterkapitel sind durch Lernwege klar strukturiert: 
Vorangestellte Lernaufgaben mit passgenauen Materialien 
und Versuchen erleichtern Ihnen die Unterrichtsvorberei-
tung und ermöglichen Ihren Schülerinnen und Schülern 
selbstgesteuerte Lernprozesse. Dadurch wird der Kompe-
tenzgewinn im Sinne des LehrplanPLUS ermöglicht und die 
Schülerinnen und Schüler gewöhnen sich an die Struktur 
der neuen Abituraufgaben. Zusätzliche Sonderseiten mit 
entsprechenden Aufgaben runden das Abi-Training ab.

Diagnose und Lernstandserhebung  
mit digitalen Lernanwendungen
Zu Beginn jedes Kapitels können Sie mithilfe von 
digitalen Lernanwendungen auf den „Startklar?“-Seiten 
den Lernstand der Klasse ermitteln. Am Ende des Ka-
pitels finden Sie auf den Diagnoseseiten „Ziel erreicht“ 
digitale Angebote zur Lernerfolgskontrolle. Zudem 
können Sie an vielen weiteren Stellen die neuen Inhalte 
mithilfe von digitalen Lernanwendungen festigen.

2.4 Die mitotische Zellteilung

Durch Verbesserungen der Mikroskopie und neue Färbetechniken, können 
die Prozesse der Kernteilung (Mitose) im Zellkern bei Tieren und Pflanzen 
sichtbar gemacht werden.

 Ʌ In welche charakteristischen Phasen kann der Prozess der Mitose ein-
geteilt werden?

 Ʌ Wie wird gewährleistet, dass die beiden neu gebildeten Tochterzellen 
jeweils das identische Erbgut erhalten?

Lernweg

Die Mitose weist charakteristische Phasen auf, die 
immer in der gleichen bestimmten Reihenfolge 
ineinander übergehen. 
Betrachten Sie die dargestellten Phasen der  
Mitose in M1 und bringen Sie diese in eine  
logische Reihenfolge (Lernanwendung unter  
QR­/Mediencode 03012­037).
In M2 sind verschiedene Vorgänge während der 
Mitose beschrieben. Ordnen Sie die Textbausteine A 
bis N den entsprechenden Phasen der Mitose von M1 
zu.
Bearbeiten Sie das Arbeitsblatt und die 
Lernanwendung zur Mitose unter QR­/
Mediencode 03012­038. 
Es gibt eine Vielzahl an Merksprüchen für 
die Mitose, um sich die Namen der Phasen in der 
richtigen Reihenfolge zu merken. Erstellen Sie im 
Zweierteam einen Merkspruch mithilfe der Anfangs­
buchstaben der Phasen.
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b) 
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c) 
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Zellen, die sich gerade in Teilung befinden, können 
mithilfe des Lichtmikroskops untersucht werden 
(V3).
Identifizieren und skizzieren Sie zwei verschiedene, 
unter dem Mikroskop sichtbare Mitosestadien.
Benennen Sie die in B2 abgebildeten Mitose­Phasen 
a­d und begründen Sie Ihre Einordnung, indem Sie 
auf die sichtbaren Vorgänge der jeweiligen Phase 
eingehen.

Zum besseren Verständnis komplexer Prozesse 
eignen sich Modelle, die den Vorgang in vereinfach­
ter Weise zeigen. 
Erstellen Sie aus einem der Materialien von B3 
Modelle von Chromosomen zum Veranschaulichen 
der Mitose. Begründen Sie Ihre Materialentschei­
dung. 
Erläutern und veranschaulichen Sie mit Ihrem aus M4 
gebauten Modell die Phasen der Mitose.
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M1 Die Phasen der Mitose

Zellkern

a) b) c)

d) e) f)

Interphase Metaphase Telophase

Prophase Interphase Anaphase

Äquatorial-
ebene

Schwesterchromatiden

Spindelfaser
Zentrosom

B1 Die verschiedenen Mitosephasen in ungeordneter Reihenfolge
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M2 Beschreibungen der Mitose-Phasen

V3 Mikroskopie von Mitose-Stadien

Nur während der Mitose ist die DNA so kompakt in Chro­
mosomen verpackt, dass sie mithilfe eines Lichtmikroskops 
sichtbar wird. 

Besonders gut für die Mikroskopie eignen sich sehr 
schnell teilende Gewebe, beispielsweise Zwiebelwurzel­
spitzen. Zur besseren Sichtbarkeit werden die Chromoso­
men angefärbt. Mikroskopiere die angefärbten Zwiebelwur­
zelspitzen (Anleitung unter QR­/Mediencode 
03012­039) mit einer starken Vergrößerung 
(etwa 400  x). Alternativ kannst du auch ein 
Dauerpräparat mikrosko pieren.

M4 Modell der Mitose

Die Mitose kann mit einer Vielzahl von 
Modellen veranschaulicht werden. 
Entscheidend ist ein geeigneter Bau 
der Chromosomen. Hierfür stehen als 
Materialien z. B. Knetmasse, Pfeifen­
putzer, Strohhalme oder Wolle zur 
Wahl. Für den Zellkern, die Zentro­
mere und die Spindelfasern könnten 
Papier, Druckknöpfe, Fäden, Knet­
masse, Wolle oder Drähte verwendet 
werden. B3 Verschiedene Materialien für die Chromosomenmodelle

a) b)

c) d)

B2 Zwiebelwurzeln und mikroskopische Aufnahme von an­
gefärbten von Zwiebelwurzelspitzen­Zellen

B) Es werden zwei neue Zellkerne ausgebildet. 

H) Die Kernhülle löst sich auf. 

D)  Die Ein-Chromatid-Chromosomen werden durch die 
Spindelfasern mit dem Zentromer voran zu den ent-
gegensetzten Polen gezogen. 

J) Die Spindelfasern verkürzen sich. 

F)  An den beiden Zellpolen liegt ein vollständiger Chromo-
somensatz aus Ein-Chromatid-Chromosomen vor. 

L) Die Spindelfasern lagern sich den Zentromeren an. 

N)  Die beiden gebildeten Tochterzellen besitzen jeweils 
das vollständige, identische Erbgut.

A)  Die DNA liegt verdoppeltet, aber noch 
nicht verdichtet vor.

C)  Die maximal kondensierten Chromosomen liegen durch 
die Spindelfasern in der Äquatorialebene. 

I)  Die DNA wird zu Zwei-Chromatid-Chromosomen 
 kondensiert, die jeweils am Zentromer zusammen-
hängen.

E) Die Zytokinese erfolgt.

K) Chromosomen beginnen sich zu verdichten. 

G)  Die Zentrosomen wandern zu den entgegengesetzten 
Polen. 

M)  Die Zwei-Chromatid-Chromosomen werden am Zen-
tromer getrennt. 

03012-039
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Profitieren Sie bei Bestellungen von click & study 
im Schulkonto vom 3-fach-Rabatt oder erwerben 
Sie bei Einführung der Print-Ausgabe die  
Print-Plus-Lizenz zu einem vergünstigten Preis.
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Sie möchten mehr erfahren?
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Digitale Ausgabe click & study
Einzellizenz

WEB 030131
Diese und weitere Lizenzarten  
finden Sie auf www.ccbuchner.de

Digitales Lehrermaterial click & teach
Einzellizenz

WEB 030191
Diese und weitere Lizenzarten  
finden Sie auf www.ccbuchner.de

Unser Veranstaltungsnewsletter informiert Sie fächerübergreifend über aktuelle  
Events von C.C.Buchner: Egal ob Messe, WebSeminar, Lehrwerksvorstellung oder  
Barcamp – sichern Sie sich jetzt Ihren Platz!  
Alle aktuellen Veranstaltungen finden Sie auch auf www.ccbuchner.de/veranstaltungen.

Mit unserem Newsletter bleiben Sie immer auf dem Laufenden! Abonnieren Sie jetzt  
auf www.ccbuchner.de unseren Newsletter für Biologie.

Unser Schulberatungsteam für Bayern ist auch per Microsoft Teams erreichbar und bietet 
Ihnen individuelle WebSeminare sowie Präsentationen vor Ort (auf Anfrage inkl. Teilnahme
bestätigung) an.
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C.C.Buchner Verlag | Postfach 1269 | 96003 Bamberg
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Dr. Katrin Brogl

0178 6012379 
k.brogl@ccbuchner.de

Annette Goldscheider

0171 6012371 
goldscheider@ccbuchner.de

Kilian Jacob

0171 6012375 
jacob@ccbuchner.de
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Preise und weitere Infos finden Sie auf:
www.ccbuchner.de/bn/03013


