718

. ) o & ©F
Kostenfreie HYBRIDES SCHULBUCH

Leseprobe

v | Gymnasium G9
C.C.BUCHNER Baden-Wiirttemberg



L

Biologie
10

4 he BAOF

HYBRIDES SCHULBUCH

Biologie
718

W heBROF

HYBRIDES SCHULBUCH

Gymnasium G9

Gymnasium G9 NI
CLELCHNER Baden-Wirttembarg

Baden-Wirttemberg

Biologie — Baden-Wiirttemberg G9
Biologie fiir Gymnasien, Ausgabe ab 2026

Fortsetzung des Lehrwerks in den Klassenstufen 7/8 und 10

Das bewahrte und preisgekronte Lehrwerkskonzept von Biologie ist jetzt noch besser! Das Lehrwerk
wurde nach den aktuellen fachdidaktischen Standards tberarbeitet und mit zahlreichen (digitalen)
Materialien angereichert, die der Sprach- und Medienbildung sowie der Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung dienen und einen differenzierten Unterricht ermoglichen. Die Bundeslandausgabe
Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 ist passgenau auf den Bildungsplan des neuen G9 in
Baden-Wiirttemberg zugeschnitten, der zum Schuljahr 2026/27 unterrichtswirksam wird.

In dieser Leseprobe mdchten wir Ihnen einen ersten Einblick in Biologie 7/8 bieten. Beachten Sie auch
das vorlaufige Inhaltsverzeichnis von Biologie 10 (siehe S. 42 ff.).

Preise, Erscheinungstermine und weitere Infos:
www.ccbuchner.de/reihe/2672

Ideal fiir den digitalen Materialaustausch

Die digitale Ausgabe des Schiilerbands click & study und das

digitale Lehrermaterial click & teach bilden zusammen die ideale digitale
Lernumgebung: vielfaltig im Angebot und einfach in der Bedienung!

Mehr Infos finden Sie auf den Seiten 8 bis 11 sowie auf www.click-and-study.de
und www.click-and-teach.de.

Testen Sie click & teach mit der
kostenfreien Demoversion fiir Biologie 5/6.

Auf einen Blick



Materialbasierte Lernwege zur
selbststandigen Erarbeitung neuer Inhalte

Alltagsnahe Problemeinstiege und schiilernahe Kontexte
motivieren die Lernenden zur Auseinandersetzung mit neuen
Inhalten. Vorangestellte Lernaufgaben mit passenden
Materialien und Versuchen erleichtern den Lehrkraften die
Unterrichtsvorbereitung und bereiten die Schiilerinnen und
Schiiler bereits systematisch auf die neue Aufgabenkultur
des Abiturs vor.

Kompetenzorientierung und Differenzierung

Durch die groBe Anzahl abwechslungsreicher und vielfach
auch materialbasierter Aufgaben kénnen die geforderten
Kompetenzen selbststéndig erworben und trainiert werden. 1 ot w b oyl w3 b Tt
Die klare Kennzeichnung der Aufgaben in drei Schwierig- a2 vessonssre ooz oA -
keitsgraden sowie gestufte Hilfen und Differenzierungs- 2
materialien schaffen die Grundlage fiir einen differenzier-
ten Unterricht.

Schwierigkeitsgrad der Aufgabe:
O einfach 4 mittel B schwer

Hybrides Schulbuch -

) G ® A0 F
( Sprachbildung inklusive

Pro Doppelseite ist im Schulbuch ein zentraler QR-Code ein-
gebunden, der Ihnen und den Lernenden zahlreiche digitale
Materialien wie Videos, Audios, interaktive Ubungen, Escape
Rooms u. v. m. zuganglich macht. Materialien zur Sprach-
bildung sind dabei gesondert gekennzeichnet.




Aktivierung
des Vorwissens

Bau und Leistungen von Zellen

Ziel erreicht?

1. Selbsteinschatzung

bt

2. Uberprifung

Felderan

Losungen auf S

Tioos Test (=

Bau und Leistungen
von Zellen

Die Zellatmung beschreiben und ihre Bedeu-
tung far Organismen erlautern

268 1 Formuliere die Wortgleichung der Zellatmung,

=

Startklar?

ie Kennzeichen des Lebendigen
U G L A S

Die folgenden Basikonizepte (BK = im Buchdeckel) hlfen di,di neen Inhalte von
Kapitel 1 mit deinem Vorvissen zu verknipfen.

1) L
enweke\n sich, pflanzen sich fort und kénnen sich aktiv bewegen. AuBerdern sind sie.
fahig 2u Stoff- und Energieumwandiung sowie Informationsaufnahme, Informations-

==

lung. Abfallprod

Stoffen verarbeitet

B1 Anforderungen an das Leben

Baustoffe und Energie
Jedes Lebewesen muss korperfremde Stoffe aufnehmen
(82). Diese Stoffe werden im Korper entweder zu neuen
oder dienen der Energiebereitstel-
iukte milssen wieder abgegeben werden.
Diese Stoffaufnahme, Stoffverarbeitung und Stoffabgabe
bezeichnet man als Stoffwechsel. Dabei erfolgt nebenei-
ner Stoffumwandlung auch eine Energieumwandlung.
Tiere wandeln die in der Nahrung enthaltene Energle in
andere Energieformen (z.8. Warmeenergie) um.

= BK Struktur und
Funktion

= B Stoff-und
Energieumwandlung

- B
Entwicklung

iduclle

= BK Evolutive
Entwicklung

\¢

B2 Stoffaufnahme- und

abgabe.

L - S

@1 Ordne jedem Bild aus B1 ein
L

@2

= Losungen auf$.232

schriften.

Digitle
Materalien

in denen rundiiche Knochenzellen lisgen. Die
langen und breiten Muskelzellen kornen sich zu-
sammenziehen, wodurch z. 8. der Arm gestreckt
und gebeugt werden kann. Nervenzellen iber-

die spater zu einer Pflanze auswachsen. Fir die
Entwicklung der Sprosse wird ein Baustoff und
Energie benatigt. Die Kartoffel hat Traubenzu-
cker in Form van Stirke gespeichert. Beginnt sie

deshalb lange, dinne Fortsitze. Rote Blutzellen
von Menschen und anderen Siugetieren weisen
auch eine Besonderheit auf: Sie besitzen keinen
Zellkern und sehen eingedellt aus.

werden, sowie
Energieformen, n die eine Maus die Energie in
iher Nahrung umwandelt. Erlare den Begriff
Stoffwechsel* am Beispiel iner Maus (B2).

abgebaut, die als "Brenn- und Baustoff* zur Ver- Bildern zu.
flagung steht. @b) Erléutere den Zusammenhang von Strukturund 288
A1 ImmiosopichenBid e Zele s v bt Vi 4 Kanfebocl et acares. BN
teil und begriinde sein Fehlen ' .o
bran - Chlo - kuole - ma - mem - plas - plast - U b f d
i O erpriifung des
Pflanzenzelle vovzu!mden sind. spiel aller Zellen verleiht sie der Pflanze Stabili- K t b
sty it . ompetenzerwerbs
" P Zellen. Bedenke dabei den Kérperbau vieler
Tiere und behalte wichtige Faktoren wie Stabili-
- Beunele dese Ausageund formulere e e PR — o5 43 . mn
38 39
Bau und Leistungen von Zellen fateratien’ Bau und Leistungen von Zellen Materialien
Alles im Blick Zum Uben und Weiterdenken
lerL " Vakuole[5], Chloroplas- len im Mikroskop. sind in der “’3""‘"““;";3 Energiein Bewe-
Il Il llen, die: liwand [7] N Il - @a) Entscheide, ob es sich bei den dargestellten Zel- Bungsencrgle Umauwandelr
Di d die len um pflanzliche oder tierische Zellen handelt. @0 Gk )
e L e 2 e 5 eplde dee B e {iber den Vormittag (83) anhand der stattfinden-
EE&‘:‘:" @) Ordne die Zeichnungen (82) den }:wkmskﬂnbﬂr don Stof- und Enesgioummandiungen
W c) Die Zellen der Zwiebelhaut sind pflanzliche Zel-
= fen Totzde el e Chirolsten For ‘:;gIf‘:ﬂ:d:fg;;;;;;;;:;";'fg“" de
muliere eine Hypothese, die ihr Fehlen erkldrt. 5 e
g 3 Um biologische Sachverhalte verstindlicher zu
§ achen, kann ein analoges Beispiel aus dem All-
@ tungen der Stadt. Das Mitochondrium erzeugt.
Materialbasierte e
@a) Ordne die Zellorganellen einer PHanzznzeHe
Ubungsaufgaben [umssmm S I
. e B i s e e i
H Bei der Zellatmung werden energiereiche Stoffe in cke, Verbrennungskraftwerk, Regierungszentrale.
un ersic den Zellenabgebat,um Enerie beretzusteln. abele dar
Energie wird teilweise als Warmeenergie abgege- Y m <) Beurteile die Stirken und Schwichen dieser Mo-
O R ol e LU Suesatuahna )
2ur Verfigung, zum Beispiel fir Bewegung, Wachs- Mitochondriom L Sport- Mittags-
tum oder die Aufrechterhaltung von Organfunktio- CImES
mungsorganen wie Lungen oder Kiemen unter- ¥
scheidet man zwischen duBerer Atmung, bei der
Luft durch Atemziige aufgenommen und wieder B2 Zeichnungen der Zellen
T e e el
‘mung findet in den Mitochondrien statt, den SR ORI T
37 36

Aufbau



Zellen - G

derl

Digiale
Materslen

s |
15

Bausteine des Lebens sind sehr lein. In den Punkt am Ende dieses
by Satzes passen 30 Zellen nebeneinander.

Zellen, auch innerhalb desselben Organismus?

ersten

ab I

Mikroskop zu erkennen. Der erste Mensch, dem
das gelang, war ROBERT HOOKE (1635-1703).

mithife des Textes (M2).
@) Nichtalle Zellorganellen kann man unter dem
Zei

Zellen und deren Funktionsweise erforscht.
D) Nenne mithilfe von M1 drei Eigenschaften, die
alle Zellen gemeinsam haben,

nung aus AT alle erkennbaren Zellorganellen.

@3 Pllanzenzellen sind von einer Zellwand umgeben.
Erklare mithilfe des Vides, dass Pflanzenzellen

Kopieren (=1.1.5,1.1.6) ein Fischpraparat eines
Blattes der Wasserpest oder eines Moosblattes

ksnnen.

p Syste

o flen ich
Abotsiae

B 2 Auch wenn Pflanzenzellen unterschiediich
5 aussehen, folgen sie lle einem gleichen
St Grundbauplan.

35/*"* @a) Erstele cine Tabell, in der du jedem Zellorganell

o i lbe-
standelle zu, diesie darstellen.

b Beurteile e jeweiligen Stérken und Grenzen der
beiden Modelle (2.3.6)

M1 Der kleinste Baustein des Lebendigen

An einem Praparat aus Kork hat der Naturwissenschaftler ROBERT HOOKE
mithilfe eines einfachen Mikroskops im 17, Jahrhundert als Erster winzige

in einem Kloster; deshalb nannte er sie Zellen (81). Der Krper des Men-
100 il -

send.

Zellen gib, haber

summte Gemersamkeier: Sie benaigen Energe,sind lein und s
td

schiediicher Dadurch k

B

ge schneller ablaufen.

20

dem Mikioskop von RoBeaT HoOKE

Zellen - Grundbausteine der Lebewesen

M2 Zellbestandteile einer Pflanzenzelle
Die pfanzlche Zele st auBen von iner festen Zellwand
umgeben (82). Diese verlint der Zelle eine gewisse

oft als e ,Kraftwerke der Zelle” bezeichnet, denn sie
stellen die Energie fir die Zelle bereit. Die Pflanzenzelie

liegt eine Art sehr diinne Haut, die Zellmembran. Sie
Zellehi

besizt eine riesige enthalt eine
wisige Lisung die verschiedene St seichon
k eservestoffe, Nach der Zell-

naus oder i die Zelle hinein beférdert werden, missen
sie durch die Zellmembran hindurch. Die Zellmernbr

sallvakuo\e ist der Zellkern der zweitgrofte Bestandteil
m Zelinneren. Er enthl

Jle. i hlo-

Grund, weshalb uns Bl

Grundflssigkeit der Zelle. Alle anderen Zellbestandteile
im Zelinneren,die Zllorganelen schwebeninih, zum

scheinen. Der Farbstoff Blattgriin (Chlorophyll) fingt
Licht ein, mit dessen Hiffe die Chloroplasten bei der so-

Sie werden

Beispiel die vinzi K

-

M3 Die Pflanzenzelle als Modell

B3 Unterschiediche Modelle zur Planzenzelle

Selbststandige Erarbeitung
(Lernweg-Seite)

Digiale
Materslen

che und die pflanzliche Zelle

B st Al Zotenbosizen vesciodene Stuktuen, diebe-  sandile gemeisam habenund andere icht. Auter-
29%timmte Funktionen erflen. Diese Strukturen werden  dem besitzen pflanzliche und tierische Zellen einen
Guine ™ sich, dass pflanziiche und tirische Zellen einige Be-

B e zetikern

Der Zellkern it e, Steuerzentrale” der Zelle. Inihm Die Zell
befindetsich die komplette Erbinformation, in

Die tierische Zelle

B oic zelimembran
mbran st cine
derdie

Nacharbeiten und
Uben (Kompakt-Seite)

Zellen - Grundbausteine der Lebewesen

Das Mitochondrium
Mitochondrien werden als Kraftwerke" der
d

B s zeiipiasma
D:

im e diinne Haut, die
cerscha nd pflanzliche Zellen umgibt. Sie

B oie zetwana
Die Zellwand schitzt die Pflan-
zenzelle. Sie gibt e Stabilitie
cinefeste Form

Der Chioroplast
Chloroplasten enthalten den Farbstoff

ein, mit dessen Hife die Chloroplasten

these genannt.

Jlen i
tigen. Inihnen findet die Zellatmung statt.

befindet. Es besteht aus Wasser und
Zellplas-

darin gelosten Stoffen. Im
ma liegen die Zellorganellen.

it i sich im Inneren der Zelle:

Dieser gibt Pflanzen ihre grine Farbe und fang Licht

zucker herstellen. Dieser Vorgang wird Fotosyn-

Die pflanzliche Zelle

B ke zetsartvaiwole

In der Vakuole speichern pflancliche
Zellen Wasser und andere Stoffe wie
Farbstoffe, Zucker und Abfalstofe

Chlorophyll

Trauben-

(((

o

‘ }%‘

W |
wU
) o

11.5

Die Entwicklung des Mikroskops
Manche Objekte sind mit bloiem Auge kaum oder gar
nicht zu erkennen. I solchen Fallen st es hlfreich die
Objekte vergréBert zu betrachten. Dies wird durch be-
sonders geschiffene Glaser maglich.

Eine der frithesten Formen war die Lupe mit einer
10-fachen Vergrafierung. Das heift, das betrachtete
Objekt erscheint zehnmal grofer, as es tatsichlich it
Im 17. Jahrhundert entwickelten der englische Wissen-
schaftler ROBERT HOOKE und der niederlandische Wis-
senschaftler ANTON VAN LEEUWENHOECK ein Mikroskop.
mit mehreren miteinander verbundenen Linsen. Das Mi-
kroskop von HoOK hatte bereits eine 270-fache Ver-
grofierung, sodass er bei der Untersuchung von Kork-
scheiben Kleine Einheiten beobachten konnte, ie erals

Das Mikroskop und die Praparate

Zellen (at

Inder Folgezeit

wurden sogenannte Li mit einer bis zu

1.000-fachen Vergroferung entwickelt. Moderne Elek-
d

e Radchen als Feintrieb bezeichne, Beide verindern

vergraemn 1 un

Rasterelektronenmikroskope liefern Bilder, bei denen

jedes Detail in perfekter Schrfe dargestellt ist. In der
Einsatz.

biekt und
lichen so das Scharfstellen

Aufbau und Funktion eines Mikroskops

Arten von Praparaten
Urn ein Objekt mikroskopieren zu Kannen, muss aus
diesem ein Priparat hergestellt werden. Man unter-

(@), 3

sind spezlel\ beandehe bicogiche

dasdi
Augen durchblicken, it das Okular. Das Okular ist ein

Objekte, ind
wendet werden kennen. Sie werden in Laboren von

werden. Die Vergrdfierung ist auf der Seite eingraviert.
Dieses Okularsteckt im Tubus Durch diese Rohre wird
der korrekte Abstand der Linsensysteme gewshreistet,
An der unteren TubusGiffnung befindetsich in der Regel
der Objektivrevolver, der einen schnellen Wechsel der
Objektive emaglicht. Dieses zweite Linsensystem be-
sitzt unterschiediche VergroBerungen, de auf den Ob-
jektiven angegeben sind, Unter den Objektiven befindet

Fachl
Frischpraparate werden hingegen frisch mit Wasser
hergestellt. Dabei geht man wie folgt vor:

1. Schritt: Gib it einer Pipette einen Tropfen

Wasser auf den Objekttriger.

2.Schritt: Lege mit einer Pinzette eine Kleine
s vor-

sich der
it des Objekthalerscingespanni i, Unierdem
Objekttisch regulieren Kondensor und Blende die Hel-

ligkei des Objektes. Darunter findet man die Lichtquel-
le, meist eine Lampe, deren Hellgkeit ebenfals verin-
dert werden kann. Das Stativ tragt und verbindet die
einzelnen Bauteile. Das Mikroskop wird beim Tragen nur
‘am Stativ gepackt und nur aufecht transportiert An der

28

sichtigin den Wassertropfen.
3. Schritt: Bedecke das Objekt vorsichtig mit
einem schrig angesetzten Deckglischen, sodass.
keine Luftblaschen entstehen (82).

4. Schritt: Tupfe tberschissiges Wasser vor-
sichtig mit einem Filterpapier ab.

Pipette

Wasser

[k

1.5

: Fertige wie beschrieben ein Frisch-
praparatan.
2.Sehritt: Tropfe die Farbstofflgsung direkt ne-

Pinzette
Objekt

B2 Anfertigen enes Frischpriparats

Es gibt verschiedene Frischpréparate.
1. Diinnschnittpraparate: Mittels einer Rasierklinge
werden hauchdinne Schnitte des Objekts angefertigt,
sodass ausreichend Licht hindurchtreten kann

2. Ausstrichpraparate: Eine eher dickilissige Suxvsnr
sion wird auf dem Objekttrager mit einem Deckglds-
Chen oder Holzepte brftgearichen s . Schweine-
blut, Mundschleimhaut).

3. Quetschpriparate: Eine Probe des zu untersuchen-
den Objektes wird vorsichig zwischen zwei Objekitri-
gern zerdrickt (z.B. Frichte, Fleisch).

4. Zupfpraparate: Eine Probe des zu untersuchenden
Objektes wird mit der Pinzette abgezupft (z.B. Blt
chen von Moos, Wasserpess),

Anférben eines Frischpraparats.

3. Schritt: Lege auf der gegenberliegenden
Seite ein Filterpapier an das Deckglas.
. Schritt: Sauge vorsichtig mit dem Filterpa-

pier die Farbstoffigsung unter dem Deckglas
durch (83).

Filterpapier
Farbstoffissung

B3 Anfirhen eines Frischpriparats

01 Ordne mithilfe des Textes den Nummern in 81 i&n(he
deichigen Begife zu el

@2 Beschreibe die Herstellng eines Priparats mit
eigenen Worten und begrinde, warum zum
Mikroskopieren Objekte immer sehr dinn ge-
schniten werden milssen.

@3 Begriinde, warum beim Anfertgen eines Pripa-
rates das Deckghas schrig auf das Obijekt elegt

werden muss.

4 Versuche, mit Tinte in verschiedenen Farben
verschiedene mikroskopische Praparate anzu-
farben, Vermische dazu 2 Tropfen Tinte mit
10 Tropfen destilliertem Wasser. Firbe das Pra-

Kann man sie in geeigneter Weise anfarben. Dazu wer-
den verschiedene Methoden und Firbernittel verwen-

und zeichne es (= 1.1.6).

@5 Haufig verwendete Farbstoffe zum Anfarben
d d

sichtbar

E lorganellen, die sich

01 Erstelle sine tabellarische Ubersicht zu den Zell-
organellen pflanziicher und tierischer Zellen.

@2 Vergleiche pfianziche und tersche Zellen.

W3 s ware besser, Tiere hitten auch eine Zellwand,
dann waren sie weniger verletzungsanfllig: Beur-
teile diese Aussage.

Fachmethoden,
Medienkompetenz,
BNE und Exkurse




Mit Biologie wird Ihr Unterricht multimedial!

Mit dem hybriden Lehrwerk Biologie — Baden-Wiirttemberg G9 konnen Sie lhren Unterricht multimedial
erweitern, denn es ist vielfaltig und umfangreich digital angereichert. Dariiber hinaus bieten wir die

digitale Ausgabe des Schulbuchs click & study fiir Schiilerinnen und Schiiler und das digitale
Lehrermaterial click & teach fiir Lehrkrafte mit weiteren Materialien und einer idealen Umgebung fiir

digitales Lehren und Lernen.

Hortexte
Audiolibungen,
vertonte Texte

Il 0:25/1:46

s

Hilfen
gestufte Hilfen

Fit in Deutsch
Materialien zur
Sprachbildung

~

Digitale
Materialien

<~
Zellen - Grundb i
-

111 Die Pflanzenzellé .
-

y2 4

5, Welche Glmeinsamkeiten unt

Zellen, alich innerhalb desselben’
L4 o

Videos
Erklarfilme,
Animationen

— Hybrides Schulbuch

L Vi
B -
_ ’ ’
. 1 Esist ein beeindruckendes Erlebnis, 2im ersten seine Funktion gegeniiberstellst.
A o e -~ . . =i
»
Mikroskop. z.fﬁg.men Der ersteiMensch, dem mithilfe des Textes (t2).
das gelang, war RoBERT HoOKE (1535-1703), @) Nichtalle Zellorganellen kann man unter dem
o i i i Zeich-
Zellenyund deren Funktionsweise erforscht. nungaus A1 alle erkennbaren Zellorganellen.
B W ontitilieeniidel pTeinizn @3 Pflanzenzellen sind von einer Zellwand umgeben.
alfe Zellen gemeinsam habjen.
¢ ' Erklare mithilfe des Videos, dass Pflanzenzellen
@ b)/Fertige mithilfe der Fach/nethoden zum Mikros- -
7 PR trotz einer festen Zellwand Stoffe austauschen
kopieren (=1.1.5,1.1.6) ein Frischpraparat eines s
/" Blattes der Wasserpest oder eines Moosblattes
" an und mikroskopiere es. Zeichne mit Bleistift 4 Modele sind vereinfachte Abbildungen von rea-
o ige ei : len Obig Systemen. M3 zeigt zwei Mo~
B0) Stelle eine Hypathese auf, warum Zellen nicht delle zur Pflanzenzelle.
<. schon friher eptdeckt worden sind. @a) Ordne den Gegenstinden im Modelldie Zellbe-
= 2 Auch wenn lanzenzellen unterschiediich Eandisle 2 e s dametey
/ P . B b) Beurteile die jeweiligen Starken und Grenzen der
5 aussehen, folgen sie alle einem gleichen
’ t beiden Modelle (= 2.3.6).
’ foskis | Grundbadplan.
’ uBos - @a) Erstelle €ine Tabelle, in der du jedem Zellorganell
’ 7
s ’
’ Y]
4 7
, M1, Der deinste Baustein des Lebendigen
4 An &inem Praparat aus Kork hat der Naturwissenschaftler ROBERT HOOKE
. mithife eines einfachen Mikroskops im 17. Jahrhundert als Erster winzige
’ @ Jin einem Kloster; deshalb nannte er sie Zellen (81). Der Korper des Men-
’ 100 Bil llen, Wiirmer i igen Tau-
v 4 send. Obwohl es verschiedene Arten von Zellen gibt, haben alle Zellen be-
v 4 stimmte Gemeinsamkeiten: Sie bendtigen Energie, sind Klein
B . &
/  schiedicher Aufgaben spezilisiert. Dadurch kbnnen 8

ge schneller ablaufen dem Mikroskop von ROBERT HOOKE

Alle Materialien im Uberblick

Ein zentraler QR- und Mediencode
vereint alle digitalen Materialien,

die pro Doppelseite integriert sind.
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9 als. die\yﬁa&werbe der Zelle" bezeichnet, denn sie -
stﬁllen die Energie fir die Zelle bereit. Die Pflanzenzelle
bes(zt eine riesigt, Zellsaftvakuole. Diese enthilt eine
wasstige Losung, die verschiedene Stoffe speichern
i~ kann,ZB. Farbstoffe ahv Reservestoffe. Nach der Zell-
Zellkerr tgr Bestandteil
im Zellneen. Er entrlt i kgmplete Erbinformation
h |, weshalb s Bliter griin er-
scheinen. Def Farbstoff Blattgriin (Chlorophyl) fingt
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Zusatzmaterialien
weiterfiihrende Infos, 0
nitzliche Weblinks

interaktive Ubungen
Lernanwendungen,
Lernspiele, Escape
Games

Arbeitsblatter
Arbeitsblatter, Ver-
suchsanleitungen

Tests
Lernerfolgs-

kontrollen, Lern-
standserhebungen

Digitales Zusatzmaterial



Digitaler Unterricht mit C.C.Buchner

Das digitale Lehrermaterial click & teach und die digitale Ausgabe des Schulbuchs click & study bilden
zusammen die ideale digitale Lehr- und Lernwelt: vielfaltig im Angebot und einfach in der Bedienung.
Fiir eine moderne und individuelle Unterrichtsgestaltung!

Mit click & teach, unserem Angebot fiir Lehrkréfte, kann der digitale Arbeitsplatz
m& rund um das Lehrwerk von C.C.Buchner selbst gestaltet werden. Enthalten sind
teac h nicht nur die vollsténdige digitale Ausgabe des jeweiligen Schulbuchs, sondern auch
niitzliche Funktionen wie der Unterrichtsplaner sowie umfangreiches und perfekt
abgestimmtes Zusatzmaterial wie Aufgabenldsungen, digitale Lernanwendungen,

Versuchsanleitungen, Arbeitsbléatter, didaktische Kommentare und vieles mehr.

Fir Schilerinnen und Schiiler bieten wir die digitale Ausgabe des Schulbuchs
click & study. Im modernen und intuitiven Reader finden Lernende nicht nur die
vollsténdige digitale Ausgabe und hilfreiche Werkzeuge, sondern auch direkten
Zugriff auf zusatzliche Materialien, die im Schulbuch tiber QR- und Mediencodes
zuganglich sind.

study

N
click & teach und click & study sind intelligent miteinander verknipft: Mit dem Aufgaben-
pool, dem Forum und der Lerngruppenfunktion kann die Interaktion zwischen Lehrenden und
Lernenden rein digital erfolgen. So sind click & teach und click & study die idealen Begleiter
in der digitalen Lernwelt — vor, wahrend und nach dem Unterricht.

J
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Individuelle Lizenzierung

Egal ob fiir Einzelpersonen, das Kollegium oder die Schiilerschaft — fiir

click & teach und click & study gibt es fiir jeden Bedarf eine passende Lizenz.
Bestellungen sind ausschliellich auf www.ccbuchner.de maglich. Die digitale
Ausgabe click & study kann zudem Uber den Bildungslogin genutzt werden.

Einfache Verwaltung

Lehrkrafte, Lehrmittelverantwortliche und IT-Krafte haben Zugang zum
C.C.Buchner-Schulkonto. Damit kénnen die digitalen Lehr- und Lernmittel
click & teach und click & study an einem zentralen Ort vergiinstigt erworben,
verwaltet und dem Kollegium oder der Schiilerschaft bereitgestellt werden.

Jetzt testen!

Jetzt testen!

Weitere Informationen, kostenfreie Demoversionen und Erklarvideos:

www.click-and-teach.de und www.click-and-study.de




Lizenzmodelle click & teach

=
teach

Inhalt

Laufzeit
Lizenzanzahl

Weitergabe

Verfiigbarkeit

Preisstand: 1. Januar 2026

Kollegiumslizenz

Einzellizenz flex

Einzellizenz

Digitale Ausgabe
+ Zusatzmaterial

Digitale Ausgabe
+ Zusatzmaterial

Digitale Ausgabe
+ Zusatzmaterial

ab 145,—- € ab 40, € ab 26,- €
solange das solange das solange das
gedruckte Lehrwerk | gedruckte Lehrwerk | gedruckte Lehrwerk
erhaltlich ist erhaltlich ist erhéltlich ist
beliebige Anzahl
fiir das komplette 1 1
Fachkollegium
inkl. Referendare
Ubertragbar Ubertragbar nicht tibertragbar
direkte direkte digitaler
Freischaltung Freischaltung Freischaltcode
im Schulkonto im Schulkonto per E-Mail

im verkniipften
Schulkonto

im verkniipften
Schulkonto

im personlichen
Konto
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Lizenzmodelle click & study

Bestellen Si

proﬁtie

eclick & study

im Schulkonto und
ren Sie vom

3-fach-Rabatt!

it
study

Inhalt

Laufzeit
Lizenzanzahl

Weitergabe

Verfiigbarkeit

Preisstand: 1. Januar 2026

Testlizenz

Einzellizenz

Schulkonto
PrintPlus Lizenz

Schulkonto Lizenz

Digitale Ausgabe
+ Zusatzmaterial

Digitale Ausgabe
+ Zusatzmaterial

Digitale Ausgabe
+ Zusatzmaterial

Digitale Ausgabe
+ Zusatzmaterial

Standardpreis
b2,30¢€
kostenfrei Standardpreis beiaEinfUhrun abzgl. Schulkonto-
nur fur Lehrkrafte ab 7,30 € 9 Laufzeit- und
des Schulbuchs
Mengenrabatt
12 + 1 Monat 12 + 1 Monat wahibar 1-6 Jahre
100 Tage ) ) (+ 1 Monat)
ab Freischaltung ab Freischaltung .
ab Freischaltung
! beliebige Anzahl fiir
1-30 1 pro eingefiihrtem . 9 N
die Schiilerschaft
Schulbuch

nicht ibertragbar

nicht ibertragbar

nicht ibertragbar

Ubertragbar

digitaler
Freischaltcode per
E-Mail

digitaler
Freischaltcode per
E-Mail

Freischaltung im
Schulkonto
oder Codeliste/
Abholnummer*

Freischaltung im
Schulkonto
oder Codeliste/
Abholnummer*

im personlichen
Konto

im personlichen
Konto

im verknipften
Schulkonto

im verkniipften
Schulkonto

*Im Schulkonto haben Sie die Wahl: Sie kdnnen click & study-Lizenzen regulér erwerben oder als Codeliste
(= Freischaltcodes als Excel-Datei) oder als Abholnummern (= zur Ubertragung in den Lizenzmanager des Bildungslogins).
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Startklar?

Die folgenden Basiskonzepte (BK = im Buchdeckel) helfen dir, die neuen Inhalte von
Kapitel 1 mit deinem Vorwissen zu verkniipfen.

Die Kennzeichen des Lebendigen

Aus dem Vergleich von unbelebten Objekten mit Lebewesen kann abgeleitet werden,
dass alle Lebewesen besondere Kennzeichen aufweisen (B1). Lebewesen wachsen und
entwickeln sich, pflanzen sich fort und kénnen sich aktiv bewegen. Auerdem sind sie
fahig zu Stoff- und Energieumwandlung sowie Informationsaufnahme, Informations-
verarbeitung und Reaktion. Lebewesen sind aulBerdem aus Zellen aufgebaut.

6~

:, .

‘-\\__5 >

B1 Anforderungen an das Leben

Baustoffe und Energie

Jedes Lebewesen muss korperfremde Stoffe aufnehmen
(B2). Diese Stoffe werden im Kérper entweder zu neuen
Stoffen verarbeitet oder dienen der Energiebereitstel-
lung. Abfallprodukte mussen wieder abgegeben werden.
Diese Stoffaufnahme, Stoffverarbeitung und Stoffabgabe
bezeichnet man als Stoffwechsel. Dabei erfolgt neben ei-
ner Stoffumwandlung auch eine Energieumwandlung.
Tiere wandeln die in der Nahrung enthaltene Energie in B2 Stoffaufnahme- und
andere Energieformen (z. B. Warmeenergie) um. abgabe

Digitale
Materialien

L03046-01

Test
TEOO5

= BK Struktur und
Funktion

= BK Stoff- und
Energieumwandlung

= BK Individuelle
Entwicklung

= BK Evolutive
Entwicklung

Aufgaben

= Losungen auf S.232

@1 Ordnejedem Bild aus B1 ein Kennzeichen des @ 2 Nenne anhand von B2 Stoffe, die von einer Maus
Lebendigen zu und formuliere sie als Bildunter- aufgenommen bzw. abgegeben werden, sowie
schriften. Energieformen, in die eine Maus die Energie in

ihrer Nahrung umwandelt. Erklare den Begriff

|u

»Stoffwechse

am Beispiel einer Maus (B2).

19




-1

Arbeitsblatt
zu A2
ABO006

interaktive
Ubung zu A2
UB007

Zellen - Grundbausteine der Lebewesen

1.1.1 Die Pflanzenzelle

Bausteine des Lebens sind sehr klein. In den Punkt am Ende dieses
Satzes passen 30 Zellen nebeneinander.

1 Esist ein beeindruckendes Erlebnis, zum ersten
Mal mit eigenen Augen Zellen unter einem
Mikroskop zu erkennen. Der erste Mensch, dem
das gelang, war ROBERT HOOKE (1635-1703).
Zellbiologinnen und Zellbiologen haben seither
Zellen und deren Funktionsweise erforscht.

O a) Nenne mithilfe von M1 drei Eigenschaften, die
alle Zellen gemeinsam haben.

4 b) Fertige mithilfe der Fachmethoden zum Mikros-
kopieren (= 1.1.5,1.1.6) ein Frischpréaparat eines
Blattes der Wasserpest oder eines Moosblattes
an und mikroskopiere es. Zeichne mit Bleistift
moglichst groB eine einzelne Pflanzenzelle.

M c) Stelle eine Hypothese auf, warum Zellen nicht
schon friiher entdeckt worden sind.

2 Auch wenn Pflanzenzellen unterschiedlich
aussehen, folgen sie alle einem gleichen
Grundbauplan.

4 a) Erstelle eine Tabelle, in der du jedem Zellorganell

seine Funktion gegenuiberstellst.

4 b) Beschrifte die Bestandteile der pflanzlichen Zelle
mithilfe des Textes (M2).

@ c) Nicht alle Zellorganellen kann man unter dem
Mikroskop erkennen. Beschrifte in deiner Zeich-
nung aus A1 alle erkennbaren Zellorganellen.

@ 3 Pflanzenzellen sind von einer Zellwand umgeben.
Erklare mithilfe des Videos, dass Pflanzenzellen
trotz einer festen Zellwand Stoffe austauschen

kénnen.

4 Modelle sind vereinfachte Abbildungen von rea-
len Objekten oder Systemen. M3 zeigt zwei Mo-
delle zur Pflanzenzelle.

4 a) Ordne den Gegenstanden im Modell die Zellbe-
standteile zu, die sie darstellen.

M b) Beurteile die jeweiligen Starken und Grenzen der
beiden Modelle (= 2.3.6).

M1 Der kleinste Baustein des Lebendigen

An einem Préparat aus Kork hat der Naturwissenschaftler ROBERT HOOKE
mithilfe eines einfachen Mikroskops im 17. Jahrhundert als Erster winzige
Strukturen beobachtet und gezeichnet. Sie erinnerten ihn an Ménchszellen
in einem Kloster; deshalb nannte er sie Zellen (B1). Der Kérper des Men-
schen besteht aus 100 Billionen Zellen, Wirmer immerhin aus einigen Tau-
send. Obwohl es verschiedene Arten von Zellen gibt, haben alle Zellen be-
stimmte Gemeinsamkeiten: Sie bendtigen Energie, sind klein und sie
besitzen unterschiedliche Zellbestandteile. Sie sind auf die Erflllung unter-
schiedlicher Aufgaben spezialisiert. Dadurch kénnen Stoffwechselvorgan-  B1

ge schneller ablaufen.

20
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Zeichnung von Korkzellen unter

dem Mikroskop von ROBERT HOOKE



Digitale
Materialien

M2 Zellbestandteile einer Pflanzenzelle

Die pflanzliche Zelle ist auBen von einer festen Zellwand
umgeben (B2). Diese verleiht der Zelle eine gewisse
Festigkeit und Stabilitat. Auf der Innenseite der Zellwand
liegt eine Art sehr diinne Haut, die Zellmembran. Sie
schlieBt das Zellinnere ein. Wenn Stoffe aus der Zelle hi-
naus oder in die Zelle hinein beférdert werden, missen
sie durch die Zellmembran hindurch. Die Zellmembran
kontrolliert diesen Stoffaustausch. Einen GroRteil des In-
neren macht das Zellplasma aus. Das ist eine geleeartige
Grundflussigkeit der Zelle. Alle anderen Zellbestandteile
im Zellinneren, die Zellorganellen, schweben in ihr,zum
Beispiel die winzig kleinen Mitochondrien. Sie werden

B2 Schema und mikroskopisches Bild der Wasserpest (VergroRerung 400 x)

oft als die , Kraftwerke der Zelle“ bezeichnet, denn sie
stellen die Energie fur die Zelle bereit. Die Pflanzenzelle
besitzt eine riesige Zellsaftvakuole. Diese enthélt eine
wassrige LOsung, die verschiedene Stoffe speichern
kann, z. B. Farbstoffe oder Reservestoffe. Nach der Zell-
saftvakuole ist der Zellkern der zweitgroRte Bestandteil
im Zellinneren. Er enthélt die komplette Erbinformation
und steuert die Vorgange in einer Zelle. Die griinen Chlo-
roplasten sind der Grund, weshalb uns Blatter griin er-
scheinen. Der Farbstoff Blattgriin (Chlorophyll) fangt
Licht ein, mit dessen Hilfe die Chloroplasten bei der so-
genannten Fotosynthese Traubenzucker herstellen.

- N f EE: :

M3 Die Pflanzenzelle als Modell

B3 Unterschiedliche Modelle zur Pflanzenzelle
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Zellen - Grundbausteine der Lebewesen

1.1.2 Die Tierzelle

- Wie unterschei
und aus welche

Tiere, und dazu gehort auch der Mensch, haben ganz andere Anforde-
rungen im Leben zu bewaltigen als Pflanzen. Das spiegelt sich auch im
Aufbau ihrer Zellen wieder.

det sich eine tierische von einer pflanzlichen Zelle
n Griinden?

01 Tierische Zellen unterscheiden sich in GroRe,

Arbeitsblatt

Al Lo .
ABOO7 Form und Aufbau teilweise von pflanzlichen. Be-
¥ schrifte die Bestandteile der tierischen Zelle mit-
‘L.!J‘geuf:;tzi‘l'fA ] hilfe des Textes (M1).
UB008

Um selbst ein Modell einer Tierzelle zu bauen,
benotigst du nicht mehr als ein paar Alltagsmate-
rialien: z. B. eine kleine Plastiktlte, eine Beutel-
verschlussklammer, einen leeren Wasserballon,
einen Golfball, einen Tischtennisball, einfarbige
helle Knetmasse, Murmeln und einen grofen mit
Wasser gefillten Becher.

M a) Sucht euch zu zweit passende Gegenstande und
baut ein Modell der Tierzelle. Ordnet die Be-
standteile des Modells den realen Zellbestand-
teilen begriindet zu.

4 b) Nenne die Art von Modell, um das es sich bei
eurem Modell handelt (= 2.3.6).

B c) Beurteile mithilfe deines Wissens tUber Zellen

und Modelle euer Modell (= 2.3.6).

@ 3 Die Mundschleimhaut ist eine schiitzende Ge-
webeschicht, die den Innenraum unseres Mun-
des auskleidet. Sie besteht aus mehreren Schich-
ten von Zellen. Die Zellen der Mundschleimhaut
lassen sich leicht entnehmen, indem man mit ei-
nem sauberen Spatel oder Wattestdbvchen sanft
an der Innenseite der Wange schabt. Fertige mit-
hilfe von V2 ein mikroskopisches Praparat von
Mundschleimhautzellen an und zeichne eine
Zelle (=1.1.5, 1.1.6).

4 In M3 sind mikroskopische Bilder (B3) verschie-

dener Zellen zu sehen.

4 a) Ordne jeweils begriindet zu, ob es sich dabei um
tierische oder pflanzliche Zellen handelt.

4 b) Bei einem der mikroskopischen Bilder handelt es
sich um Zellen einer Zwiebelhaut. Formuliere
eine Vermutung, bei welchem Bild dies der Fall
sein kdnnte und begriinde deine Vermutung.

M1 Zellen sind angepasst an ihre Aufgaben

Die tierische Zelle (B1) ist auRen von einer Art sehr diinnen
Haut umgeben, der Zellmembran. Eine Zellwand besitzt
die Tierzelle nicht. Deshalb ist die Tierzelle nicht fest und
stabil. Die Zellmembran umschlieRt das geleeartige Zell-
plasma. Darin schweben die anderen Zellbestandteile. Im
groBBen Zellkern befindet sich die Erbinformation. Von ihm
aus werden alle Lebensvorgange in der Zelle gesteuert.
Auch die Mitochondrien schweben im Zellplasma.
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V2 Die Zellen der menschlichen Mundschleimhaut
Material: 1Wattestabchen, 1 Objekttrager, 1 Deckglas, Methylenblau-
I16sung, 1 Tropfpipette
g prpip -~

Durchfiihrung:

Nimm das Wattestdbchen und reibe damit vorsichtig an der Innenseite
deiner Wange, um einige Mundschleimhautzellen zu entnehmen. Achte
darauf, dass du nicht zu fest reibst, um Verletzungen zu vermeiden (B2).

1

Rolle das Wattestabchen mit den entnommenen Zellen vorsichtig auf
einem Objekttrédger ab und merke dir die Stelle.

Gib mit der Pipette 1-2 Tropfen Methylenblaulésung auf deinen Wan-
genabstrich.

Decke das Objekt mit einem Deckglas ab und mikroskopiere es.

B2 Abstrich von Mundschleimhaut-

zellen

Die Bilder zeigen verschiedene tierische und pflanzli-
che Zellen, wenn diese unter dem Mikroskop betrach-
tet werden. Dazu wurden verschiedene Praparate her-
gestellt unter anderem auch durch Anfarben der
Objekte. Durch das Anfarben der Praparate kdnnen

M3 Zellen unter dem Mikroskop

B3 Mikroskopische Bilder verschiedener Zellen

Strukturen in den Zellen erkannt werden, die sonst un-
ter dem Mikroskop nicht gut oder gar nicht zu sehen
wéren (= 1.1.5). Auf den Bildern erkennt man unter an-
derem Strukturen wie die Zellmembran, die Zellwand,
Chloroplasten und den Zellkern.
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1.1.3 Von der Zelle zum Organismus

Ein Neugeborenes wiegt durchschnittlich zwischen 3.000 und
4.000 g und ist 46 bis 56 cm lang. In den kommenden Monaten
und Jahren nimmt das Kind immer weiter an Gewicht und GréRe
zu.

-> Wie kann unser Kérper wachsen und sich entwickeln?

1 Obwohl alle Tierzellen einen dhnlichen Grund-
bauplan besitzen, haben sie unterschiedliche
A= Funktionen und sehen unterschiedlich aus.
interakive (1 @) Ordne folgenden Alltagssituationen die speziali-

Ubung zu A1 .

UBO012 sierten Zelltypen aus M1 zu:
Armbruch, Sporttreiben, Nachdenken, Schnitt-
wunde

4 b) Ordne den Bildern a) bis d) aus B1 die beschrie-
benen Zelltypen begriindet zu und bearbeite die
Lernanwendung.

2 Wachstum und Entwicklung sind Kennzeichen
des Lebendigen.

4 a) Beschreibe den Ablauf der Zellteilung einer
Tierzelle mithilfe von M3 und ordne jeweils den
einzelnen Pfeilen (a—c) in B3 die Begriffe Zell-
teilung, Zellwachstum und Zellkernteilung zu.

4 b) Ordne die Bilder (A-C) in B3 zur Teilung der
Pflanzenzelle in der richtigen Reihenfolge und
erklare den Unterschied zwischen pflanzlicher
und tierischer Zellteilung.

M c) Begriinde, dass die Teilung des Zellkerns vor der
Zellteilung stattfinden muss.

M1 Zellen sind angepasst an ihre Aufgaben

Bei vielzelligen Lebewesen sind die einzelnen Zellen
nicht gleich. Zwischen dem Bau einer Zelle und ihrer
speziellen Aufgabe besteht ein Zusammenhang, den
man an der dueren Form und an der inneren Struktur
erkennen kann (B1). Der harte Knochenkalk besitzt
Hohlrdume, in denen rundliche Knochenzellen liegen.
Die langgestreckten Muskelzellen liegen parallel zuein-

ander und kdnnen sich zusammenziehen. Nervenzel-
len Gbertragen Informationen an andere Zellen und be-
sitzen deshalb lange, diinne Fortsatze. Rote Blutzellen
von Saugetieren transportieren Sauerstoff. Sie sehen ein-
gedellt aus und besitzen keinen Zellkern. Die Entwicklung
einer nicht spezialisierten Zelle zu einer spezialisierten
Zelle nennt man Zelldifferenzierung.

B1 Verschiedene Aufgaben im Organismus beruhen auf unterschiedlichen Zellen
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M2

Die Zelle bildet die kleinste lebende Einheit von Orga-
nismen (B2). Sie enthalt verschiedene Zellorganellen,
die jeweils eine bestimmte Aufgabe in der Zelle Uber-
nehmen. Viele eng beieinander liegende gleichartige
Zellen, die alle die gleiche Funktion erfullen, bilden ein
Gewebe. So bilden z. B. viele langliche Muskelzellen die
Grundlage fur das Muskelgewebe. Ein Organ besteht
aus unterschiedlichen Geweben. Das Herz enthalt
z.B. Muskel- und Nervengewebe. Die verschiedenen

Vom Kleinen zum GroBen - Die Systemebenen

meinsame Funktion. In einem Organsystem arbeiten
mehrere Organe zusammen, die der gleichen Uberge-
ordneten Funktion zugeordnet werden. Ein Beispiel da-
fur ist das Herz-Kreislauf-System, bei dem das Blut ver-
schiedene Stoffe im Koérper verteilt. Einzelne Organe
wie das Herz oder die BlutgefaRe (Adern) tbernehmen
jeweils eine bestimmte Aufgabe bei der Verteilung. Alle
Organsysteme zusammen bilden den Organismus
(z.B. den Mensch).

Gewebe arbeiten zusammen und erflllen so eine ge-

¢ N
Zellorganell %

(z. B. Mito-

chondrium) Zelle CD
(z. B. Muskel- M
zelle) Gewebe
(z. B. Muskel-
gewebe)
Organ
(z. B. Herz)

B2 Verschiedene Systemebenen des Menschen

Organsystem
(z. B. Herz-Kreislauf-
System)

/—\ Organismus
W(z. B. Mensch)

M3 Ablauf der Zellteilung

Bei der Zellteilung (B3) teilt sich eine Mutterzelle in zwei
Tochterzellen. Bei Pflanzenzellen wird in der Mitte zusatzlich
zu einer neuen Zellmembran eine neue Zellwand eingezogen.
Die Erbinformation des Zellkerns verdoppelt sich zuvor, so-
dass sie auf die Tochterzellen aufgeteilt werden kann. Die an-
deren Zellorganellen werden gleichméaBig auf die beiden
Tochterzellen aufgeteilt. Da Mitochondrien und Chloroplas-
ten ihre eigene Erbinformation besitzen, kénnen sie sich an-
schlieBend selbst ebenso teilen wie die Zelle. Nach der Tei-
lung besitzen die Tochterzellen nur die halbe GroéBe der
Mutterzelle. Durch die Bildung neuen Zellplasmas nimmt die
neue Zelle wieder an GroRe zu. Bei der Pflanzenzelle wéchst
dabei auch die Zellwand.

tierische Zelle pflanzliche Zelle

Zellwand

Zellmembran T ]
Zellkern 2

B3 Die einzelnen Schritte der Zellteilung bei
Tier- (links) und Pflanzenzelle (rechts)
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1.1.4 m Die tierische und die pflanzliche Zelle

Alle Zellen besitzen verschiedene Strukturen, die be-  standteile gemeinsam haben und andere nicht. Auer-
stimmte Funktionen erfillen. Diese Strukturen werden ~ dem besitzen pflanzliche und tierische Zellen einen
Zellorganellen genannt. Bei genauer Betrachtung zeigt ~ unterschiedlichen Grundbauplan.
sich, dass pflanzliche und tierische Zellen einige Be-

Die tierische Zelle
n Der Zellkern n Die Zellmembran
Der Zellkern ist die ,,Steuerzentrale® der Zelle. In ihm Die Zellmembran ist eine diinne Haut, die
befindet sich die komplette Erbinformation, in der die tierische und pflanzliche Zellen umgibt. Sie
Bauanleitung des Lebewesens gespeichert ist. lasst nur bestimmte Stoffe hindurch.

B Das Mitochondrium n Das Zellplasma
Mitochondrien werden als , Kraftwerke® der Zelle bezeichnet. Das Zellplasma ist eine zdhe Fliis-
Sie stellen die Energie bereit, die Zellen fir ihre Aufgaben beno- sigkeit, die sich im Inneren der Zelle
tigen. In ihnen findet die Zellatmung statt. befindet. Es besteht aus Wasser und

darin gelosten Stoffen. Im Zellplas-
ma liegen die Zellorganellen.

26

Leseprobe Biologie 7/8



Digitale
Materialien

T
A

Die pflanzliche Zelle

B Die Zellwand

Die Zellwand schiitzt die Pflan-
zenzelle. Sie gibt ihr Stabilitdat und
eine feste Form.

n Der Chloroplast

Chloroplasten enthalten den Farbstoff Chlorophyll.
Dieser gibt Pflanzen ihre griine Farbe und fangt Licht
ein, mit dessen Hilfe die Chloroplasten Trauben-
zucker herstellen. Dieser Vorgang wird Fotosyn-
these genannt.

B Die Zellsaftvakuole
In der Vakuole speichern pflanzliche
Zellen Wasser und andere Stoffe wie
Farbstoffe, Zucker und Abfallstoffe.

—————

L03046-05

Aufgaben

01 Erstelle eine tabellarische Ubersicht zu den Zell- W 3 | Eswidre besser, Tiere hdtten auch eine Zellwand,
organellen pflanzlicher und tierischer Zellen. dann wdren sie weniger verletzungsanfdllig.“ Beur-

@ 2 Vergleiche pflanzliche und tierische Zellen.

teile diese Aussage.
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1.1.5 Das Mikroskop und die Praparate

Die Entwicklung des Mikroskops
Manche Objekte sind mit bloBem Auge kaum oder gar
nicht zu erkennen. In solchen Fallen ist es hilfreich die
Objekte vergroBert zu betrachten. Dies wird durch be-
sonders geschliffene Glaser moglich.

Eine der frihesten Formen war die Lupe mit einer
10-fachen VergréBerung. Das heilit, das betrachtete
Objekt erscheint zehnmal gréBer, als es tatsachlich ist.
Im 17. Jahrhundert entwickelten der englische Wissen-
schaftler ROBERT HOOKE und der niederlandische Wis-
senschaftler ANTON VAN LEEUWENHOECK ein Mikroskop
mit mehreren miteinander verbundenen Linsen. Das Mi-
kroskop von HOOKE hatte bereits eine 270-fache Ver-
groRerung, sodass er bei der Untersuchung von Kork-
scheiben kleine Einheiten beobachten konnte, die er als
Zellen (lat. cellae) bezeichnete. Das Bild von HOOKE war
jedoch noch recht dunkel und unscharf. In der Folgezeit
wurden sogenannte Lichtmikroskope mit einer bis zu
1.000-fachen VergréBerung entwickelt. Moderne Elek-
tronenmikroskope vergréBern 1.000.000-fach und
Rasterelektronenmikroskope liefern Bilder, bei denen
jedes Detail in perfekter Schérfe dargestellt ist. In der
Schule kommen Lichtmikroskope zum Einsatz.

Aufbau und Funktion eines Mikroskops

Alle géangigen Mikroskope zeigen im Prinzip den gleichen
technischen Aufbau (BT). Sehen wir uns den Weg durch
das Mikroskop von oben her an. Das erste Bauteil, das die
Augen durchblicken, ist das Okular. Das Okular ist ein
Linsensystem, mit dem winzige Gegenstande vergroRert
werden. Die VergroBerung ist auf der Seite eingraviert.
Dieses Okular steckt im Tubus. Durch diese Rohre wird
der korrekte Abstand der Linsensysteme gewahrleistet.
An der unteren Tubuséffnung befindet sich in der Regel
der Objektivrevolver, der einen schnellen Wechsel der
Objektive erméglicht. Dieses zweite Linsensystem be-
sitzt unterschiedliche VergroBerungen, die auf den Ob-
jektiven angegeben sind. Unter den Objektiven befindet
sich der Objekttisch, auf dem das ausgewahlte Praparat
mithilfe des Objekthalters eingespannt wird. Unter dem
Objekttisch regulieren Kondensor und Blende die Hel-
ligkeit des Objektes. Darunter findet man die Lichtquel-
le, meist eine Lampe, deren Helligkeit ebenfalls veran-
dert werden kann. Das Stativ tragt und verbindet die
einzelnen Bauteile. Das Mikroskop wird beim Tragen nur
am Stativ gepackt und nur aufrecht transportiert! An der
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B1 Aufbau eines Lichtmikroskops

Seite des Stativs findet man zwei unterschiedliche Rader.
Das groBere Radchen wird als Grobtrieb und das kleine-
re Radchen als Feintrieb bezeichnet. Beide verandern
den Abstand zwischen Objekt und Objektiv und ermog-
lichen so das Scharfstellen.

Verschiedene Arten von Praparaten

Um ein Objekt mikroskopieren zu kdénnen, muss aus
diesem ein Praparat hergestellt werden. Man unter-
scheidet verschiedene Praparate.

Dauerpraparate sind speziell behandelte biologische
Objekte, die lange haltbar sind und immer wieder ver-
wendet werden kénnen. Sie werden in Laboren von
Fachleuten hergestellt.

Frischpréparate werden hingegen frisch mit Wasser
hergestellt. Dabei geht man wie folgt vor:

1. Schritt: Gib mit einer Pipette einen Tropfen
Wasser auf den Objekttrager.

2. Schritt: Lege mit einer Pinzette eine kleine
Menge deines zu untersuchenden Objekts vor-
sichtig in den Wassertropfen.

3. Schritt: Bedecke das Objekt vorsichtig mit
einem schrag angesetzten Deckglaschen, sodass
keine Luftblaschen entstehen (B2).

4. Schritt: Tupfe Uberschissiges Wasser vor-
sichtig mit einem Filterpapier ab.
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5

Pipette

Wasser

Objekttrager
VAR

Pinzette
Objekt

Deckglas

o /

B2 Anfertigen eines Frischpréparats

Es gibt verschiedene Frischpréparate.

1. Diinnschnittprdparate: Mittels einer Rasierklinge
werden hauchdiinne Schnitte des Objekts angefertigt,
sodass ausreichend Licht hindurchtreten kann.

2. Ausstrichpraparate: Eine eher dickflissige Suspen-
sion wird auf dem Objekttrager mit einem Deckglas-
chen oder Holzspatel breitgestrichen (z.B. Schweine-
blut, Mundschleimhaut).

3. Quetschpriparate: Eine Probe des zu untersuchen-
den Objektes wird vorsichtig zwischen zwei Objekttra-
gern zerdriickt (z. B. Friichte, Fleisch).

4. Zupfpraparate: Eine Probe des zu untersuchenden
Objektes wird mit der Pinzette abgezupft (z.B. Blatt-
chen von Moos, Wasserpest).

Anfarben eines Frischpraparats

Méchte man bestimmte Strukturen besser untersuchen,
kann man sie in geeigneter Weise anfarben. Dazu wer-
den verschiedene Methoden und Farbemittel verwen-
det, je nachdem welche Strukturen man besser sichtbar
machen méchte. Manchmal reicht es auch das Praparat
mithilfe einer einfachen Tintenlsung anzufarben.

L03046-06

1. Schritt: Fertige wie beschrieben ein Frisch-
praparat an.

2. Schritt: Tropfe die Farbstofflésung direkt ne-
ben das Deckglas.

3. Schritt: Lege auf der gegenliberliegenden
Seite ein Filterpapier an das Deckglas.

4. Schritt: Sauge vorsichtig mit dem Filterpa-
pier die Farbstofflosung unter dem Deckglas
durch (B3).

Filterpapier

Farbstofflésung

B3 Anfarben eines Frischpréparats

Ordne mithilfe des Textes den Nummern in B1
die richtigen Begriffe zu.

ol

@ 2 Beschreibe die Herstellung eines Priparats mit
eigenen Worten und begriinde, warum zum
Mikroskopieren Objekte immer sehr diinn ge-

schnitten werden mussen.

@ 3 Begriinde, warum beim Anfertigen eines Prapa-
rates das Deckglas schrag auf das Objekt gelegt

werden muss.

m 4 Versuche, mit Tinte in verschiedenen Farben
verschiedene mikroskopische Préparate anzu-
farben. Vermische dazu 2 Tropfen Tinte mit

10 Tropfen destilliertem Wasser. Farbe das Pra-
parat wie oben beschrieben an. Mikroskopiere

und zeichne es (= 1.1.6).

@ 5 Haufig verwendete Farbstoffe zum Anfirben
von Zellen sind das Methylenblau und das
Eosin. Recherchiere die Zellorganellen, die sich

damit jeweils gut anfarben lassen.
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1.1.6 Praparate mikroskopieren und zeichnen

Um zuverldssige Beobachtungen zu machen, ist ein
sorgféltiger und sachgerechter Umgang mit dem Mik-
roskop notwendig (B1). Nur wenn das Mikroskop kor-
rekt benutzt wird, kdnnen genaue und aussagekréftige
Beobachtungen gemacht werden.

Die Technik des Mikroskopierens

Hast du dich fur ein Préparat entschieden oder dieses
hergestellt, kann das Mikroskop geholt werden. Beim
Umgang mit dem Mikroskop muss folgendes beachtet
werden:

1. Schritt: Trage das Mikroskop mit beiden
Hénden (eine Hand am Stativ, eine unter dem
FuB) an deinen Platz.

2. Schritt: Stelle das Mikroskop auf einen fes-
ten, ebenen Tisch.

3. Schritt: Lege das Praparat mittig auf den
Objekttisch und fixiere es.

4. Schritt: Schalte die Lichtquelle ein.

54. Schritt: Wahle fiir die Betrachtung durch
das Mikroskop zuerst das Objektiv mit der
kleinsten VergroBerung, um dir einen Uberblick
zu verschaffen.

6. Schritt: Verandere dann mit dem Grobtrieb
den Abstand zum Objekt, indem du den Ob-
jekttisch nach oben fahrst. Schaue regelméalig
von der Seite auf dein Objekt, um zu kontrollie-
ren, dass das Objektiv nicht das Deckglas be-
rihrt. Drehe solange am Grobtrieb bis die ersten
Konturen sichtbar werden.

7. Schritt: Stelle mit dem Feintrieb die Scharfe
genau ein.

8. Schritt: Wechsle bei Bedarf zu einer groRe-
ren VergroBerung und nutze nur noch den Fein-
trieb.

9. Schritt: Nutze die Blende, um das Praparat
kontrastreicher zu sehen.

10. Schritt: Bist du fertig mit Mikroskopieren,
stelle wieder das kleinste Objektiv ein, fahre
den Objektisch mit dem Grobtrieb ganz nach
unten, entferne das Praparat und schalte das
Licht aus.
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B1 Die Technik des Mikroskopierens

Mikroskopische Zeichnungen anfertigen

In Zeiten der digitalen Fotografie scheint es unnétig,
beobachtete Objekte zu zeichnen. Trotzdem gilt beim
Mikroskopieren: Nur was man gezeichnet hat, hat man
auch wirklich gesehen und verstanden.

Um eine mikroskopische Zeichnung (B2) anzufer-
tigen, braucht man folgende Arbeitsmittel: ein weiles
Blatt Papier ohne Karos oder Linien, einen spitzen nicht
zu weichen Bleistift, ein Lineal und gegebenenfalls ei-
nen Radiergummi. Beim mikroskopischen Zeichnen
gibt es einiges zu beachten (B3):

Zellkern

Cilien-Kranz

B2 Bild eines Einzellers unter dem Mikroskop (a) und
mikroskopische Zeichnung (b)

1. Schritt: Nenne auf dem Papier folgende Da-
ten Uber der Skizze: deinen Name, das aktuelle
Datum, die Art des Objekts (z. B. Zwiebelhaut)
sowie die GesamtvergréBerung. Die Gesamt-
vergroRerung berechnet man, indem man die
VergroBerung von Okular und Objektiv multipli-
ziert.
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2. Schritt: Betrachte zunachst das Praparat ge-
nau unter dem Mikroskop und wéhle einen
moglichst reprasentativen und scharfgestellten
Ausschnitt.

3. Schritt: Zeichne grol’ (%5 bis % des Blattes).
4. Schritt: Zeichne stets mit einem spitzen
Bleistift und mit klaren, durchgehenden Linien,
verwende keine gestrichelten Linien, schraffiere
nicht und male nichts aus. Wenn du Flachen
kennzeichnen willst, kannst du diese ausnahm-
weise punkten (B3).

5. Schritt: Beachte die ZellgréBen und -formen
genau. Zellen eines Gewebes sind dhnlich. Ver-
meide Uberschneidungen. Beachte auch die
GroRen- und Lageverhéltnisse einzelner Struk-
turen.

6. Schritt: Zeichne nur das, was du siehst und
wie du es siehst. Kontrolliere deine Zeichnung
dazu immer wieder mit einem Blick auf das Pra-
parat unter dem Mikroskop.

7. Schritt: Damit du manche Strukturen besser
erfassen kannst, ist es oft hilfreich, mithilfe des
Feintriebs verschiedene Ebenen des Praparats
zu fokussieren.

1 Zupfe ein junges, sehr diinnes Blattchen der
Wasserpest mit der Pinzette ab.
4 a) Stelle ein Praparat her.
M b) Mikros kopiere das Praparat und erstelle eine
mikroskopische Zeichnung einer Zelle der Was-
serpest.

2 Entferne die Schale einer roten Zwiebel. Die in-

neren Zwiebelblatter sind auen von einer roten
Haut umgeben. Ritze diese wie gezeigt mit einer
Rasierklinge kreuzférmig ein, sodass du ein ca.
3mm groBes Quadrat erhaltst.
Achtung: Schnittgefahr!

4 a) Stelle ein Praparat dieser Zwiebelhaut her.

M b) Erstelle eine mikroskopische Zeichnung einer
Zwiebelhautzelle.

S
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8. Schritt: Erganze zum Schluss die Beschrif-
tungen mit Bleistift in Druckschrift rechts neben
der Zeichnung. Verwende ein Lineal fir die Be-
schriftungslinien und ziehe diese waagerecht
und parallel zueinander und immer exakt bis zu
der Struktur, die beschriftet werden soll.

9. Schritt: Zeichne und beschrifte das Praparat
nur mit einem Bleistift, verwende keine Farben
und vermeide es zu radieren, da dadurch die
Zeichnung ungenau wird.

Zeichnen in den Naturwissenschaften bedeutet ge-
naues Betrachten, nicht kiinstlerisches Gestalten.

nur gespitzten

sauber ge- keine wenn, dann
Bleistift ver- schlossene Flachen Flachen nur
wenden Linien ausmalen punkten
\\ N Zellpbgsma Ze%m
T
keine Kringel bzw.  nur in Druck- nur mit
stricheln ungeschlossene buchstaben Bleistift
Linien schreiben arbeiten

B3 Regeln beim Anfertigen mikroskopischer Zeichnungen

4 c) Ein Zellorganell, das typischerweise bei Pflanzen-
zellen auftritt fehlt bei der Zwiebelzelle. Nenne
das Zellorganell und begriinde dessen Fehlen.

3 Hefe wird oft beim Backen verwendet. Wenige
wissen, dass Hefen winzige Pilzzellen sind.
4 a) Stelle eine Hefesuspension her, indem du ein erb-
sengrofes Hefestlick in 40 mL Wasser verriihrst
B b) Mikroskopiere das Praparat und erstelle eine
mikroskopische Zeichnung einer Hefezelle.
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Stoff- und Energieumwandlung

1.2.1

Die Zellatmung stellt Energie bereit

Wenn viele Menschen im geschlossenen Klassenraum sind, sagt man
oft, die Luft sei ,,verbraucht“ und man fiihlt sich miide. Dann wird ge-
liftet. Doch was bedeutet ,verbrauchte Luft“ eigentlich? Im Kérper
laufen standig Vorgéange ab, bei denen Stoffe umgewandelt werden,
um Energie bereitzustellen.

-> Welche Stoffe werden in den Zellen unseres Kérpers verbraucht?

1 Luft umgibt uns. Doch ist die Luft, die wir atmen,
immer gleich zusammengesetzt?

O a) Fuhre Schritt 1in V1 durch und beschreibe deine
Beobachtung.

M b) Stelle eine Hypothese auf, die deine Beobach-
tung erklart und fihre anschlieBend die Schritte 2
und 3in V1 durch.

B c) Werte die Versuchsergebnisse aus und beurteile,
ob der Versuch deine Hypothese angemessen
gepruft hat.

2 Im Labor lassen sich Stoffe mit verschiedenen
Versuchen nachweisen. Die Anwesenheit eines
Stoffes wird dann z. B. durch einen optischen
Effekt nachgewiesen, der beobachtet werden

kann.
‘v O a) Recherchiere im Internet (und beschreibe den
interaktive Einsatz von Kalkwasser als Nachweisreagenz im
Ubung zu A3
UB020 Labor.

4 b) Fihre den Versuch V2 durch.
4 c) Beschreibe deine Beobachtung und nenne den
nachgewiesenen Stoff in deiner Ausatemluft.

3 Luftallein reicht fiir die Energiebereitstellung
nicht aus. Ahnlich wie das Feuer einer Kerze be-
nétigen auch Zellen Brennstoff.

O a) In V2 wurde ein Gas in deiner Ausatemluft nach-
gewiesen. Nenne einen weiteren Stoff, den du
ausatmest (M3).

@ b) Erlautere die Tatsache, dass zwischen innerer
Atmung und duBerer Atmung unterschieden wird
(M3).

B c) Formuliere fur die Verbrennung von Wachs und
fur die Zellatmung mithilfe von M3 jeweils eine
Wortgleichung nach folgendem Schema:

Stoff A + Stoff B — Stoff C + Stoff D

4 d) Vergleiche Verbrennung und Zellatmung hin-

sichtlich der auftretenden Energieformen.

\"Al Verdanderung der Luftzusammensetzung

Material: Plastiktite, Stoppuhr, Strohhalm, Teelicht, Streichholz, 250-mL-Becherglas, Schutzbrille

Durchfiihrung:

/

1. Halte eine Plastiktlte dicht um deinen Mund und atme mehrere
Male ruhig ein und aus. Achtung: Nur unter Aufsicht einer Lehr-
kraft durchfihren und die Tite niemals Gber den Kopf ziehen.

2. Plane mit den vorliegenden Materialien (B1) einen Versuch, um
deine Hypothese zu prifen.

3. Fuhre den Versuch durch und protokolliere deine Beobachtungen.
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Digitale

Materialien
L03046-0
V2 Veranderung der Luftzusammensetzung
Material: Waschflasche, Kalkwasser (gesattigte —> [ —
Lésung), Trichter, Schutzbrille ﬁ J7
| -

Durchfiihrung: /
1. Befulle die Waschflasche (B2) tiber einen Trichter

bis zur Halfte mit Kalkwasser. Aufsatz
2. Setze den Aufsatz in die Waschflasche. Das lange

Einleitungsrohr muss mindestens 2 cm in die Flus- —— Waschflasche

sigkeit ragen.

3. Atme nun vorsichtig und gleichméaBig durch das
lange Einleitungsrohr in die Waschflasche.
Achtung: Auf keinen Fall wie mit einem Strohhalm
Luft ansaugen! Nur unter Aufsicht der Lehrkraft
durchfihren!

4. Beobachte die Flussigkeit in der Waschflasche.

J

B2 Versuchsaufbau V2

M3 Verbrennung und Zellatmung

Die Lungenatmung (duBere Atmung) sorgt daflr, dass Sauerstoff in den
Kérper gelangt und Kohlenstoffdioxid und Wasser abgegeben werden.
Doch die eigentliche Nutzung des Sauerstoffs findet nicht in der Lunge,
sondern in den Mitochondrien der Zellen statt. Dort lauft die Zellatmung
(innere Atmung) ab. Dieser Prozess ist mit der Verbrennung einer Kerze
vergleichbar. Verbrennungen sind chemische Reaktionen (B3), bei denen
die chemische Energie des Brennstoffs (z. B. Wachs, Holz, Ol, Benzin, usw.)
durch Reaktion mit Sauerstoff in Lichtenergie und Warmeenergie umge-
wandelt wird. Dabei wird der Brennstoff in neue Stoffe umgewandelt. Als
Endprodukte entstehen hier Wasser und Kohlenstoffdioxid.

In den meisten Zellen aller Lebewesen lauft eine &hnliche Reaktion ab.
Als ,Brennstoff dient Traubenzucker (Glucose), der im Falle des Men-
schen aus der Verdauung von Lebensmitteln wie Kartoffeln, Nudeln oder
Brot gewonnen wird. Wie bei der Verbrennung wird auch bei der Zellat-
mung der Brennstoff zu Wasser und Kohlenstoffdioxid umgesetzt. Bei der
Zellatmung wird im Gegensatz zur echten Verbrennung die chemische
Energie der Brennstoffe nicht in Lichtenergie und Warmeenergie umge-
wandelt, sondern in Warmeenergie und fur die Zellen direkt nutzbare che-
mische Energie (B4). Dadurch werden alle Lebensprozesse erméglicht, die
Energie bendtigen, zum Beispiel Bewegung, Wachstum oder die Tatigkeit
des Gehirns. Bei der Zellatmung - der Umwandlung des energiereichen
Traubenzuckers in die energiearmen Endstoffe Wasser und Kohlenstoffdi-
oxid - wird Sauerstoff verbraucht. Damit eine Kerze brennen kann, benétigt
sie ebenfalls Sauerstoff. Die Zellatmung ist vergleichbar mit dem Verbren-
nungsvorgang bei einer Kerze.

Wasser «—

Kohlen-
stoff- <«
dioxid

Sauer-
stoff —

B3 Verbrennungsvorgang am Beispiel

einer Kerze
Traubenzucker Kohlenstoff-
und dioxid
Sauerstoff und Wasser
Zellatmung

chemische Energie
des Trauben-

chemische Energie
in fir den Korper

zuckers verwertbarer
Form und
Zellatmung Wirme

B4 Stoff- und Energieumwandlung
bei der Zellatmung
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Bau und Leistungen von Zellen

Digitale
Materialien

Zum Uben und Weiterdenken

Mikroskopieren

1 Die Abbildungen (B1) zeigen verschiedene Zel-
len im Mikroskop.
4 a) Entscheide, ob es sich bei den dargestellten Zel-
len um pflanzliche oder tierische Zellen handelt.
Begriinde deine Entscheidung.

:h:
interaktive [ b) Ordne die Zeichnungen (B2) den Mikroskopbil-
3‘;%"2%’” A dern (B1) zu und beurteile die Zeichnungen.

B c) Die Zellen der Zwiebelhaut sind pflanzliche Zel-
len. Trotzdem fehlen ihnen Chloroplasten. For-
muliere eine Hypothese, die ihr Fehlen erklart.

B2 Zeichnungen der Zellen

Stoff- und Energieumwandlung

2 Damit Zellen Energie bereitstellen kdnnen, bens-
tigen sie Sauerstoff. Unterschiedliche Lebenspro-
zesse erfordern unterschiedlich viel Energie. Des-
halb variiert der Sauerstoffbedarf im Laufe des
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Oa

d b)

Hc

)

~

L03046-10

Tages je nach Tatigkeit. Kérperliche Bewegung
erfordert besonders viel Energie. Muskelzellen
sind in der Lage, chemische Energie in Bewe-
gungsenergie umzuwandeln.

Beschreibe das Diagramm (B3).

Erlautere die sich andernde Sauerstoffaufnahme
Uber den Vormittag (B3) anhand der stattfinden-
den Stoff- und Energieumwandlungen

Skizziere fiir einen von dir erlebten Tag ein dhnli-
ches Diagramm. Leite aus deinen Tatigkeiten die
jeweilige Hohe der Sauerstoffaufnahme ab.

Um biologische Sachverhalte verstandlicher zu
machen, kann ein analoges Beispiel aus dem All-
tag als Modell helfen. Stelle dir die Zelle als eine
Stadt vor und die Zellorganellen sind die Einrich-
tungen der Stadt. Das Mitochondrium erzeugt
z.B. Energie und entspricht deshalb dem Ver-
brennungskraftwerk einer Stadt.

4 a) Ordne die Zellorganellen einer Pflanzenzelle

(= 1.1.4) den passenden Einrichtungen einer
Stadt zu:

Stadtmauer, Solarkraftwerk, Lagerhalle und Was-
sertank, Grenzkontrolle, StraBen und Grundsti-
cke, Verbrennungskraftwerk, Regierungszentrale.
Stelle deine Ergebnisse in einer Tabelle dar.

4 b) Begriinde deine Zuordnungen mit den jeweiligen

Funktionen der Zellorganellen und den Einrich-
tungen einer Stadt.

M c) Beurteile die Starken und Schwéachen dieser Mo-

dellvorstellung.

Sauerstoffaufnahme
Biologie- Sport- Mittags-
unterricht unterricht pause

Korperliche Aktivitdt am Vormittag

B3 Sauerstoffaufnahme wahrend eines Schulvor-

mittags



Bau und Leistungen von Zellen

Digitale
Materialien

Alles im Blick

Zellen - Grundbausteine der Lebewesen

Die kleinste Einheit aller Lebewesen ist die Zelle.
Zellen besitzen verschiedene Zellorganellen, die
spezielle Aufgaben Gibernehmen. Diese sind die
Zellmembran[1], das Zellplasma[2], der Zellkern
[3]und die Mitochondrien [4] Pflanzenzellen besit-

Stoff- und Energieumwandlung

Bei der Zellatmung werden energiereiche Stoffe in
den Zellen abgebaut, um Energie bereitzustellen.
Dabei wird Traubenzucker mithilfe von Sauerstoff
in die energiearmen Stoffe Kohlenstoffdioxid und
Wasser umgewandelt. Die dabei frei werdende
Energie wird teilweise als Warmeenergie abgege-
ben und teilweise in chemische Energie umgewan-
delt, die von den Zellen genutzt werden kann. Die-
se Energie steht den Zellen fir alle Lebensprozesse
zur Verflgung, zum Beispiel fir Bewegung, Wachs-
tum oder die Aufrechterhaltung von Organfunktio-
nen, wie etwa das stetig schlagende Herz oder das
arbeitende Gehirn. Bei groBeren Tieren mit At-
mungsorganen wie Lungen oder Kiemen unter-
scheidet man zwischen &duRerer Atmung, bei der
Luft durch Atemziige aufgenommen und wieder
abgegeben wird, und innerer Atmung. Die Zellat-
mung findet in den Mitochondrien statt, den
Kraftwerken“ der Zellen, und wird deshalb als in-
nere Atmung bezeichnet. In allen Lebewesen

L03046-11

10)
Hortext
AU004
zen auBerdem noch eine Vakuole[5], Chloroplas- [~
2 Ubersicht
ten[6]und eine Zellwand[7] Neue Zellen entste- ABOT3

hen durch Zellteilung. Bei diesem Vorgang teilt sich
eine Mutterzelle in zwei Tochterzellen, die die glei-
che Erbinformation besitzen wie die Mutterzelle.

Trauben-
zucker,
Starke

Wasser

Energie

Mitochondrium

Kohlenstoffdioxid Sauerstoff
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Arbeitsblatt

ABO014

Test

TE004

Kompetenzen

Bau und Leistungen von Zellen

Ziel erreicht?

1. Selbsteinschatzung

Wie gut sind deine Kenntnisse in den Bereichen A bis D¢ Schéatze dich selbst ein und kreuze auf dem Arbeitsblatt

(= ABO14) in der Auswertungstabelle unten die entsprechenden Felder an.

2. Uberpriifung

Bearbeite die untenstehenden Aufgaben. Vergleiche deine Antworten mit den Lésungen auf S.232 und kreise die
erreichte Punktzahl in der Auswertungstabelle auf dem Arbeitsblatt ein. Vergleiche mit deiner Selbsteinschatzung.

Alternativ kannst du den digitalen Test (= TE004) bearbeiten.

Den Bau tierischer und pflanzlicher Zellen
zeichnen, beschreiben und vergleichen

A1 Im mikroskopischen Bild einer Zelle sind ver-
schiedene Zellbestandteile zu erkennen.

Fuge die einzelnen Silben wieder korrekt zusam-
men.

bran - Chlo - kuole - ma - mem - plas - plast -
ro - saft - va - Zell - Zell - Zell

Nenne die Bestandteile aus a), die nur in einer
Pflanzenzelle vorzufinden sind.

2BE Oa)

3BE Ob)

A2 Die folgende Abbildung zeigt angeféarbte Pflan-
zenzellen unter dem Lichtmikroskop. Die bei der
Aufnahme verwendeten Linsensysteme sind

ebenfalls abgebildet.

WF10X
DIN/18MM

zu A2

2BE [da) Berechne die GesamtvergréBerung, die hier

verwendet wurde.
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@ b) Ordne in dem mikroskopischen Bild alle dir
bekannten Zellbestandteile zu.

Bei den abgebildeten Zellen handelt es sich um
Zwiebelzellen. Wie zu erkennen ist fehlt diesen
ein wichtiger Zellbestandteil, der nur bei pflanzli-
chen Zellen vorkommt. Nenne diesen Bestand-
teil und begriinde sein Fehlen .

dc)

A3 Pflanzenzellen besitzen eine Zellwand. Sie wahrt
die Form der einzelnen Zelle und im Zusammen-
spiel aller Zellen verleiht sie der Pflanze Stabili-
tat.

Begriinde das Fehlen der Zellwénde in tierischen
Zellen. Bedenke dabei den Kérperbau vieler
Tiere und behalte wichtige Faktoren wie Stabili-
tat und Bewegung im Blick.

Pflanzen kénnen ihre Nahrung mit Hilfe von
Sonnenlicht selbst herstellen. Tiere kénnen das
nicht, sondern mussen Nahrung zu sich nehmen.
Erklare diesen Unterschied.

4 a)

4 b)

Die Funktionen von Zellbestandteilen
beschreiben

OB1 Nenne die Funktion des Zellkerns, der Mito-
chondrien und der Zellmembran.

W B2 ,Ein Merkmal von Lebewesen ist, dass diese aus
vielen Zellen bestehen.“
Beurteile diese Aussage und formuliere sie gege-
benfalls neu.

2BE

3BE

2BE

3BE

3BE

3BE



Digitale
Materialien

L03046-12

Die Zellatmung beschreiben und ihre Bedeu- in denen rundliche Knochenzellen liegen. Die
tung fiir Organismen erldutern langen und breiten Muskelzellen kénnen sich zu-
sammenziehen, wodurch z. B. der Arm gestreckt

2Be OC1 Formuliere die Wortgleichung der Zellatmung.
g g g und gebeugt werden kann. Nervenzellen liber-

C2 Eine austreibende Kartoffel entwickelt Sprosse, tragen Signale an andere Zellen und besitzen

die spater zu einer Pflanze auswachsen. Fur die deshalb lange, diinne Fortsatze. Rote Blutzellen

Entwicklung der Sprosse wird ein Baustoff und von Menschen und anderen Saugetieren weisen

Energie benétigt. Die Kartoffel hat Traubenzu- auch eine Besonderheit auf: Sie besitzen keinen

cker in Form von Starke gespeichert. Beginnt sie Zellkern und sehen eingedellt aus.

auszutreiben, wird die Starke zu Traubenzucker O a) Ordne die oben beschriebenen Zelltypen den 4BE

abgebaut, die als "Brenn- und Baustoff“ zur Ver- Bildern zu.

fugung steht. 4 b) Erldutere den Zusammenhang von Strukturund  2BE
2BE [da) Erlautere die Bedeutung der Zellatmung fur die Funktion bei verschiedenen Zelltypen am Bei-

austreibende Kartoffelknolle. spiel der Muskelzelle.

2BE [db) Begriinde, ob sich eine vollstandig ausgetriebene
Kartoffelknolle fur eine nahrhafte Mahlzeit eignet.

zu C2
Den Zusammenhang von Struktur und Funktion zu C2
am Beispiel verschiedener Zellen beschreiben . o .
4 D2 Begriinde, warum es fir vielzellige Lebewesen 2BE
D1 Bei vielzelligen Lebewesen sind die einzelnen von Vorteil ist, viele verschiedene Zelltypen zu
Zellen nicht gleich. Knochen haben Hohlrdume, haben.
lies nach
Ich kann ... prima ganz gut mit Hilfe auf Seite
A den Bau tu.erlscher und pflanzlicher Zellen zeichnen, beschreiben 17-14 13-10 9-5 20-23
und vergleichen.
B die Funktionen von Zellbestandteilen beschreiben. 6-5 4-3 2-1 20-23
@ dle‘.ZeIIatmung beschreiben und ihre Bedeutung fiir Organismen 6-5 4-3 2-1 32-35
erlautern.
D den Zusammenhang von Struktur und Funktion am Beispiel ver- 3.6 54 3.2 24-25

schiedener Zellen beschreiben.
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