Fit fiir den Endspurt

b) f(x) = 0,5x* + 2x3 — 4x2 + 1;
f'(x) = 2x3 + 6x2 — 8x;
f—1)=05-1)"+2-(-1)P3-4-(-
f-1)=2-(-1P+6-(-172-8 (

Q) fx) =2 -x3%
fx)=3-Q2-x%-(-1)
f2)=(2-2)2=0;
f(2)=-3-02=0

d) x> 0: f(x) = Vax
fx)=2 —==
X

=6;

1
)

-3(2 = x)%;

2\/;;

Vx
:2'

-3 =3e%
e3m2_en8 8,
=3-8=24
2

X2+ 1
_(¢+1)-0-2-2x _
- (x2 +1)2

4x .
(x2 4+ 1)2'

0+
f(0) = -

h) f(x) = =t

f(x) = @+e)-e—e-(ef-e) _

1
4.0 _
0+ 1)?
X

2+

ee+e*—e+e) _

1=05-2-4+1=-45;
-2+6+8=12

ex- 2e*

(" + e7)?
eLn 3

f(ln 3) =

eLn3 + eftn3 -

(e* + e7)?

T (e +e)?

(2

1 _2=-x+2+x_ 4

X+ 0: f(x) =

fix)=0+2"
(0,5) =

(0,5) =

2x2 + 2 2
=g
- 4.
<z>~x3=—;,
>=2+8=10;

=-32

4
53

_ 0

2 -

X" Qr02-x_d-x"

T (e + e’



Fit fiir den Endspurt

k) f0 = £
f'(x): (e+1)-e—(e-2)-e _efe*+1-e+2) 3¢

(e + 1)? - (e + 1)? T o(ex+ 12

_end-2 _4-2 _
1‘(Ln4)_eln4+1 =47 =
3

N _ 3.etn4 _ 4
flnd) = =G =25

1) x> 0:f(x) =[ln (4x)]%
) =2-[n @3] -2 4=%-n @x);

fe?) = [In (4eAP =[N 4+ In P = (1N 4+ 22 = (2 + In 47 ~ 11,47;
Fled =2 In(4e) = 22404 L 0,97

2.
=
12

m)f(x) = 2 sin (4x);
f'(x) = 2 - cos (4x) - 4 = 8 cos (4x);
f(%):ZSin%‘=25in23—“=2 ~§=\/§=1,73;

f'(£)=8cos%"=8cosz—”=8- —%):—4

6 3
n) x # k; k € Z: f(x) =
f(x) = sin x - (=sinx) —cos x - cos x _ —[(sin x)2 + (cos x)?] _ 1
B (sin x)? - (sin x)? T Ginxe
ny_ 05 % _o._
f(7)_ sin% -1
LA 1 —_iz
f<2) (sin Zf 1 1

o) f(x) = e«sx,
f'(x) = e©sX - (=sin X) = —e“S* - sin X;

COSiJ’[

f(%n):e (2)=e°=1;
3
f(% ) el sm(%n)——eo N=1
p)x>O:f(x)=% ln x

' 1 1.1 1 1
f(x):—ﬁ~Lnx+7‘7=?(—lnx+1)=7(1—Lnx)
f(e):%-[ne:% 1=%z0,37;
fleo=L(1-lne)=F-(1-1)=0

.a) F) =01 -x7%

FX)=2-(1-x)-(=1)==2(1 —=x) = 2x — 2 = f(x);

DF’=[R=Df
b) Fx)=ln(eX)=lnE@)+lnx=2+Inx;

F(x) =0+~ =1 =fx); Dp =R" =D
) F(x)=(xx—-1)eX

Fix)=1-e+Xx-1) e=eX1+x-1)=xe*=f(x); Dr = R = D;
d) F(x) = 41 -i;([ﬂ x)'_

) Jo+2)-4-(1+lnx -1 a4 _
F(x)=x ( +X) (1+1Ilnx _4-4-4Inx _ 4lnx=izm(x_1)=

1.
x? x? X2 X In X

4
X2

Dy = R" = Dy
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Fit fiir den Endspurt

3. a) Df = Df max — [R\{Z}, ©

lim f) = lim X¥+26=2) _ o, xx+2) _ g
X2 X2 -2 X—>2 1 ’
f hat an der Stelle x = 2 eine stetig hebbare Definitionslicke.

yk

10+ G,
51
11
— : T

b) Fur jeden Wert von x € Dy gilt f(~x) = __i_ = =
also ist G; symmetrisch zur y-Achse.
Nullstellen: f(x) = O;
"2)(—’24=O;x2—4=0;x2=4;x1 =2;%X,=-2:
f besitzt die beiden einfachen Nullstellen 2 und -2.

Pol: x? = 0; x = 0 (Pol 2.0rdnung)
Verhalten fur betragsgroBe Werte von x:

. o 4\ _ ..
xL|—>m¢oI<X) - x!)rgm“ X2 ) =1

Die Gerade a: y = 1 ist waagrechte Asymptote von G;.

yk
I I A . a_ ___
_:\ : : /j
O 1 X
G\ 1 g

1



Fit fiir den Endspurt

Q) f(0 =55 Dy =R; W, = 10; 1[;

oy _ (1 +e9eX—e0+e) _ eX1+e-e) _ ex L )
fi(x) = A7 oP =iy _(1+ex)z>OfurJedenWertvonxeDf.

fist Uberall in D; streng monoton zunehmend; also ist f umkehrbar.

y=- ixex; Vertauschen von x und y:

ey .
x= 1+e
X+X-e'=¢
e —xe¥ =X;
(1 -x)=x; x* 1:
=-2_0<x<1:
T
y=Lr]1—><;
1fx>01‘ur0<x<1;

1 £1(x) = n : X D =W =10; 1L

o
Die Skizze zeigt G; und G1 zusammen mit ihren Asymptoten:
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Fit fiir den Endspurt

v (1=20-0-1-(2) _ 2 .
e) f(x) = (1= 2x7 BRI
g'(x) = 2x;
1.Art:

In welchen Punkten mit gleicher Abszisse besitzen Gy und G, die gleiche Steigung?

) — Al () 2 9y
f'(x) = g'(x): —(1_2X)2_2x,

x(1=2x)2=1;, x(1 -4x+4x)-1=0;

A3 —4x2 +x-1=0;

AxA(x - 1) +x-1=0;

X=14x2+1)=0; 4x2+1+0:

x, =1, f(1)=—==-1;g(1)=1-2=-1="1(1):

-2
Gy und Gq beriihren einander im Punkt B (1 1-1); ihre gemeinsame Tangente hat die
Steigung 2.
2. Art:

B e G, da f(1)=ﬁ=—1 ist, und

Be Gy, dag(l)=1-2=~1ist:
Gy und Gg haben den Punkt B (1 | -1) miteinander gemeinsam.

N2 2 _ .
f(1>‘(1—2>2‘1‘2'
gMm=2-1=2=1(1),

somit berlihren Gy und Gy einander im Punkt B.

3. Art:
Gemeinsame Punkte von G und Gg:
=X

x2=2)(1-2x)-1=0;

x2=2x3-2+4x-1=0;

233 4+ x2+4x-3=0;

23 -x2-4x+3=0;

26 —4x2 + 2x 4+ 3x2—6x+3=0;

2X - (2 =2Xx+1+3-(x2=2x+1)=0;

x=12%2x +3)=0:

2-fache Nullstelle x, = 1 und einfache Nullstelle x, = -1,5;

also beriihren einander Gy und G4 im Punkt B(1 | =1) (und schneiden einander im
Punkt C mit der Abszisse —1,5):
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Fit fiir den Endspurt

f) Funktionsterm:
fx) =alx + 4)(x—2)% a € R;
f(0) =22: a1 -4 (=2 =2,

da=—-—=—

16
f: £ = 4-(x + 4)(x - 2)%; D;= R

Gemeinsame Punkte von g und G;:

T+ Ax-27 =2;
X+ 4)(x—-2)2=16;
X+4X2-4x+4)=16;

X3 —4x2 + 4x + 4x2 - 16X+ 16 = 16;

[

x3-12x=0;
x(x2-12) =0;
Xy =y
x2-12 =0;
x2 =12;
X5 _2\5;
X3 =-2V3:

P,(012), P,(2V3 12) und P(=2V3 12)

4. 2)g(x) =—f(x +2) + 2;

) gx - 2) -2 =-f(x)

5. a) f(x) = x* - 0,5x%

ff)=43-x; f'(x)=12x2-1;
f(x)=0: 4x3-x=0; x(4x2-1)=0;

x; = 0; f(0) = 0;

4x2-1=0;

2_ 1.

X =

oy o4 M\ 1 __ 1.
=i %= 2'f(12)‘16 8~ 6

“(0) = -1 < 0: Hochpunkt H (0 1 0)

f“(i%) =3-1=2>0: Tiefpunkte T(%I—L) und T*
b) f(x) = x + X;1 =X+ 1 +%;

foo=1-"L f00=2;

f'(x) = 0: 1 —%:O; x2=1;

=1, f1)=1+1+1=3;

X,==1,f1)=-1+1-1=-1;

(1) =2 =2 > 0: Tiefpunkt T (113)

f“(—1)=§=—2<o: Hochpunkt H (=1 1-1)

c) f(x)=x-e'~x
f)=1-e'"*+x-e'"*- (=) =e"X1 -x);
f'"=e'* =1-1=x+e"* (N=-e""Y1-x+1)=-e"¥2 =x)=e' Xx-2);
fX)=0:e"X1-x)=0;x,=1("*>0)
f(1)=1-e=1-1=1;
(1) =e’(1-2)=-1<0:
Hochpunkt H (11 1)
d) f(x) = (4x — 2)e?;
f'(xX) =4 - e+ (4x — 2)e?* - 2 = 4eXX(1 + 2x — 1) = 8xe?%;
f'(x) = 0: 8xe*=0;x, =0 (8e**>0)
f(0) = -2e%=-2;
Vorzeichenwechsel von f'(x) an der Stelle x = 0 von — nach +:
Tiefpunkt T(O | -2)
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Fit fiir den Endspurt

e) 1) = =&
fly= X *rd 8-8-2x _82+32-16x _32-8¢ _8A-X" _82+xQ2-X).
(X2 + 4)2 (X2 + 4)? (x2 + 4)? (x2 + 4)? (x2 + 4)?
f'(x)=0: 82 +x)(2-x)=0;
X, ==2;1-2)= % =-2;
Xy =2; f(2)=%=2;

Vorzeichenwechsel von f'(x) an der Stelle x = =2 von — nach +: Tiefpunkt T (-2 | -2).
Vorzeichenwechsel von f'(x) an der Stelle x = 2 von + nach —: Hochpunkt H (2 | 2).

f) f(x) = 0,5 - (In x)?;
f(x)=0,5-2 Lnx~%=[”Tx;

f(x) = 0: X 0 lnx=0;x;,=1; f(1)=0;

X
Vorzeichenwechsel von f'(x) an der Stelle x = 1 von — nach +: Tiefpunkt T (11 0)
g) f(x) =2 — 2 cos (2x);
f'(X) ==2 - [-sin 2x)] - 2 = 4 sin (2x);
f'(X) =4 - cos (2x) - 2 = 8 cos (2x);
f'(x) = 0:
4 sin (2x) = 0; 2x=kn;x=k2—“e D;: ke {0;1; 2}
k=0: x,=0€Ds;f(0)=2-2=0;
“(0) = 8 cos 0 = 8 > 0: Tiefpunkt T, (0 | 0)
k=1: x2=%e Df;f(%)=2—2cosn=2+2=4;
f” %) =8 cos = -8 < 0: Hochpunkt H (% | 4)
k=2: x3=meD;f(m)=2-2cos 2m)=2-2=0;
)

(
h) f(x) = €"; f'(x) = € - 2x = 2xe";
f'(x) = 0:
2% = 0: 2x=0 (€2 1); X, =0;f(0)=e=1;
Vorzeichenwechsel von f'(x) an der Stelle x = 0 von — nach +:

Tiefpunkt T (O 1 1)
1 ® ©

Gy | Gy | Gy

3 2 1

7. a) Viereck ABCD:

s 3-3 o\ ___ D C
AB =({2-(-2) =(4),‘AB=VOZ+42+OZ=4;
3-3 0
— 6-3 3
BC:(Z—Z =(0);BC=V32+02+42=\/2 =5; — -
7-3 4 A B
— [6-6 0
CD =|-2-2|=|-4; CD=V0?+ (-4)2 + 02 = 4;
7-7 0
N 3-6 -3\
DA =|-2-(-2)|={0 [ DA=V({=3)?+ 0%+ (-4 =V25 =5:
3-7 -4

ABCD besitzt zwei Paare von parallelen und gleich langen Gegenseiten, ist also ein

I 0 -3
Parallelogramm; ferner ist AB o DA =|4|e(0 |=0-(-3)+4-0+0-(-4)=0,
ol \-4

also [AB] L [DA].

Somit ist das Viereck ABCD ein Rechteck; fir seinen Flacheninhalt gilt
Angcp =4 - 5=20.




Fit fiir den Endspurt

Viereck ECDF:

D C
— [6-3 3
EC = 2—6)=-4;EC= 37+ (-4)7 + 42 =V41,; oo
7-3 4
N 0| — 3-6 -3 A ﬁ
CD =|-4|,DF =|-6-(-2)| = -4, B i
0 3-7 -4
DF = V(=37 + (-47 + (-4} = V41 = EC;
N 3-3 0 —
E=|6-(-6)|=[12|=-3 CD:
3-3 0

DaFE=-3-CD ist, ist [FE] Il [CD]; da auBerdem DF = EC ist, ist das Viereck ECDF ein
gleichschenkliges Trapez (mit den Parallelseiten [FE] und [CD] und den Schenkeln

[EC] und [DF]). ol 13

- — 12 4

FE°FD ol \a 48 4 .
COSOl=——— = = = —,

FE-FD 12441  12Va1 41
o=513%p=a;f~=513°%
y=180°-p=180°-51,3°=128,7°% 3=y, 8= 128,7°

o

b)r=BC=5h=AB=4

b)

Volumen:
VZylmder =r’th=25 -4 =100% =~ 314,2

Oberflacheninhalt:
Aglinder = 2rmth + 2% =2rth + 1) =2 -5 -w- (4 + 5 = 10n - 9 = 90n =~ 282,7

Ky X7 + %2 + %2 = 16x3 =—15;

X2+ %2+ X2 — 16x;5 + 82 =64 - 15;

Ky X7+ %2 + (x; — 8)2 = 49;

M;(01018);r,=7

Ko: X7 + X2 + x2 = 24%, — 16x3 = —159;

X2+ X2 = 24%, + 122 + X2 — 16%5 + 82 =—159 + 144 + 64;
Koi X2 + (X, = 12)2 + (x3 — 8)> = 49;

M,(011218);r,=7

- 0-0 0
M;M, =(12—0)=(12); Q

8-8 0 A
MM, =12<r+1n,=7+7=14 TN
Die Kugeln K; und K, schneiden einander, W

dalr, —rl<M;M, <r; +r, ist; die Radiuslange r

ihres Schnittkreises ist( 77 - (%)2 =) V13.

Q e K;?

LS.:22+62+52-16-5=4+36+25-80=-15;

R.S.;: =15, LS, =RS.;: Q eK,

Qe K,?
LS.;:22+62+52-24-6-16-5=4+36+25-144-80=-159;
RS, —159; LS, =RS.,: Qe K,

Winkel:
0-2| |0-2 -2} [-2
QM ° QM (0_6 ° 12_6) (_6 ) 6) 4-36+9 _ 23
g-5/ l8-5 3/ 13 ~36+ ]
COS(p: ! 2 = = = =—-==,
\*)Ql\/h | ] ‘%QMz’ 7-7 49 49 49
¢~118,0°
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Fit fiir den Endspurt

2 -1 5
9. a)Uxv=|-3|x|4a]|=|0l;

: -2/ 11 5

o)=\/52+02+52=5\/3;

5

1 1

Vi 5 1 .
W :—O:—O,

1 5\51 2\
W =0
W, =——

2 \/31

b) XA
5l
B
1 @

. i A

Of 1 5 10 X
1. Art:

1l hel. 1 A BO.05<1.10.4.6<
v=1G-h=1.1.0A-8B0-05=1-10-4-6=40
2. Art:

1= == == 1 10 0 0 1 0 0 1
V=110 x08)e0s|= 1|l o|x[4]|e[o]| =L 0]e[o]| =L 10+0+2401 = 40
0 0 6 40 6

10. P (x; I X, | x3) ist ein beliebiger Punkt auf der Kugel:

Xy

oP = Xz;|a°)|=\fxf+xzz+x§;
X3

AP =|x,-3; [APl = {0 = 67 + (¢, — 37 + 2
x3—0

@I:z-lﬁ; @)|2=4-|ﬁ 2;

X2+ X2+ X2 =4 [(x; —6) + (x, - 3) + xZ];

XP+X2 X2 =4 (X} = 12% + 36 + X2 —6X, + 9 + X2);

Ax7 — 48X, + 144 + 4x; — 24x%, + 36 + 4x5 — X{ —X; - X2 = 0;
3X7 — 48x; + 3x; — 24x, + 3x3 + 180 = 0;

X7 = 16X, + X3 — 8%, + X2 + 60 = 0;

X7 — 16X, + 82+ %7 —8X, + 42+ X; + 60 - 64 - 16 = 0;

(X, =82 + (x, —4)? + ><32 = 20: dies ist die Gleichung einer Kugel mit Mittelpunkt
M (814 10) und Radiuslénge r = V20 = 25 = 4,5.

11. A QDM:
=7 =3 | T ©
MQ*=QD’+DM’ = (2 + a2 = a2,
MQ = %\/E;
o Tp2_ (AR, a2_ 5 .2 a ¢/ a __ P
A MBP: MP* = (2) +al =7 a
o5 _ aJE e
MP = ZV— =MQ Ja ,
a
oder: Argumentation mithilfe des TP\
Kongruenzsatzes sws D a A aMa B
Anmerkung: Die Strecken [MP] und [QM] 2 2 2

sind nicht nur gleich lang, sondern auch
zueinander senkrecht und deshalb Katheten eines gleichschenklig-rechtwinkligen
Dreiecks PQM mit der Hypotenusenldnge PQ = % 10.

17



Fit fiir den Endspurt

12. a)

Summenwert S: 2

k 2 3 4 5 6

L. Ao Ly LTy, A 1 3, L 1111
PE=W7 77|27 27|12 2 2%v2 2782 2 237 7776

b)P(E1)=P<S=3>+P(S=5)=% %=i=50%
P(E,) =+ = 25%;
4 1.1,1.1,1.1_1,3_5 0

P(E3)=P<EwUE2)=P(Ez)+j'z+7'z+z'7=z+§=§=62,5/o
Hinwelis:

Es: ,,Der Summenwert der beiden geworfenen Zahlen ist eine ungerade Zahl (3 oder
5) und/oder die beim ersten Wurf geworfene Zahl ist eine 1”

o PE) = i; P(E,) = i; P(E,) - P(Ey) = % : % = §;

2 4
PE nE)=1-1=L=PE)-PE):
Die Ereignisse E; und E, sind voneinander stochastisch unabhangig.
Hinwelrs:

E, nE,: ,,Beim ersten Wurf wird eine 1 geworfen, und der Summenwert der beiden
geworfenen Zahlen ist ungerade”

13. a) '

<@

b) P(1) = 0,25;
P(T) = P(0) = 0,75;
1-0,75">0,95;

-0,75">-0,05; - (-1)
0,75"< 0,05; I In(...)
n-ln0,75<n0,05;1:ln0,75 [ln 0,75 < O]
ln 0,05 .
In0,75"
n>10,41...neN:

Man muss dieses Glicksrad mindestens elfmal drehen.

18



Fit fiir den Endspurt

14. Anzahl der Platze fur die Manner: 3; Anzahl der Pltze fir die Frauen: 6:
F1F2F3M1M2M3F4F5F6
Anzahl der verschiedenen Moglichkeiten:

31-6!1=4320
15. a) F F F: Gast trinkt nicht nur Fruchtsaft
m 0,12 | 0,28 | 0,40 m: Gast ist mannlich

w |[0,18 | 0,42 | 0,60
0,30 | 0,70 | 1,00

Erlauterungen:
P(w) = 100% — 40% = 60%;

P(F) = 100% - 30% = 70%;

PMNF)=70% —42% = 28%;

P(MNF)=40% - 28% = 12%;

PWNF)=30%-12% =18% =60% —42%
b) P(E;) = P(F) = 0,30;

P(E,) = P(w) = 0,60;

P(E,NnE,) =P(Fnw)=0,18;

P(E;) - P(E;) = 0,30 - 0,60 =0,18 = P(E; N E,):
Die Ereignisse E; und E, sind voneinander stochastisch unabhangig.
Q) P(E)=(mnF)=0,28=28%
Gegenereignis des Ereignisses E; ist das Ereignis E5: , Ein zufallig ausgewdahlter Gast
ist weiblich und/oder trinkt nur Fruchtsaft”.
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