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Passgenauigkeit zum LehrplanPLUS

P Optimale Verkniipfung aller wichtigen Kompetenzen mit allen vorgegebenen Inhalten
P Doppelseiten mit Versuchen und Materialien vor jedem Kapitel und Abschlusstests am Ende einer
Einheit decken die Kompetenzerwartungen in besonderem Mafe ab.

Ein klarer Aufbau aller Kapitel

P Unterkapitel auf Doppelseiten mit immer wiederkehrenden Elementen sowie klar definierten
Seitenkategorien schaffen Struktur und Ordnung.

Konsequente Schiilerndhe

P Kapiteleinstiege wecken Neugierde und stellen die Weichen fiir eine erfolgreiche Erarbeitung
der Themen.

P Bilder, Grafiken und Schemazeichnungen sowie (ber Mediencodes abrufbare Videos und
Animationen dienen der Veranschaulichung der fachlichen Inhalte.

P Sicherheitshinweise, die bei jedem Schiilerversuch mit potentiellen Gefahren eingebunden sind,
geben passende Regeln zum sicheren Experimentieren.

Eine Vielzahl an abwechslungsreichen Aufgaben und Schiilerexperimenten

P Stets das passende Material bieten vernetzende Aufgaben in verschiedenen Schwierigkeitsgraden.

P Doppelseiten zu jedem obligatorischen Schiilerexperiment mit ausfiihrlichen Anleitungen
erlauben die selbststandige Durchfiihrung. Passende Arbeitsblatter ermdglichen eine strukturierte
Aufarbeitung.

Behutsamer Kompetenzgewinn

P Progressiv aufeinander aufbauende Fachmethoden wie , Textverstandnis” oder ,Versuchsprotokoll”
vermitteln an den bendtigten Stellen die fiir den Physikunterricht erforderlichen Kompetenzen.

P Im Anhang steht eine Liste der Operatoren inklusive Erlauterung und

passendem Beispiel bereit.
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Schiilerband 7: Physik
Musterseiten

Eine Doppelseite mit Versuchen und
Materialien ist vor jedem Kapitel
verankert.

2.1 Versuche und Materialien

Kompetenzerwartungen werden
hier in besonderem MaBe abgedeckt,
z. B. durch zahlreiche Lernaufgaben.

A\Ein erster Blick auf die physikalischen Spielregeln der Natur ’

L M1 Blei oder Federn U KAPITEL 2.
E Eine beliebte Frage von dlteren ARBEITSAUFTRAG
O Kindern gegentiber jiingeren lau- a7 Uberlege dir, welche physi-
Ia) tet: Was ist schwerer: Ein Kilo- kalische GroBe in der Frage
~ gramm Blei oder ein Kilogramm angesprochen wird.
Federn?" Kieine Kinder antworten | b) Erlautere, wieso sich man-
oft schnell mit: ,Bleil”. Sicherlich che zur Antwort ,Bleil* ver-
kennst du die korrekte Antwort auf - fiihren lassen. Benutze dabei
die Frage. Fachbegriffe.
M2 Stoffe i ZU KAPITEL 2.
Heute ist Lebensmittelherstellern nicht mehr vorge- ~ ARBEITSAUFTRAG
schrieben, in welcher Menge sie ein Produkt abpacken  a) Finde eine Gleichung, mit der du den
milssen. Jedoch wurde der Handel verpflichtet, auf den Grundpreis berechnen kannst und stelle
Preisschildern neben dem Packungspreis auch den so- dar, welchen Sinn die Angabe des
genannten Grundpreis zu nennen. Er gibt an, wie viel Grundpreises hat.
eine bestimmte Standardmenge (z.B. kg oder 1) kos-  b) Suche drei Verpackungen, die Lebens-
tet. Betrachten wir beim Einkaufen nun aber verschie- V' mittel der gleichen Masse enthalten
dene Lebensmittel mit gleicher Massen- (2.B.500 ). Bestimme das Volumen der
. angabe (2.8.500g), Lebensmittel und halte die Ergebnisse in
5o fallt auf, dass die einer Tabelle fest.
Packungen  unter- ) Uberlege dir, wie du eine neue GréRe
schiedlich grof sind festlegen kannst, die fiir jedes Lebens-
mittel typisch ist. Erlautere deine Idee.
M3 Alles Wasser? ZU KAPITEL 2.4
Du kennst Wasser auch in der Form von Dampf,Ne- ~ ARBEITSAUFTRAG
bel, Schnee oder is. Alle diese Stoffe ,fuhlen® sich  a) Erklire den Dichtewert von Meerwasser
anders an: Sie kinnen fest sein, lissig oder gasfor- und die Spannbreite der Werte bei Schnee.
mig. Die Dichte p ist jeweils unterschiedlich, wie die  b) Folgere aus den Werten, wie sich Wasser
Tabelle zeigt. Zudem messen wir bei Meerwasser beim Verdampfen oder Gefrieren verandert.
eine Dichte von 1,02-1,03 g/em?. ©) Stelle méglichst quaderférmige Eiswiirfel
V' her und bestimme damit die Dichte von Eis.
Sl || it | Whtetes | Sz || ED Berechne deine Messungenauigkeit und
(100RG)1(20RG); (@) vergleiche mit dem Tabellenwert.
pin£10,00061| 10 |0,03-050 | 0,92 d) Uberlege dir, wie du deine Messgenauigkeit
steigern kannst.
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Doppelseiten zur Erarbeitung der
Inhalte sind mit einer Vielzahl an
Aufgaben versehen.

MaL ist schwer U.KAPITEL 2.4

Leichtbau nennt man eine Konstruktionsphilosophie, die dar- ~ METHODE:

auf abzielt, das Gewicht zu reduzieren. Friiher sprach man vom ARBEITEN MIT TEXTEN

Kampf gegen die tote Last*. Leichtbau ist iiberall wichtig, wo 1. Uberfliege den Text. Uberlege, was der
e M 2

hnell werden. Ein Text mit dem zu tun hat, was du schon

Beispiel liefert der Bau von Kraftfahrzeugen. Geringes Gewicht weiBt und was neu ist.
bedeutet weniger Treibstoffverbrauch und Emissionen. [..] 2. Lies genau die Arbeitsauftrage durch
Inden letzten 30 Jahren sind die Fahrzeuge besténdig schwerer oder formuliere eigene Fragen zum
geworden und nicht leichter. Ein VW Golf wog bei der Modell- Text.
einfiihrung 1975 lediglich 750 kg, heute sind es mehr als 3. Lies den Text ein weiteres Mal genau
1200kg. Der Grund fiir die Gewichtszunahme liegt vor allem durch. Markiere wichtige Begriffe oder
bei der verbesserten Karosserie, die auf Grund hoherer Steifig- schreibe sie fiir dich auf. Recherchiere
keit und Festigkeit bei Unfillen die Passagiere wirksamer unbekannte Wérter in Biichern oder
schiitzt und sich beim Fahren weniger stark verwindet. Auch im Internet.
Mehrausstattungen, die dem Komfort dienen, erhGhen das Ge- 4. Erstelle eine Zusammenfassung.
wicht. Nimm dir dazu die Abschnitte des
Es gibt unterschiedliche Ansdtze, um das Gewicht der Karosse- Textes einzeln vor. Du kannst die Teile
rie zu reduzieren. Einer der wir ist die auch zei i iteil er-
neuer Materialien, die groBere Steifigkeit und Festigkeit oder binden. Eine solche Art der Zusam-
niedrigere Dichte aufweisen. [...] menfassung nennt man Mindmap.
Beim stofflichen Leichtbau gibt es vor allem drei Méglichkeiten: 5. Uberlege, wie du den ganzen Text in
. init i it wenigen, eigenen Sitzen wiedergeben

Bereich der hoherfesten Stéihle wiihrend der letzten Jahre kin- kannst. Beantworte dazu auch die von

nen mit Aluminium immer noch etwas héhere spezifische dir formulierten Fragen.

Steifigkeiten und Festigkeiten erreicht werden, die sich in Ge-
wichtseinsparungen umsetzen lassen. Im ginstigsten Fall
kann das Bauteilgewicht entsprechend der Dichte auf ein
Drittel reduziert werden.

ARBEITSAUFTRAG

) Lies die methodischen Hinweise und
bearbeite dann den Sachtext entspre-
chend der fiinf Schritte.

Uberlege dir fiir den 2. Schritt min-
destens drei Fragen, z.B.,Warum
spielt beim Bau von Kraftfahrzeugen
der Leichtbau eine groBe Rolle?*

b) Notiere dir die Kriterien fiir den Fahr-
zeugbau, die im Text noch genannt
werden, aber die nichts direkt mit
Physik zu tun haben.

) Recherchiere, wo &hnliche For-
schungsansatze zu neuen Werkstof-
fen fiir Fahrradrahmen fiihren, Stich-
wort,,Carbon-Rahmen*. Begriinde
deren Einsatz.

* Magnesiumlegierungen. Die Dichte von Magnesium ist noch-
mals ein Drittel niedriger als das von Aluminium. AuBerdem
kénnen bei Magnesium im Druckguss, einem bevorzugten

i geringere irken erreicht wer-
den, was zusatzlich dazu beitrdgt, Gewicht zu reduzieren. Im
optimalen Fall sinkt das Bauteilgewicht im Vergleich zu Alu-
minium auf die Halfte.

* CFK (Carbonfaserverstirkter Kunststoff). Mit Polymeren, die
mit Kohlenstofffasern verstérkt sind, lassen sich auf Grund
iiberragender Steifigkeiten und Festigkeiten besonders hohe
Gewichtseinsparungen erzielen. Im optimalen Fall sinkt das
Bauteilgewicht im Vergleich zu Aluminium auf ein Drittel.

© Robert F. Singer, Akademie Aktuell 03-2012

Passende Fachmethoden und
instruierende Musteraufgaben
zen an geeigneten Stellen.

2.3 Dichte als materialspezifische GroBe

Masse und Volumen

Du hast sicher schon einmal auf einer Waage gestanden und deine Masse
bestimmt. Daher weiBt du, dass wir die Masse in Kilogramm angeben.
Ebenso lisst sich ein Volumen mit einem Messbecher abmessen oder bei
einem Quader aus den Kantenlingen berechnen. Dazu verwendest du
Einheiten wie Liter oder Kubikdezimeter (11=1dm?). Die GroBen Masse
und Volumen sind dabei Eigenschatften des jeweiligen Korpers.

Im Umgang mit Gegenstanden hast du auBerdem schon die Erfahrung ge-
macht, dass zwei Kérper zwar das gleiche Volumen besitzen kénnen, sich
aber in ihrer Masse unterscheiden. Ebenso finden wir beispielsweise bei
Lebensmitteln, dass verschiedene Stoffe bei gleicher Masse (z.B. 500g-
Packung) oft ein unterschiedliches Volumen einnehmen. Zwischen der
Masse und dem Volumen eines Kérpers besteht offenbar eine Beziehung,
die vom jeweiligen Material bestimmt wird, aus dem der Kérper besteht.
81\ Holzund Styropor Die Dichte
Nehmen wir beispielsweise identische Silbermiinzen, so erkennen wir:
Verdoppeln, verdreifachen, vervielfachen wir die Anzahl der Miinzen und
damit das Volumen, so verdoppelt, verdreifacht, vervielfacht sich auch die
Masse des Silbers. zeigen, dass jeder imeter Silber
eine Masse von 10,50 g hat. Wir nennen diese Eigenschaft Dichte (Formel-
zeichen: p) und geben sie mit 10,50 g/cm? an. Drei Silbermiinzen mit einem
Volumen von 3,0cm? besitzen dann eine Masse von 31,50g. Die Dichte

1glem? - sprich: beschreibt also, wie sich die Masse mit dem Volumen vervielfacht.
Ein Gramm pro Kubikzentimeter”

p-sprich,ho*
(Kleiner griechischer Buchstabe)

Die Masse m eines Korpers ist das Produkt aus der Dichte pund dem
Volumen V des Kérpers. Mit Formelzeichen:m=p-V

Die Dichte als Quotient

Das Verhaltnis der Masse zum Volumen bleibt bei den Miinzen also immer
gleich (konstant). Es nimmt einen Wert an, der fiir das Material kennzeich-
nend ist ialei ). Bei Kupfer- oder i wird der
Wert jeweils ein anderer sein. Um die Dichte zu berechnen, miissen wir
also nur das Verhaltnis von Masse und Volumen bilden. Es gilt:

Teilen wir die Masse m eines Stoffes durch sein Volumen V, so
erhalten wir die Dichte p des Stoffes.

Dich

Masse desStoffes @
=Volumen des Stoffes* It v

Die Einheit der Dichte ergibt sich aus der Definition: 1-& oder auch 1 -5,
i EinLiter Wasser hat eine Masse von m’ om’
Tke

Als Richtwert dient uns die Dichte von Wasser: pys,e,=1,0 2 =1,04%; .
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A\Ein erster Blick auf die physikalischen Spielregeln der Natur ’

METHODE: UMRECHNUNG DER EINHEITEN,

* Um eine zusammengesetzte Einheit in eine andere umzurechnen,
gehen wir schrittweise vor:

_ _ . —1.0001kg _-
Aus 1g=0,001 kg, 1cm?=0,001 dm? folgt: 1%4%4 di,ﬁ? i Erinnerung:

102=100
_ _ .9t _1.1000kg _
Aus 1t=1000 kg, 1m?=1000 dm® folgt: 1-4;=11000ke 1 ke 0= 1000
ibteich: 1 o1 K& 1t 104=10000
Aus den beiden Umformungen ergibt sich: 1 =11&=1-L, et
« Es kbnnen bei der Umrechnung auch Zehnerpotenzen auftreten: 10=1000000
ke _q_1000g _;_1000-1000¢ _q.106_£
cm® ' 0,001dm*  '1000-0,001dm* dm*
* Beim Umrechnen von Einheiten kann geschicktes Erweitern helfen: i Erinnerung:

Lite:  1l=Tdm?®
Hektoliter: Thl=100 1=100 dm*
Deziliter: 1d1=011=0] dm*

Zentilter 1c=001(=0,01dm?

1,29 7£:=1291900%__1,29 k% (Dichte von Luft)

« Fiir das Volumen sind auch Literangaben méglich:

3 {5:33 ﬁh:ovgg ?k'% (Dichte von Spiritus) Mililter:  1ml=0,0011=1cm?
MUSTERAUFGABE

Fiir mehrere Glasmurmeln zeigt dir die LOSUNG

Kiichenwaage eine Masse von 0,260kg  Die Dichte berechnet sich als Quotient von Masse und Volumen:
an, der Messbecherein Volumenvon =1 0260kg_ 2605 _ 6o £

100 ml. Berechne die Dichte der

Murmeln n der Einheit g/em?. Mit1ml=0,0011=0,001 dm? =T cm? ergibt sich p=2,60

o

RBEITSAUFTRAGE.

1\ Erstelle eine Ubersicht zu den physikalischen Gré~ 4 Tyockene Luft hat eine Dichte von 0,00129 =
Ben Masse, Volumen und Dichte. Halte dazuinei- " pechne die Dichte in die Einheit kg/m?
ner Tabelle Name, Formelzeichen, Grundeinheit

b) Erklare, wie sich die Dichte der Luft andert, wenn
und weitere Einheiten fest.

sie Feuchtigkeit aufnimmt
2 Zu Hause hast du Kiichenwaage und Messbecher

5\ Die Sonne hat eine Masse von 2,0 - 10% kg bei ei-
V' als Messgerate.

nem Volumen von 14 - 10’ km?. Berechne die

a) Bestimme fiir zwei Obst- oder Gemiisesorten Dichte der Sonne in gfcm?,
die Dichte. dein Gib +
dabei auch an, wie genau du Masse und Volu-
men jeweils bestimmen kannst.

b) Vergleiche deine Ergebnisse mit der Dichte von
Wasser und deute sie.

unter @@

6, Recherchiere im Internet die Dichte deracht Plane-
ten unseres Sonnensystems und halte sie in einer
Tabelle fest. Teile die Planeten anhand ihrer Dichte

3} 1,5 L Cola hahen eine Masse von 1,56 kg. Berechne in zwei Gruppen ein und finde heraus, woraus die
die D] = : = Lmooeim iaeatlichan
an.

¥ Ausgewahlte Aufgaben sind mit

gestuften Hilfestellungen im Anhang
angereichert.




Passgenaue Arbeitsblatter im digitalen Lehrer-
material click & teach erleichtern die Durchfiih-
rung und Aufarbeitung der Schiilerexperimente.

Ausfiihrliche Anleitungen und Metho-

den erméglichen das selbststéandige
Durchfiihren der Schiilerexperimente.

\Ein erster Blick auf die physikalischen Spielregeln der Natur '

22 tg Schulerexperiment: Dichteb

V1Di bei einem Kérper. v2 bei der D

Dasich Materialien durch ihre Dichte kénnen wir das nutzen, um bei einem Korper auf das
jeweilige Material zu schiieBen. Die Dichte bestimmst du, indem du die Masse und das Volumen des Kor-
pers misst und daraus den Quotienten berechnest. Als Beispiel untersuchen wir einen unregelmafig ge-
formten Kérper, beispielsweise eine Schachfigur aus Metall

Um auf das Material des Korpers zu schlieBen, miissen wir die Genauigkeit unserer Messung betrachten.
Wenn mehrere Materialien mit ahnlicher Dichte fir den Kérper in Frage kommen, kann es erforderlich sein,
fiir die Dichte die Ungenauigkeit zu bestimmen (vgl. . 24), um eine sinnvolle Auswahl zu treffen.

Bei der Bestimmung der Masse hast du eine Waage eingesetzt. Die Genauigkeit der eingesetzten Waage
findest du auf einem Etikett oder dem zugeharigen Datenblatt. Sie wird als Prozentsatz des Messwertes

Bestimmung der Masse (z.B.1% oder 0,1 %) oder als gleichbleibende Messungenauigkeit (z.B.1g oder 0,1 g) angegeben.

Zuniichst misst du die Masse des Korpers.
Heute geschieht das meist mit einer elektro-
nischen Waage. Nach dem Einschalten
musst du darauf achten, dass die Anzeige
auf null steht und die Waage auf den ge-
wiinschten Messbereich eingestellt ist.

Bestimmung des Volumens

2) Differenzmethode
Passt dein Krper in einen Messzylinder, so
musst du den Zylinder ausreichend mit
Wasserfillen und das Volumen ablesen. Da-
nach versenkst du den Kérper im Wasser,
sodass er vom Wasser bedeckt ist, und liest
erneut das Volumen ab. Aus der Differenz
der beiden Volumina erhltst du nun das Vo-

==

Um das Volumen eines unregelmabi geformten Kérpers zu mes-
sen, milssen wir eine Flissigkeit zu Hilfe nehmen.

METHODE:
VERSUCHSPROTOKOLL
Um die Ergebnisse eines
Experiments festzuhalten,
fertigt man ein Versuchs-
protokoll an.

* Ziel: Gib das Ziel des Ver-
suchs kurz mit eigenen
‘Worten wieder.

* Aufbau: Beschreibe den
experimentellen Aufbau.
Fertige dazu auch eine
Zeichnung an.

« Beschreibung: Beschreibe,
wie du den Versuch
durchfihrst und welche
GroBen du misst.

+ Messergebnisse: Halte die
Messergebnisse in Form

METHODE: MESSEN MIT MESSZYLINDERN
Zur Bestimmung des Volu- |1 ==
mens hast du Messzylinder =
verwendet. st ein Messzylin- _
der mit Wasser gefillt, so
wolbt sich die Wasseroberfld-
che am Rand nach oben. Wir
sprechen von einem Meniskus. Er ist umso stirker, je diinner der
Messzylinder ist. Gibst du Spiilmittel bei, verringert er sich. Beachte
beim Ablesen folgende Regeln:

+ Der Messzylinder muss waagrecht stehen.

* Beim Ablesen blicken wir waagrecht auf die Skala.

* Wir lesen die Skala am unteren Rand des Meniskus ab. Ein dunk-

ARBEITSAUFTRAG

) Erlautere, weshalb die
Missachtung der angege-
benen Regeln bei der
Nutzung eines Messzylin-
ders zu Fehlern fiihrt.

b) Suche nach weiteren Feh-
lerquellen insbesondere
bei ungeschickter Wahl
der Messinstrumente.

<) Diskutiere Differenz- und
Uberlaufmethode hin-
sichtlich ihrer Mess-

lumen des Korpers. von einer Tabelle fest.

* Auswertung: Bestimme

b) Uberlaufmethode: anhand der Messergebnis-

Wenn dein Korper in keinen Messzylinder se die gesuchte GraBe, z.B.

passt oder wenn du sehr genau messen die Dichte des Korpers.

willst, benstigst du ein Uberlaufgefa. Du

fillst es bis zum Uberlauf mit Wasser und

stellst einen (sehr genauen) Messzylinder AT ARG

unter den Uberlauf. . .
Plane fiir den zur Verfigung

Wenn du den Kérper versenkt hast, ent-
spricht das Wasservolumen im Messzylinder
dem Volumen des Kérpers.

gestellten Kérper ein Experi-
‘ment zur Bestimmung der
Dichte. Fiihre das Experi-
ment durch und halte dein
Vorgehen und deine Ergeb-
nisse in einem Versuchspro-
tokoll fest.
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Selbsttest zur Uberpriifung der
Kompetenzerwartungen am Ende
jedes Kapitels.

les Stiick Papier hinter dem Messzylinder kann dabei helfen. genauigkeit.
V3 Materialbestimmung anhand der Dichte
Damit wir anhand des Wertes der Dichte eines ~ ARBEITSAUFTRAG
Kérpers ein Material zuordnen kénnen, miis- Erganze dein Versuchsprotokoll zur Bestimmung

Sen wir sicher sein, dass der Korper einheitlich  der Dichte wie folgt:
Er darf2.B. keine | i
enthalten. AuBerdem hilft s, wenn wir das Ma-

2.B. als Metall. Das geschieht vielfach tber die

éiuBere Form und Beschaffenheit, wie . B. Far- sich handeln kénnte.

be, Glanz oder Struktur. Zur Materialbestim- ©) Suche im Internet nach einer Tabelle mit der Dich-

mung dienen schlielich Tabellen mit Dichte-
werten, die auf sehr genaue Messungen
zuriickgehen

@ Die Dichte von Gasen lisst sich mithilfe
ines verschlieBbaren Glaskolbens bestim-
men, dessen Volumen wir kennen. Die

Massendifferenz des Kolbens, bevor und
nachdem wir ihn fast vollstindig evakuiert
haben, ergibt die Masse des Gase:

bringen (vgl.S. 24).

) Gib zu deiner Massen- und Volumenbestimmung
jeweils die mogliche Messungenauigkeit an.

terial bereits vorher etwas eingrenzen konnen, b) Stelle anhand der duBeren Eindriicke deines Kér-

pers eine Vermutung auf, um welches Material es

te fester Stoffe und ordne deinem berechneten
Dichtewert nun ein Material zu.

d) Vergleiche mit anderen eng benachbarten Dich-
tewerten und entscheide, ob sie sich innerhalb
der Messgenauigkeit ausschlieBen lassen. Gege-
benenfalls kann erst eine Rechnung Klarheit

Selbsttest: Uberprife deine isse und deine selbst.
—— SELBSTTEST-CHECKLISTE
—  Bearbeite die Aufgaben schriftlich in ordentlicher Form.
—_  Gehe so ehrgeizig vor, wie du es in einer Stegreifaufgabe tun wilrdest.
oy + Vergleiche deine Lésungen mit den Losungsskizzen auf Seite 92.

/ Verbessere deine Losungen mit einem Farbstift und bewerte sie selbst mit den
Symbolen @,@oderé.

v Die zeigt dir,welche gen du erfilllst.
V/ Lies gezielt auf den genannten Seiten nach, wenn du nacharbeiten musst.

1 Zu den Eigenschaften von Permanentmagneten hast du selbst mehrere Versuche

tund deine geeignet

) Nenne die wesentlichen Tipps dafiir, wie du deine Beobachtungen geeignet in Form
von Text festhaltst.

b) N ichen Tipps dafiir, wie du dei geeignetin Form
wvon Zeichnungen und Skizzen festhaltst.

2 Ve und auch ische Materialien sind die
unserer ersten L zum Phanomen des Magnetismus ge-
wesen
2) Gib zunichsti und b Form an, wie zwei Permanentma-
& i i irken, wie es zwei ische Ksrper tun und
wie ein und ein Kérper.

b) Erléautere das Modell der Elementarmagnete zur Veranschaulichung der Dipolei-
genschaft von Permanentmagneten. Fertige erganzend Modellskizzen eines unma-
gnetisierten und eines i an und beschreibe mit
Worten, was sich im Modell beim Magnetisieren desselben verandert.

<) Erklare, inwiefern das Magnetfeld der Erde auch fiir dich als Mensch eine Méglich-
keit zur Orientierung in der freien Natur bietet.

w

Du hast im Experiment unter Anleitung selbst die Dichte eines unregelmaBig geform-

ten Korpers bestimmt.

a) Beschreibe die experimentellen Schritte zur Bestimmung der Dichte einer groBen
Metallschraube.

b) Nenne drei Tipps, den Fiillstand in einem Messzylinder genau abzulesen.

) Lege dar, wie sich mithilfe d ittelten Dichtewerts auf das M, | der Schrau-
be schlieBen lasst. Nenne einen mdglichen Umstand, der diese Zuordnung er-
schweren kénnte.

d) Beschreibe in Stichworten den 5-stufigen Aufbau eines Versuchsprotokolls.

4 Ein Flaschenkorken aus Kork schwimmt auf WeiBwein, weil seine mittlere Dichte

deutlich kleiner ist als die von Wasser bzw. Weilwein.

a) Kork hat eine Dichte von 0,50 # Berechne die Masse eines tblichen Weinfla-
schenkorkens aus Kork. Dieser hat etwa das Volumen von 10 cm’.

b) Berechne die Anzahl von Tg-Bleikiigelchen, die man in den Korken hineindriicken
miisste, damit der Korken sicher untergeht. (Nicht durchfiihren! Blei ist giftig.)

©) Gib die Dichte von Gold (p=19,3-%) i den Einheiten & und L-an.

d) Berechne das Volumen von einer Feinunze Gold.

) Aus wie vielen Weinflaschenkorken miisste ein Mini-FloB bestehen um 1 Feinunze
Gold sicher auf dem WeiBwein transportieren zu konnen? Berechne oder begriinde.

5 Lies zunichst den Text tiber Carbon und beantworte dann die folgenden Fragen.
) Welche besondere Eigenschaft der Carbonfaser sorgt fir ihre geringe Dichte?
b) Moderne Angelruten sind in der Regel aus Carbon gefertigt. Begriinde, welche sei-
ner Eigenschaften fiir diesen Einsatzzweck erwiinscht sein knnten. Welche wich-
tige Bedeutung fiir den Angler hat die geringe Dichte dieses Hightech-Materials?

Herstellung von Carbon (Kohlefaser)

le i Kohlenstoff Sic
entstehen durch Pyrolyse (Verkokung) nicht schmelzbarer
Kohlenstoff tféden. Ihre Oberfliche ist sehr grof: b ei-

nem vor d

teil von 50 % ergibt sich fir 1 cm? Kohlefaserlaminat eine rech-
nerische_ Faseroberfliche von 2800 cm?. Die Festigheit der
Kohlefaser ibertrift die der meisten Metalle. Ihre Dehnung ist
vollelasitsch. Jhve Enmidungsbestandigkeit und Vibrations-
dampfung st hervorragend.

AUSWERTUNGSTABELLE
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\Ein erster Blick auf die physikalischen Spielregeln der Natur

Eine Feinunze
Edelmetall

entspricht einer
Massevon31lg

REM-Aufnahme der
Bruchstiicke von
Elementarfiden aus
Kohlefaser UMS

Ich kann... © © @ Hife
in schriftlicher und zeichnerischer Form s.13
festhalten.
i eines und die (5 S.14-17
barkeit von Materialien erklaren. Dazu nutze ich ein einfaches =
Modell zum ismus und die zugehdrige F Ich N)
kann auch eine Moglichkeit erklaren, wie man sich mithilfe des ()
in der freien Natur orientieren kann, QY
3 unter Anleitung ein Experiment zur Dichtebestimmung planen, N S.20/21
durchfiihren und protokollieren. Ich kann im Internet nach ver- <
lasslichen Di jieren und so das &
Material womaglich identifizieren. &
4 einfache Berechnungen zu Dichte und Masse durchfilhren. Dabei & S.2223
{icksichtige ich Einheiten und die igkel &
5 { aus Sachtexten herauslesen, dass die Dichte eine physikalisch s.19
bewertende Rolle fiir Werkstoffe darstellt

Selbstkontrolle wird durch eine Kompetenz-

tabelle und Lésungen im Anhang erméglicht.
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