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Sehr geehrte Damen und Herren,

nun �ießt es, das Geld aus dem Digitalpakt. Was heißt das konkret? Kann die lautstark 
geforderte, oft als heilsbringend besungene „digitale Bildung“ jetzt starten? Sorgt 
der Digitalpakt endlich dafür, dass nicht nur jede zehnte Schule in Deutschland eine 
brauchbare digitale Ausstattung hat? Umgerechnet bedeuten die 5 Milliarden, dass für 
jede Schülerin und jeden Schüler etwa 500,- Euro zur Verfügung stehen. Hochgerech-
net auf eine Schule darf man sogar mit einer brauchbaren WLAN-Anbindung in einigen 
Räumen rechnen.

Leider ist es aber so, dass die einen Schulen mehr, die anderen weniger bekommen. 
Und vor allem ist es so, dass die Schulen das zugeteilte Geld ausschließlich in Infra-
struktur anlegen dürfen – nicht in Personal zur P�ege der Infrastruktur, nicht in Fortbil-
dungen, nicht in Unterrichtssoftware. Das muss aus eigenen Mitteln bezahlt werden, 
die nicht da sind. Es braucht schlicht weiteres Geld! Schulen müssen sich professionelle 
Systemadministratoren leisten können, sie müssen ihre Kollegien fortbilden können 
und nicht zuletzt in die Lage versetzt werden, sich professionelle Unterrichtsmateria-
lien von seriösen Bildungsmedienanbietern bescha�en zu können. Erst dann werden 
diese auch bereit sein, im großen Stil in die Entwicklung digitaler Angebote zu investie-
ren – was nicht weniger, sondern mehr kostet als so manches Printprodukt.

Hinzu kommt der dringende Appell an die Verantwortlichen in den Ministerien, Schu-
len und auch an die Eltern, dass die neuen Infrastrukturen mit einer realistischen Abwä-
gung von Chancen und Risiken, Möglichkeiten und Grenzen genutzt werden. Nicht al-
les, was geht, ist gut. Nicht alles, was geht, bringt junge Menschen in ihrer Entwicklung, 
Lebens- und Urteilsfähigkeit voran. Wir Verlage sind es gewohnt, von den Lernenden 
her zu denken, Nutzen zu stiften und Verantwortung zu übernehmen. Wir wünschen 
uns Nachahmer und versichern, dass es sich für die Bildung in diesem Land lohnt, uns 
zu folgen, erst recht im Dschungel der Digitalisierung.

Es grüßt optimistisch

Ihre Redaktion Mathematik und Naturwissenschaften
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Sie möchten click & study kostenfrei für 100 Tage testen?Dann schreiben Sie bitte eine E-Mail mit Angabe der betreff enden Bestellnummer an digitale-schulbuecher@ccbuchner.de. 

Unsere digitalen Schulbücher bieten Ihren Schülerinnen und Schüler:

   die vollständige digitale Ausgabe des C.C.Buchner-Lehrwerks,

   einen modernen Reader mit zahlreichen nützlichen Bearbeitungswerk zeugen,

   einen direkten Zugriff  auf Links und Zusatzmaterialien, die in der Print-
aus gabe über Mediencodes zugänglich sind,

   die Möglichkeit der direkten Freischaltung über www.click-and-study.de
oder im Bildungslogin unter www.bildungslogin.de,

   eine fl exible Nutzung auf verschiedenen Endgeräten (PCs, Macs, Tablets) 
online und auch offl  ine via App.

Digitale Schulbücher 
click & study bei C.C.Buchner
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Einzellizenz 
Einzellizenz eines Titels 

digitaler Freischaltcodenur für mich

Mehrfachlizenzen eines Titels  
bei eingeführtem Klassensatz

   entsprechende Anzahl der digitalen  
Schulbücher vergünstigt für je ab 1,–€

Mehrfachlizenz eines Titels
 
click & study:
digitale Freischaltcodes zum Normalpreis

Sie möchten einen click & study-Titel erwerben?

Besuchen Sie www.ccbuchner.de und 
bestellen Sie ganz einfach im Webshop.

Lizenzmodelle  
für jeden Bedarf das passende  
click & study-Angebot!

Sie haben Fragen zu click & study oder benötigen 
eine Schullizenz?

Wir helfen Ihnen gern!

Schicken Sie einfach eine E-Mail an  
digitale-schulbuecher@ccbuchner.de 

Schullizenz 
für die Schülerinnen  

und Schüler

click & study

1€ab
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Ihr digitales Lehrermaterial

Ich will’s einfach haben!

Die Digitalisierung eröffnet zahlreiche interessante Möglichkeiten der Unter-
richts organisation und stellt Sie zugleich vor einige neue Herausforderungen.

Mit unserem digitalen Lehrermaterial click & teach präsentieren wir Ihnen  
deshalb eine Lösung, die vor allem eines möchte: einfach sein. 

   Einfach in der Navigation: Im Mittelpunkt von click & teach steht immer das 
digitale C.C.Buchner-Schulbuch, sodass Sie sowohl die von uns vorgelegten als 
auch Ihre zusätzlichen eigenen Materialien immer an der richtigen Stelle des 
Buches schnell finden können.

   Einfach in der Bedienung: Bei der Gestaltung der Menüs und Bedienelemente 
haben wir darauf geachtet, dass click & teach nicht überladen wird und selbst-
erklärend bleibt.

   Einfach im Zugriff: Auf click & teach können Sie überall und mit allen End-
geräten zugreifen, auf denen ein aktueller Internetbrowser installiert ist. Oder 
Sie laden sich einfach die für Ihr Endgerät passende App kostenfrei im Store 
herunter. So können Sie mit Ihren Inhalten auch offline arbeiten.

    Einfach in der Lizenzierung: Egal, ob für Sie allein oder das ganze Kollegium – 
einmal gekauft, können Sie click & teach zeitlich unbegrenzt nutzen.

Unter www.click-and-teach.de finden Sie 
alle wichtigen Informationen zu unserem 
digitalen Lehrermaterial, einen Erklärfilm 
und kostenfreie Demoversionen.
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Bild

LösungArbeitsblatt

Text

Inhaltsverzeichnis

   Toolbar mit vielen 
nützlichen Funktionen

Kostenlose Demoversionen unter 
www.click-and-teach.de/Demos

   Alle Materialien
stets im Überblick 

    Die Spots führen zu den 
passenden Materialien.

   Mein click & teach
- Unterrichtsplaner
- eigene Spots erstellen

   Interaktives 
Inhaltsverzeichnis

Benutzeroberfl äche „click & teach“

Suchbegriff

click & teach
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Die blaue Aktentasche ist das Symbol für Ihre persön lichen Materialien. 
Sie haben die Möglichkeit, ganz einfach Ihre eigenen Dateien (Bilder, Text-
dokumente) hochzuladen und auf den Doppelseiten frei zu platzieren.

Eigene Materialien

dokumente) hochzuladen und auf den Doppelseiten frei zu platzieren.

sorgt dafür, dass Sie alle Mate rialien (auch Ihre eigenen) immer in der 
gewünschten Abfolge griff bereit haben. Strukturieren, kommentieren 
und präsentieren Sie die Materialien ganz nach Ihren Wünschen.

Ab Frühjahr 2020 können Sie Ihre Schülerinnen und 
Schüler in Lerngruppen einladen und alle Materialien 
mit ihnen teilen.

Ihr Unterrichtsplaner

Teilen Sie Ihre Inhalte

Planen, organisieren und teilen

NEU
mit ihnen teilen.
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Lizenzmodelle  
für jeden Bedarf das passende 
click & teach-Angebot!

Sie haben Fragen oder benötigen ein individuelles 
Angebot für eine Schullizenz?

Einzellizenz
Einzellizenz eines Titels 

click & teach Box: 
Karte mit Freischaltcode

Einzellizenz eines Titels 

click & teach:
digitaler Freischaltcode

nur für mich

Schullizenz Mehrfachlizenzen verschiedener Titel 

  Anzahl individuell wählbar  
  auch fächerübergreifend

vergünstigt für das gesamte 
Kollegium einer Schule

Kollegiumslizenz Mehrfachlizenz desselben Titels

  ab 3 Lizenzen
  Anzahl individuell wählbar

vergünstigt für die 
Fachkollegen

Wir helfen Ihnen gern!
E-Mail: click-and-teach@ccbuchner.de

Sie möchten eine Einzel- oder Kollegiumslizenz 
erwerben?

Besuchen Sie www.ccbuchner.de und 
bestellen Sie ganz einfach im Webshop.

Die click & teach Box gibt es zudem in 
Ihrer Buchhandlung.



10  Mathematik Mittelschule 

Formel PLUS 5 
        ISBN 978-3-661-60005-5,
192 Seiten, €   23,40   

 Arbeitsheft 5
        ISBN 978-3-661-60015-4, 
56 + 29 Seiten, € 8,70    

Förderheft 5
ISBN 978-3-661-60065-9,
32 + 16 Seiten, € 7,20  

 Lösungsband 5
        ISBN 978-3-661-60025-3,
216 Seiten, € 24,90    

click & teach 5 Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-60075-8,
€ 29,20

 Formel PLUS – Bayern   
Mathematik für Mittelschulen.
Herausgegeben von Karl Haubner, 
Manfred Hilmer, Engelbert Vollath 
und Simon Weidner. 
Bearbeitet von Jan Brucker, Ulrike Deinlein, 
Karl Haubner, Manfred Hilmer, Sebastian Hirn, 
Wolfgang Höchbauer, Esther Hoffmann, Martin 
Krämer, Judith Müller, Stefanie Rolland, Claudia 
Rosen, Walter Sailer, Silke Schmid, Engelbert 
Vollath, Sonja Wilms und Simon Weidner
In Gemeinschaft mit Ernst Klett Verlag, Stuttgart 

Das ist das Plus von Formel PLUS
Jedes Großkapitel beginnt mit einem Eingangs-
test (Aufwärmrunde), der das notwendige Vor-
wissen aktiviert.
•  Die zu wiederholenden inhaltsbezogenen Kom-

petenzen werden benannt – das schafft Ihnen 
und Ihren Schülerinnen und Schülern Trans-
parenz und Klarheit, welche Grundlagen „sitzen“ 
müssen.

•  Die Aufgaben sind auf zwei verschiedenen 
Anforderungsniveaus gestellt – so können Sie 
schon bei der Aktivierung des Vorwissens auf 
die Heterogenität der Lerngruppe ein gehen, 
um anschließend geeignete Fördermaßnah-
men ergreifen zu können. 

Aufgaben, Aufgaben, Aufgaben ...
in gewohnt hoher Qualität:
•  auf drei verschiedenen Anforderungsniveaus
•  mit verstärkter Berücksichtigung der neuen 

Aufgabenkultur: offene Aufgaben, Handlungs-
orientierung, Aufgaben zum Verbalisieren und 
Argumentieren und Aufgaben aus der Lebens-
welt der Schülerinnen und Schüler

•  Zu den Zwischenrunden und Abschlusssei-
ten finden sich Lösungen im Schulbuch. Das 
ermöglicht ein eigenständiges Arbeiten mit 
Selbstüberprüfung.

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study
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Formel PLUS 6 
        ISBN 978-3-661-60006-2,
192 Seiten, €   23,40   

 Arbeitsheft 6
        ISBN 978-3-661-60016-1, 
56 + 29 Seiten, € 8,70    

Förderheft 6
ISBN 978-3-661-60066-6,
32 + 16 Seiten, € 7,20  

 Lösungsband 6
        ISBN 978-3-661-60026-0,
232 Seiten, € 24,90    

click & teach 6 Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-60076-5,
€ 29,20

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

„Förder.Formel“
Das Konzept für die gelungene Integration von Schülerinnen und Schülern 

mit erhöhtem  Förderbedarf in den Jahrgangsstufen 5 und 6:
–  mehr einfache Übungsaufgaben im Schulbuch
–  weitere zahlreiche Übungsaufgaben im Arbeitsheft und im Förderheft
  passgenau auf das Schulbuch abgestimmt
–  interaktive Übungen in der Lernsoftware LIFT: erhältlich mit dem

Förderheft
–  noch mehr hilfreiches Zusatzmaterial in click & teach

In die Unterkapitel sind farbige Kästen integriert:
•  mit Spielen, Knobeleien und Basteleien
•  mit motivierenden Themen aus der Lebenswelt 

der Lernenden – für noch mehr Alltagsbezug 
und Handlungsorientierung

•  mit expliziter Vermittlung wichtiger prozessbe-
zogener Kompetenzen, Methoden und Strate-
gien

Zahlreiche Themenseiten bieten Lernumgebun-
gen zu einem größeren Kontext aus dem Alltag 
der Schülerinnen und Schüler.

Jedes Großkapitel enthält einen doppelseitigen 
Zwischentest, sodass Sie und Ihre Schülerinnen 
und Schüler wissen, wo sie stehen.
•  jetzt noch ausführlicher und strukturierter
•  Die zu wiederholenden inhaltsbezogenen Kom-

petenzen werden benannt.
•  Die Aufgaben sind auf zwei verschiedenen An-

forderungsniveaus gestellt.
•  Die Lösungen stehen im Schulbuch. 

Auf www.ccbuchner.de
finden Sie Stoffver-
teilungspläne zum

kostenfreien Download.

Zwischenrunde
52

1 Mittelsenkrechten und Senkrechten zeichnen È S. 30, 31

2 Im Maßstab zeichnen und rechnen È S. 32, 33

3 Dreiecke beschriften und untersuchen È S. 36, 38

4 Dreiecke zeichnen È S. 39, 40, 41

a)  Errichte jeweils die Mittelsenkrechte der Stre-
cken.

 A   |AB| = 7 cm
 B   |EF| = 8,5 cm

a)  Vergrößere die Figuren im Maßstab 4 : 1 in 
deinem Heft. 

a)  Übertrage die Dreiecke ins Heft und beschrifte 
sie vollständig.

a)  Erstelle erst eine Planfi gur und zeichne dann 
das Dreieck.

b)  Gegeben sind die Punkte A (2|1), B (10|5) und 
P (5|9). Trage in ein Koordinatensystem ein 
(Einheit cm) und errichte in P die Senkrechte 
zur Geraden g, die durch die Punkte A und B 
verläuft.

b)  Berechne die wirkliche Länge der Fahrzeuge in 
Meter.

b)  Schreibe alle Dreiecke auf, die gleichschenklig, 
rechtwinklig oder gleichschenklig-rechtwinklig 
sind.

b)  Bestimme die gesuchten Größen. Zeichne dazu 
im passenden Maßstab.

Modelllänge 12 cm
Maßstab 1 : 24

Modelllänge 15 cm
Maßstab 1 : 70

A BA B

A B

a

b
B

E FDA C

A

A B

C

80°

?

31
0 m

670 m

B

A a = 6,5 cm; b = 7,5 cm; c = 8,5 cm

B a = 3,5 cm; c = 4,2 cm; b = 57°

C b = 2,7 cm; a = 37°; g = 106°

So schätze ich meine 
Leistung ein.

 Formel PLUS R7
(verkleinerte Musterseite) 
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Formel PLUS R7 
ISBN 978-3-661-60007-9,
192 Seiten, € 23,40   

Arbeitsheft R7
ISBN 978-3-661-60020-8,
56 + 29 Seiten, € 8,70  

Lösungsband R7
ISBN 978-3-661-60027-7,
232 Seiten, € 24,90  

click & teach R7 Box  
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-60077-2,
ca. € 29,20.
Erscheint im 1. Quartal 2020  

 Mathematik Mittelschule 

NEU:
Formel PLUS R8 
ISBN 978-3-661-60008-6,
ca. €   23,40.
Erscheint im 3. Quartal 2020   

Arbeitsheft R8
ISBN 978-3-661-60018-5,
ca. €   8,70.
Erscheint im 4. Quartal 2020   

Lösungsband R8
ISBN 978-3-661-60028-4,
ca. €   24,90.
Erscheint im 3. Quartal 2020  

click & teach R8 Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-60078-9,
ca. €   29,20.
Erscheint im 3. Quartal 2020  

Formel PLUS ab Klasse 7
Nach der sechsten Klasse der bayerischen Mittel-
schule haben Ihre Schülerinnen und Schüler die 
Wahl: Regelzug oder M-Zug? Aber egal, wie die 
Entscheidung ausfällt, Formel PLUS begleitet Ihre 
Klassen – und das in beiden Zügen.

Formel PLUS behält auf allen Anforderungs-
niveaus sein bewährtes Konzept bei.

Aus dem Inhalt von Formel PLUS R8:
1.  Prozentrechnung
2.  Geometrie 1: Quadratzahlen und Quadratwur-

zeln, Kreisfiguren, Flächeninhalt und Umfang 
von Kreisen und zusammengesetzten Figuren

3. Gleichungen
4.  Geometrie 2: Zylinder – Körperbetrachtungen 

und Rauminhalte
5. Funktionale Zusammenhänge
6. Zufallsexperimente

Das zeichnet Formel PLUS M8 aus:
• gleiche Lernbereiche wie bei Formel PLUS R8
• erhöhtes Anforderungsniveau
• in einzelnen Lernbereichen zusätzliche Inhalte
•  zunehmendes Maß an selbstständiger und 

 eigenverantwortlicher Arbeit

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

NEU: 
Formel PLUS M8 
ISBN 978-3-661-60012-3,
ca. €   23,40.
Erscheint im 3. Quartal 2020   

Arbeitsheft M8
ISBN 978-3-661-60022-2,
ca. €   8,70.
Erscheint im 3. Quartal 2020   

Lösungsband M8
ISBN 978-3-661-60032-1,
ca. €   24,90.
Erscheint im 3. Quartal 2020  

click & teach M8 Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-60062-8,
ca. €   29,20.
Erscheint im 3. Quartal 2020  

Formel PLUS M7 
ISBN 978-3-661-60011-6,
208 Seiten, € 23,40  

Arbeitsheft M7
ISBN 978-3-661-60021-5,
56 + 29 Seiten, € 8,70  

Lösungsband M7
ISBN 978-3-661-60031-4,
248 Seiten, € 24,90  

click & teach M7 Box  
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-60061-1,
ca. € 29,20.
Erscheint im 1. Quartal 2020  

 Die weiteren Bände erscheinen in regelmäßigen Abständen.
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Formel 8 
        ISBN 978-3-7661-8218-0, 
  184 Seiten,     €   27,–    

 Arbeitsheft 8
        ISBN 978-3-7661-8224-1, 
  48 + 24 Seiten,     €   10,20    

 Lehrerband 8
        ISBN 978-3-7661-8228-9, 
  222 Seiten,     €   31,–    

 Formel 9 
        ISBN 978-3-7661-8219-7, 
  170 Seiten,     €   27,–  

 Arbeitsheft 9
  mit Quali-Training und 
umfangreichem Online-
Angebot. 
      ISBN 978-3-7661-8231-9, 
    64 + 32 Seiten,   €   12,20  

 Lehrerband 9
        ISBN 978-3-7661-8229-6, 
200 Seiten,     €   31,–    

 Formel M9 
        ISBN 978-3-7661-8239-5, 
  202 Seiten,     €   27,–      

 Lehrerband M9
        ISBN 978-3-7661-8249-4, 
  231 Seiten,     €   31,–     

 Formel – Bayern  
Mathematik für Mittelschulen.   
Herausgegeben von Karl Haubner, Walter Sailer, 
Engelbert Vollath und Simon Weidner.   
Bearbeitet von Anja Bräu, Kurt Breu, Karl Haubner, 
Esther Hoffmann, Walter Sailer, Silke Schmid, 
Rudolf Schopper, Anke Schraml-Michl, Astrid 
Senft, Irene Träxler, Engelbert Vollath und Simon 
Weidner  
In Gemeinschaft mit Ernst Klett Verlag, Stuttgart 

Gemeinsam mit unseren Autoren – erfahrenen 
Lehrkräften und Ausbildern – haben wir ein Buch 
entwickelt, das den unterschiedlichen Begabun-
gen der Lernenden optimal Rechnung trägt.
•  Binnendifferenzierung: Sämtliche Aufgaben 

sind farblich einer von drei Niveaustufen zuge-
ordnet: blau – leicht, rot – mittel, schwarz – an-
spruchsvoll.      

•  Leistungsmessung: Pro Kapitel gibt es mehrere 
Tests, womit gezielt die Fähigkeiten und Kom-
petenzen der Schülerinnen und Schüler ermit-
telt werden können. Neben einer fundierten 
Analyse der Lern ausgangssituation zu Beginn 
jedes Kapitels finden sich die Lernstandserhe-
bungen auch in der Mitte und zum Abschluss 
jedes Kapitels.

•  Grundwissen: Die konsequente Kennzeich-
nung des Merkwissens von Beginn an sorgt für 
Struktur.

•   Wiederholung und Festigung: Die Ab-
schlussseiten eines Kapitels (Auf einen Blick, 
Trimm-dich-Abschlussrunde, Kreuz und quer) 
bieten weiteres Übungsmaterial und ermögli-
chen eigenständiges Arbeiten.

Arbeitsheft 9
46 reguläre Arbeitsheft-Seiten unterstützen die 
Schülerinnen und Schüler beim Einüben des 
neuen Stoffs. Mit 16 zusätzlichen Seiten, auf 
denen anhand typischer Prüfungsaufgaben 
wichtige Strategien für die Abschlussprüfung 
erarbeitet werden, und einem umfangreichen 
Online- Angebot, das alle Original-Prüfungs-
aufgaben der vergangenen Jahre und weiteres 
Material enthält, können Sie Ihre Schülerinnen 
und Schüler sicher auf den Quali vorbereiten.

 Mathematik Mittelschule 

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

Auf www.ccbuchner.de
finden Sie 

Stoffverteilungs pläne
zum kostenfreien 

Download.
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Formel 7 
        ISBN 978-3-661-60037-6,
192 Seiten, €   21,90   

Niveaustufen D/E

 Arbeitsheft 7
        ISBN 978-3-661-60042-0,
56 + 29 Seiten, €   8,50    

 Lösungsband 7
        ISBN 978-3-661-60047-5,
199 Seiten, € 24,90    

 click & teach 7 Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-60051-2,
€   29,20

 Formel 8 
        ISBN 978-3-661-60038-3,
200 Seiten, €   21,90  
Niveaustufen E/F  

 Arbeitsheft 8
        ISBN 978-3-661-60043-7, 
48 + 24 Seiten, €   8,50    

 Lösungsband 8
        ISBN 978-3-661-60048-2, 
222 Seiten, €   26,50    

 click & teach 8 Box 
Digitales Lehrermaterial.
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-60052-9,
€   29,20

 Formel – Berlin/Brandenburg       
Herausgegeben von Martina Liebchen.
Bearbeitet von Andreas Dau, Grit Ehlert, Katrin 
Haugk, Kerstin Heuer, Carola Hoppe, Kerstin 
Landsberg, Martina Liebchen, Magdalena 
Matthies, Julia Müßig, Gretel Ost, Martin 
Schmidt, Yannick Schreyer, Klára Schultz, Elke 
Skrip, Torsten Studier, Frank Ufert und Regina 
Walther

Für die Rahmenlehrpläne in Berlin und Bran-
denburg haben wir ein Werk entwickelt, das 
einen effizienten und ergiebigen Unterricht in 
 heterogenen Lerngruppen ermöglicht.

Die vorangestellten Kapitel „Grundprinzipien des 
Rechnens“ in Formel 7 und „Größen und Sach-
rechnen“ in Formel 8 bieten die Möglichkeit, noch 
einmal wichtige Fähigkeiten und Fertigkeiten aus 
der Grundschule zu wiederholen. Damit können 
grundlegende Verständnisse und Vorstellungen 
gesichert werden, die für den Stoff in der Sekun-
darstufe I von zentraler Bedeutung sind. 
Diese Kapitel enthalten:
•  einen doppelseitigen Test, der eine fundierte 

Analyse der Lernausgangssituation ermöglicht.
•  didaktisch aufbereitetes Fördermaterial zur Er-

arbeitung bzw. Wiederholung aller wichtigen 
Grundvorstellungen. Das Material kann indivi-
duell eingesetzt werden.

7878 Lineare Funktionen erkennen und darstellen

2 a)  Gib zum nebenstehenden Angebot die unabhängige 
Größe (x-Wert) und die abhängige Größe (y-Wert) an.

 b)  Erstelle eine Wertetabelle von 0 bis 1000 g in 250-g-
Schritten. 

 c)  Ermittle die Preise für 50 g, 400 g und 1,5 kg Teeblätter.

3 a)  Beschreibe einen möglichen Sach-
zusammenhang.

 b)  Bilde den Quotienten zusammen-
gehöriger Wertepaare y : x.

 c)  Diesen Quotienten y : x nennt man Proportionalitätsfaktor. Erkläre, was er in 
diesem Sachzusammenhang bedeutet.

4 a)  Übertrage und ergänze die Wertetabellen 
zu den nebenstehenden Angeboten.

 b)  Stelle die Funktionen grafi sch dar. Er-
kläre, wo du den Proportionalitätsfaktor 
direkt ablesen kannst und gib ihn an. 
 Findest du mehrere sinnvolle Möglich-
keiten?

 c)  Stelle beide Funktionsgleichungen auf.

1  Berechne die fehlenden Angaben aus 
den Werbeangeboten. 
Runde gegebenenfalls geeignet.

5 Gegeben sind die Funktionsgleichungen einer proportionalen Funktion.
 a) f(x) = y = 3x b) f(x) = y = –3x
  Zeichne mithilfe einer Wertetabelle die Graphen der Funktionen. Wähle für die 

 x-Werte alle ganzen Zahlen zwischen –4 und 4.

Proportionale Funktion
f(x) = y = mx
(m, x ¥ Q)

Proportionale Funktionen haben Gleichungen der Form f(x) = y = mx. Der 
 Proportionalitätsfaktor m ist der gleichbleibende Quotient y

x
 aus zugeordneter 

(abhängige) Größe und Ausgangsgröße (unabhängige Größe). Der Graph einer 
proportionalen Funktion ist eine Gerade durch den  Ursprung. 

In einer Eisdiele kosten zwei Kugeln Eis 2,40 “.
2  Proportionalitätsfaktor:

1,20 “
1

 = 2,40 “
2

 = 6,00 “
5

 = 1,20 “/Kugel

3  Funktionsgleichung:  f(x) = y = 1,2x

1  Wertetabelle:

Anzahl Kugeln (x) 1 2 5

Preis in “ (y) 1,20 2,40 6,00

Länge (m) 1,5 3 4,5 9

Preis (“) 7,95 15,90 23,85 47,70

Gewicht in kg 
(Oliven)

0,1 0,5 1,0 1,5

Preis in “ M M M M

Gewicht in kg 
(Weintrauben)

0,1 0,5 1,0 4,5

Preis in “ M M M M

Äpfel Kl. 1
2,2 kg Karton
(1 kg: S)

Schnittkäse
S Stange
(1 kg: 2,89 “)

Kurkuma
300 g lose
(1 kg: 24,79 “)

Statt y = ... schreibt 

man oft auch 

f(x) = ... .

750 g 3,75 “

1,5 kg 15,00 “

1,98 “

7,23 “

S

 Formel 9 
(verkleinerte Musterseite) 

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

Auf www.ccbuchner.de
finden Sie 

Stoffverteilungs pläne
zum kostenfreien 

Download.
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Formel 9 
        ISBN 978-3-661-60039-0, 
208 Seiten, €   21,90    

Niveaustufen F/G

 Arbeitsheft 9
        ISBN 978-3-661-60044-4, 
48 + 24 Seiten, € 8,50    

 Lösungsband 9
        ISBN 978-3-661-60049-9, 
ca. € 26,50.
Erscheint im 2. Quartal 2020   

NEU

 click & teach 9 Box 
Digitales Lehrermaterial.
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-60053-6,
ca. € 29,20.
Erscheint im 3. Quartal 2020   

NEU

Formel 10 
ISBN 978-3-661-60040-6,
ca. € 21,90.
Erscheint im 1. Quartal 2020  
Niveaustufen F/G/H  
NEU

Arbeitsheft 10
ISBN 978-3-661-60045-1, 
ca. € 8,50.
Erscheint im 4. Quartal 2020  
NEU

Lösungsband 10
ISBN 978-3-661-60050-5,
ca. € 26,50.
Erscheint im 4. Quartal 2020
NEU

 click & teach 10 Box 
Digitales Lehrermaterial.
ISBN 978-3-661-60054-3.
In Vorbereitung

Formel – Berlin/Brandenburg bietet Ihnen dar-
über hinaus in fester Abfolge:
•  motivierende Einstiege in jedes Großkapitel mit 

Bildmaterial und Diskussionsfragen
•  Basiswissenchecks zur Aktivierung der nötigen 

Lernvoraussetzungen für die darauffolgenden 
Inhalte

•  ein umfangreiches Aufgabenangebot auf zwei 
verschiedenen Anforderungsniveaus

•  klare Strukturierung durch ein Einseitenkon-
zept: Eine Seite stellt immer eine abgeschlosse-
ne thematische Einheit dar. 

•  Wichtiges Merkwissen ist konsequent gekenn-
zeichnet. Die Theorie wurde auf ein Minimum 
reduziert.

•  besondere Seiten: mit Lernumgebungen zu 
 einem interessanten Kontext oder Projekten

•  Seiten zur Differenzierung
•  Zwischen- und Abschlusstests zur gezielten 

Überprüfung des Erlernten
•  vermischte Aufgaben auf zwei verschiedenen 

Anforderungsniveaus am Ende eines Großkapi-
tels zum Trainieren, Festigen und Vertiefen der 
erlernten Inhalte

Das ist NEU ab Formel 9!
Für eine erfolgreiche Differenzierung und Prü-
fungsvorbereitung finden Sie ...
•  Sonderseiten für den „Er-Kurs“: mit anspruchs-

volleren Aufgaben sowie weiteren Inhalten für 
das erweiterte Niveau

•  ein Kapitel „Grundlagentraining“: Grundwis-
sen verbunden mit einfachen Aufgaben zur 
Wiederholung aller relevanten Themengebiete 
unter anderem für die Prüfungen am Ende der 
Jahrgangsstufen 9 und 10

•  Projektkapitel „Mathematik üben im Kontext“: 
mit Aufgabenmaterial zu den prüfungsrele-
vanten Themen, eingebettet in ein motivieren-
des übergreifendes Thema aus dem Alltag oder 
dem Berufsleben

 Das digitale Lehrermaterial click & teach bietet Ih-
nen alle Lösungen sowie vielfältiges und passge-
nau auf das Schulbuch abgestimmtes Zusatzma-
terial.

 Integrierte Sekundarschule / Oberschule

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study
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Sind Ihre Schülerinnen 
und Schüler � t für das 
kommende Kapitel? 
Mit Startklar können 
Sie es testen! 
Die Lösungen stehen 
im Anhang.

Mit den Vermischten
Aufgaben kann der 
Sto�  wiederholt 
werden.

Entdecken: Es ist gar 
nicht so schwer,
Mathematik selbst zu 
entwickeln!

Verstehen: Im Merkwis-
sen steht alles Wesentli-
che drin. Die folgenden 
Beispiele mit Lösungen 
machen es konkret.

Verstanden oder nicht? 
Nachgefragt zeigt es!

Auf der Einstiegsseite
be� nden sich Fragen 
und Bilder zum Nach-
denken. Unten auf der 
Seite steht, was am 
Ende des Kapitels 
gelernt wurde.

Grundaufgaben haben wir blau gekennzeichnet, außerdem geht 
es nicht immer nur ums Rechnen, sondern auch ums Schätzen, 
Begründen, Problemlösen, … 
Häu� g stehen die Lösungen der Aufgaben in der Randspalte.

In den grauen Kästen
werden Anregungen zur 
Mathematik in Alltag und 
Geschichte, zum Weiter-
denken etc. gegeben.

Mathe.Logo – neu
Aufbau und Konzeption
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Auf den Themenseiten
finden Sie spannende 
Bezüge zum Alltag. 
Die Symbole neben 
den Überschriften 
geben den Schwierig-
keitsgrad an: von leicht 
(ein Symbol) bis schwer 
(drei Symbole).

Neu ist: Die Toolbox
enthält die mathema-
tischen Methoden und 
Werkzeuge. 

Das kann ich!
Im ersten Teil finden 
Sie Testaufgaben
zur Einzelarbeit. 
Der zweite Teil enthält 
Diskussionsaufgaben: 
Beim Begründen und 
Argumentieren lernen 
Ihre Schülerinnen und 
Schüler eine ganze 
Menge über Mathe! 
Die Lösungen stehen 
im Anhang.

Die Seite Auf einen Blick
enthält das Grundwissen des 
Kapitels in kompakter Form.

Mathe mit Köpfchen
bietet vielfältige 
Aufgaben, die im 
Kopf gelöst werden 
sollen, und bereitet 
so gezielt auf die 
künftige Abschluss-
prüfung vor.
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Mathe.Logo 5 
        ISBN 978-3-661-60105-2, 
240 Seiten, €  22,40  

 Arbeitsheft 5
        ISBN 978-3-661-60115-1, 
56 + 28 Seiten, €  8,70  

 Arbeitsheft 5 Plus
        ISBN 978-3-661-60135-9, 
72 + 36 Seiten mit 
Aktivierungscode, €  11,40  

 Lösungsband 5
        ISBN 978-3-661-60125-0, 
224 Seiten, € 26,60    

click & teach 5 Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-60145-8, 
€   31,20

Keine Angst vor 
Stegreifaufgaben und 
Schulaufgaben 5
Bearbeitet von Patricia 
Weixler und Simon Weixler,
ISBN 978-3-661-60155-7, 
56 + 32 Seiten, € 9,90  

 Mathe.Logo – Bayern - neu  
Realschule Bayern.
Herausgegeben von Michael Kleine, 
Patricia Weixler und Simon Weixler. 
Bearbeitet von Christian Barthel, Dagmar 
Beyer, Andreas Gilg, Ivonne Grill, Michael 
Kleine, Michael Langner, Birgit Listl, Dominik 
Lindhorst, Matthias Ludwig, Evelyn Mühlbauer, 
Thomas Prill, Simon Scheding, Lorenz Schröfl, 
Andreas Schüßler, Dominik Siebler, Julia Singer, 
Sylvia Stark, Andreas Strobel, Katja Trost, Georg 
Vollmer, Patricia Weixler und Simon Weixler

Neu und innovativ
•  Jedes Kapitel beginnt mit einem Eingangstest. So 

lässt sich herausfinden, ob alle Schülerinnen und 
Schüler gleiche Startvoraussetzungen haben.

•  Am Ende eines Kapitels findet man auf den Sei-
ten „Mathe mit Köpfchen“ Aufgaben, die im 
Stile eines Teils der neuen Abschlussprüfung 
ohne Hilfsmittel zu lösen sind: Kopfrechnen, 
Kopfgeometrie, …

• modernes, frisches Layout
•  Binnendifferenzierung anhand der blau ausge-

zeichneten Grundaufgaben
•  Die Lösungen zu den Seiten „Startklar“ und 

„Das kann ich!“ stehen im Anhang.

Kompetenzorientierung
•  Inhaltsbezogene Kompetenzen
Klar ist: In einem Mathematikbuch, das dem 
bayer ischen Lehrplan entspricht, werden sämt-
liche inhaltsbezogenen Kompetenzen abgedeckt. 
Zur Überprüfung haben wir auf den Seiten „Das 
kann ich!“ eine Tabelle eingebaut (als Selbsttest 
für die Schülerinnen und Schüler).

•  Prozessbezogene Kompetenzen
Viele der sechs prozessbezogenen Kompetenzen 
der Bildungsstandards, vor allem die kalkülorien-
tierten, werden in einem Mathematikbuch „ein-
fach so“ mit abgedeckt. Ebenso werden allerdings 
die beiden Kompetenzen „mathematisch Argu-
mentieren“ und „mathematisch Kommunizieren“ 
meist vernachlässigt. Um sie gezielt zu stärken, ha-
ben wir zwei Kategorien im Schulbuch eingebaut:
• „Nachgefragt“ auf den Standardseiten
•  „Aufgaben für Lernpartner“ auf den Seiten 

„Das kann ich!“

 Mathematik Mittlerer Schulabschluss 

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

Die passende Lern-
software und Online-
Diagnose LIFT 3.0 zu 
Mathe.Logo – Bayern 
- neu finden Sie auf 

Seite 45.
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NEU: 
Mathe.Logo 8 I 
ISBN 978-3-661-60108-3,
ca. € 22,40.
Erscheint im 1. Quartal 2020  

Arbeitsheft 8 I
ISBN 978-3-661-60118-2,
ca. € 8,70.
Erscheint im 2. Quartal 2020  

Lösungsband 8 I
ISBN 978-3-661-60128-1,
ca. € 26,60.
Erscheint im 3. Quartal 2020  

click & teach 8 I Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-60148-9,
ca. € 29,20.
Erscheint im 3. Quartal 2020  

Mathe.Logo 6 
ISBN 978-3-661-60106-9,
252 Seiten, € 22,40  

Arbeitsheft 6
ISBN 978-3-661-60116-8,
64 + 32 Seiten, € 8,70  

ArbeitsheftPlus 6
ISBN 978-3-661-60136-6,
80 + 39 Seiten mit 
Lernsoftware, € 11,40  

Lösungsband 6
ISBN 978-3-661-60126-7,
228 Seiten, € 26,60  

click & teach 6 Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-60146-5,
€ 31,20  

Mathe.Logo 7 I 
ISBN 978-3-661-60107-6,
248 Seiten, € 22,40  

Arbeitsheft 7 I
ISBN 978-3-661-60117-5,
64 + 32 Seiten, € 8,70  

Lösungsband 7 I
ISBN 978-3-661-60127-4,
282 Seiten, € 28,80  

click & teach 7 I Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-60147-2,
€ 31,20  

 Mathematik Mittlerer Schulabschluss 

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

Mathe.Logo 8 II/III 
ISBN 978-3-661-60112-0,
ca. € 21,40.
Erscheint im 1. Quartal 2020  

Arbeitsheft 8 II/III
ISBN 978-3-661-60122-9,
ca. € 8,70.
Erscheint im 1. Quartal 2020  

Lösungsband 8 II/III
ISBN 978-3-661-60132-8,
ca. € 24,60.
Erscheint im 2. Quartal 2020  

click & teach 8 II/III Box

Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-60152-6,
ca. € 29,20.
Erscheint im 3. Quartal 2020  

Keine Angst vor 
Stegreifaufgaben und 
Schulaufgaben 6
Bearbeitet von Patricia 
Weixler und Simon Weixler,
ISBN 978-3-661-60156-4, 
56 + 32 Seiten, € 9,90  

Mathe.Logo 7 II/III 
ISBN 978-3-661-60111-3,
189 Seiten, € 21,40  

Arbeitsheft 7 II/III
ISBN 978-3-661-60121-2,
48 + 24 Seiten, € 8,70  

Lösungsband 7 II/III
ISBN 978-3-661-60131-1,
181 Seiten, € 24,60  

click & teach 7 II/III Box 

Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-60151-9,
€ 29,20  

 Die weiteren Bände erscheinen in regelmäßigen Abständen.
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 Mathe.Logo – Bayern  
Realschule Bayern.
Herausgegeben von Michael Kleine, Matthias 
Ludwig und Patricia Weixler.
Bearbeitet von Dagmar Beyer, Eva Fischer, 
Andreas Gilg, Daniel Graf, Ivonne Grill, Michael 
Kleine, Georg Kobschätzky, Patrick Letschert, 
Birgit Listl, Matthias Ludwig, Anna Meier, Evelyn 
Mühlbauer, Lisa Rogler, Andreas Schüßler, 
Andreas Strobel, Katja Trost, Patricia Weixler und 
Simon Weixler

Mit den Bänden 10 der Reihe Mathe.Logo nä-
hern wir uns den Abschlussprüfungen! Ein gutes 
Schulbuch ist dabei umso wichtiger. Damit die 
Prüfungsvorbereitung gelingt, haben wir in bei-
den Bänden der Jahrgangsstufe 10 jeweils ein se-
parates Kapitel eingebaut, mit dem Sie Ihre Schü-
lerinnen und Schüler optimal auf den Abschluss 
vorbereiten können.

 Mathematik Mittlerer Schulabschluss 

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

 Mathe.Logo 9/I 
        ISBN 978-3-7661-8439-9, 
263 Seiten,   €   26,40     

 Arbeitsheft 9/I
        ISBN 978-3-7661-8459-7, 
    72 + 36 Seiten,   €   9,90      

 Lehrerband 9/I
        ISBN 978-3-7661-8449-8, 
    340 Seiten,   €   34,60      

 Mathe.Logo 9/II 
        ISBN 978-3-7661-8469-6, 
  192 Seiten,     €   24,90      

 Arbeitsheft 9/II
        ISBN 978-3-7661-8489-4, 
48 + 24 Seiten,   €   8,70      

 Lehrerband 9/II
        ISBN 978-3-7661-8479-5, 
    240 Seiten,   €   27,70  

 Mathe.Logo 10/I 
        ISBN 978-3-7661-8440-5, 
216 Seiten, €   25,90      

 Lehrerband 10/I
        ISBN 978-3-7661-8450-4, 
 ca.     €   26,90.
Erscheint im 1. Quartal 2020  
NEU  

 Mathe.Logo 10/II 
        ISBN 978-3-7661-8470-2, 
    172 Seiten,   €   24,90      

 Arbeitsheft 10/II
        ISBN 978-3-7661-8490-0,
52 + 26 Seiten, €   9,–      

 Lehrerband 10/II
        ISBN 978-3-7661-8480-1, 
232 Seiten, € 27,20      

Mathe.Logo 8/I 
        ISBN 978-3-7661-8438-2, 
  192 Seiten,     €   24,90    

Arbeitsheft 8/I
ISBN 978-3-7661-8458-0,
48 + 24 Seiten,     € 8,70  

 Mathe.Logo 8/II  
        ISBN 978-3-7661-8468-9, 
  158 Seiten,     €   24,90    

 Arbeitsheft 8/II
        ISBN 978-3-7661-8488-7, 
  40 + 20 Seiten,     €   8,70      

 Nur als Download auf 
www.ccbuchner.de:    

 Lehrerband 8/I
        WEB 844801, 
PDF zum Download,   
€   30,30         

 Nur als Download auf 
www.ccbuchner.de:    

 Lehrerband 8/II
        WEB 847801, 
PDF zum Download,   
€   27,60         
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 Mathe.Logo – Thüringen Regelschule  
Herausgegeben von Michael Kleine, Matthias 
Ludwig und Birgit Skorsetz.   
Bearbeitet von Ingolf Enghardt, Heiko Etzold, Eva 
Fischer, Attilio Forte, Andreas Gilg, Daniel Graf, 
Toralf Hieb, Christian Hofmann, Michael Kleine, 
Patrick Letschert, Annett Luhn, Matthias Ludwig, 
Thomas Prill, Mareike Schmück, Bärbel Schröder 
und Birgit Skorsetz

Passgenau zum aktuellen Lehrplan in Thüringen  
haben wir ein Regelschulwerk entwickelt: 
 schülergerechte Einstiege und Musteraufgaben, 
motivierende Mathematik mit Betonung der 
Basis kompetenzen, aber auch Aufgaben zum 
Weiterdenken, Ausprobieren und Kommunizie-
ren.

Mathe.Logo 5 
        ISBN 978-3-7661-8405-4, 
  212 Seiten,     €   24,50    

 Arbeitsheft 5
        ISBN 978-3-7661-8425-2, 
  48 + 24 Seiten,     €   8,70    

 Lehrerband 5
        ISBN 978-3-7661-8415-3, 
  224 Seiten,     €   26,60    

 Mathe.Logo 6 
        ISBN 978-3-7661-8406-1, 
  218 Seiten,     €   24,50    

 Arbeitsheft 6
        ISBN 978-3-7661-8426-9, 
  48 + 24 Seiten,     €   8,70    

 Lehrerband 6
        ISBN 978-3-7661-8416-0, 
  224 Seiten,     €   26,60    

 Mathe.Logo 7 
        ISBN 978-3-7661-8421-4, 
  216 Seiten,     €   24,50    

 Arbeitsheft 7
        ISBN 978-3-7661-8423-8, 
  48 + 24 Seiten,     €   8,70    

 Lehrerband 7
        ISBN 978-3-7661-8422-1, 
  240 Seiten,     €   27,70    

 Mathe.Logo 8 
        ISBN 978-3-7661-8431-3, 
  208 Seiten,     €   24,50    

 Arbeitsheft 8
        ISBN 978-3-7661-8433-7, 
  48 + 24 Seiten,     €   8,70    

 Lehrerband 8
        ISBN 978-3-7661-8432-0, 
  239 Seiten,     €   27,70    

 Mathe.Logo 9 
        ISBN 978-3-7661-8441-2, 
  229 Seiten,     €   24,50    

 Arbeitsheft 9
        ISBN 978-3-7661-8443-6, 
  48 + 24 Seiten,     €   8,70      

 Lehrerband 9
        ISBN 978-3-7661-8442-9, 
    234 Seiten,   €   27,40      

 Mathe.Logo 10 
        ISBN 978-3-7661-8451-1, 
136 Seiten,   €   22,50      

 Arbeitsheft 10
        ISBN 978-3-7661-8453-5, 
40 + 20 Seiten,   €   8,70    

 Lehrerband 10
        ISBN 978-3-7661-8452-8, 
140 Seiten,   €   22,–  22,–    

 Mathematik Mittlerer Schulabschluss 

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

Auf www.ccbuchner.de 
finden Sie Zusatzmaterial 

zu Mathe.Logo 5 sowie 
Stoffverteilungspläne

zum kostenfreien 
Download.
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4-stufige  Wirtschaftsschule:

Mathe.Logo 7 
        ISBN 978-3-7661-6251-9, 
  168 Seiten,     €   24,50    

 Arbeitsheft 7
        ISBN 978-3-7661-6255-7, 
    64 + 31 Seiten,   €   9,40  

 Lehrerband 7
        ISBN 978-3-7661-6262-5, 
    176 Seiten,   €   23,50  

4-/3-stufige 
 Wirtschaftsschule:

Mathe.Logo 8 
        ISBN 978-3-7661-6252-6, 
    192 Seiten,   €   25,50  

 Arbeitsheft 8
        ISBN 978-3-7661-6256-4, 
    48 + 23 Seiten,   € 9,–  

 Lehrerband 8
        ISBN 978-3-7661-6263-2, 
    200 Seiten,   €   25,–    

Mathe.Logo 9 
        ISBN 978-3-7661-6253-3, 
    200 Seiten,   €   25,50  

 Arbeitsheft 9
        ISBN 978-3-7661-6257-1, 
    56 + 27 Seiten,   € 9,20  

 Lehrerband 9
        ISBN 978-3-7661-6264-9, 
    192 Seiten,   €   24,40    

Mathe.Logo 10 
        ISBN 978-3-7661-6254-0, 
    176 Seiten,   €   24,50  

 Arbeitsheft 10
        ISBN 978-3-7661-6258-8, 
    40 + 20 Seiten,   € 8,60  

 Lehrerband 10
        ISBN 978-3-7661-6269-4, 
    175 Seiten,   €   23,50    

 Mathe.Logo – Wirtschafts -
schule Bayern       
Herausgegeben von Michael Kleine. 
Bearbeitet von Bernd Bauer, Dagmar Beyer, 
Aggelos Charisteas, Birgit Falge-Bechwar, Elisabeth 
Garnreiter, Maximilian Heel, Claudia Honold, 
Michael Kleine, Karla Köhler, Petra Kraft, Katharina 
Maul, Sabrina Mistlberger, Sandro Reinhardt und 
Thorsten Spree

Für den LehrplanPLUS haben wir ein Lehrwerk 
entwickelt, mit dem Sie Ihren Unterricht attraktiv 
und effizient gestalten können.

Durch ein Grundwissen zu Beginn des Buches, das 
mit Musterbeispielen und Übungsaufgaben aus-
führlich aufbereitet ist, haben die Schülerinnen 
und Schüler die Möglichkeit, schon länger zurück-
liegende Lernbereiche zu trainieren und damit 
wichtige Lernvoraussetzungen für die folgenden 
Inhalte zu schaffen. Der Lehrkraft ermöglichen 
diese Seiten eine individuelle Feststellung des 
Leis  tungsstands der Klasse.

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

2-stufige  Wirtschaftsschule:

Mathe.Logo 10/II 
        ISBN 978-3-7661-6243-4, 
  200 Seiten,     €   25,50    

 Arbeitsheft 10/II
        ISBN 978-3-7661-6245-8, 
    ca.   €   9,40.
Erscheint im 1. Quartal 2020    

NEU  

 Lehrerband 10/II
        ISBN 978-3-7661-6247-2, 
    191 Seiten,   €   24,40  

Mathe.Logo 11/II 
        ISBN 978-3-7661-6244-1, 
  192 Seiten,     €   25,50    

 Arbeitsheft 11/II
        ISBN 978-3-7661-6246-5, 
    ca.   €   9,40.
Erscheint im 4. Quartal 2020    

NEU  

 Lehrerband 11/II
        ISBN 978-3-7661-6248-9, 
    ca.   €   23,50.
Erscheint im 1. Quartal 2020    

NEU  
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 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

NEU für die neue 6. Klasse an 
Wirtschaftsschulen: Mathe.Logo 6

Auch bei Band 6 haben wir besonderen
Wert gelegt auf:
•  reichlich Übungsmaterial: Neben zahlreichen 

einfachen Übungsaufgaben zum Erlernen und 
Trainieren von Fertigkeiten finden sich auch 
handlungsorientierte Aufgaben aus der All-
tags- und Lebenswelt der Lernenden.

•  Kompetenzorientierung: Die umfassende Be-
rücksichtigung aller wichtigen inhalts- und 
prozessbezogenen Kompetenzen (Modellieren, 
Probleme lösen, Darstellungen verwenden, Ar-
gumentieren und Kommunizieren) ist gewähr-
leistet.

•  Lernsituationen: Jedes Kapitel wird durch eine 
Alltagssituation abgerundet, die die Schülerin-
nen und Schüler mithilfe vorgegebener Hand-
lungsaufträge lösen.

•  Kompetenzüberprüfung: Eine eigenständige 
Überprüfung ist durch eigene Testseiten mög-
lich.

Aus dem Inhalt von Mathe.Logo 6:
1. Natürliche Zahlen
2. Geometrische Grundbegriffe
3. Geometrische Abbildungen
4. Ganze Zahlen
5. Umfang und Flächeninhalt
6. Raumgeometrie
7. Brüche

Mathe.Logo 6
        ISBN 978-3-7661-6237-3, 
ca. € 29,50.
Erscheint im 4. Quartal 2020   
NEU

 Arbeitsheft 6
        ISBN 978-3-7661-6238-0.
In Vorbereitung

 Lehrerband 6
        ISBN 978-3-7661-6241-0. 
In Vorbereitung
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Auch am Gymnasium lernen nicht alle gleich.  Als Lehr-
kraft stellen Sie sich täglich dieser Herausforderung.

mathe.delta unterstützt Sie dabei systematisch und 
 e� ektiv mit durchdachten und aufeinander abgestimmten 
Angeboten zur Di� erenzierung – eingebettet in ein stimmiges 
Gesamtkonzept,  passgenau zu Ihrem Lehrplan.

Einstieg

Ausblick
Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …

 ▪ … wie man Zahlen der Größe nach ordnet.
 ▪ … wie man Daten oder Zahlen aus Tabellen in Diagramme überträgt und umgekehrt.
 ▪ … wie man Kenngrößen aus Zahlenreihen bestimmt und diese interpretiert.
 ▪ … wie man Anzahlen schätzt und sinnvoll rundet.
 ▪ …  wie man Zahlen aus dem Dezimalsystem in ein anderes Zahlensystem umwandelt und 

umgekehrt.

 ▪ In welchen Situationen braucht man Zahlen? Finde Beispiele. 
 ▪ Wo sind dir heute Morgen schon Zahlen begegnet?
 ▪ Du bist nun in einer neuen Schule und einer völlig neuen Klasse. 

Was würdest du gerne von deinen Mitschülern wissen?
Welche Informationen lassen sich mithilfe von Zahlen erfragen?
Beschreibe Möglichkeiten, Ergebnisse einer Umfrage zu veranschaulichen.

7

1 Natürliche Zahlen
Aufgabe Grundwissen

1, 2 … Zahlen vergleichen und ordnen. S. 214

3 … Zahlen am Zahlenstrahl einzeichnen und ablesen. S. 214

4, 5 … Daten und Informationen in Tabellen sammeln sowie aus Tabellen entnehmen und ordnen. S. 219

Ich kann schon …

a) Ordne die folgenden Zahlen der Größe nach. 
Beginne dabei mit der kleinsten Zahl: 141; 27; 5; 1001; 38; 434; 9

b) Wie viele dreistellige Zahlen gibt es?
c) Wie viele ungerade dreistellige Zahlen gibt es?
d) Wie heißt die größte (kleinste) fünfstellige Zahl?

Die Abbildung gibt die Einwohnerzahl und die Fläche verschiedener 
Städte in Deutschland an.
a) Informiere dich, wo die Städte liegen.
b) Ordne die Städte nach der Einwohnerzahl (Flächen größe).
c) Wie viele Einwohner hat dein Wohnort (Kreis, Bundesland)? 

Vergleiche mit benachbarten Orten.

Auf dem Zahlenstrahl sind einige Stellen rot markiert.

a) Schreibe die zugehörigen Zahlen auf.
b) Welche Zahl liegt genau in der Mitte zwischen C und D?

Im Folgenden sind die Ergebnisse der letzten 
Klassenarbeit der 5a angegeben:
3; 3; 2; 1; 2; 4; 5; 2; 3; 1; 5; 1; 4; 3; 3; 3; 2; 4; 2; 3; 3; 4; 2.
a) Übertrage die Tabelle in dein Heft und trage die Noten 

in die Tabelle ein, indem du jeweils zählst, wie oft jede Note vorkommt.
b) Welche Note wurde am häufigsten geschrieben?
c) Wie viele Kinder haben die Klassenarbeit mitgeschrieben?
d) Wie viele Kinder erhielten in der Klassenarbeit eine Note, die entweder 3 oder besser war?

Die Schülerinnen und Schüler der 5c haben in ihrer Klasse die Lieblingssportarten 
ermittelt.
a) Wie viele Nennungen gab es insgesamt?
b) Entspricht die Gesamtzahl der Striche automatisch der Klassengröße? 

Begründe deine Antwort. 
c) Ordne die Sportarten nach ihrer Beliebtheit. Überlege, wie man die Reihenfolge 

der Beliebtheit  veranschaulichen könnte. 



2

3

0 10 20 30 40 50 100

A B C D E F G H

Note 1 2 3 4 5 6

Anzahl

4

Fußball

Volleyball

Reiten

Schwimmen

Tischtennis

Skifahren

5

Startklar!

6

1

Berlin
Einwohner:
3 420 786
Fläche:
892 km²

Frankfurt
a. M.
Einwohner:
659 201
Fläche:
248 km²

Erfurt
Einwohner:
203 333
Fläche:
269 km²

Stuttgart
Einwohner:
597 176
Fläche:
207 km²

Leipzig
Einwohner:
511 252
Fläche:
297 km²

Bielefeld
Einwohner:
324 912
Fläche:
258 km²

Ungefähr und ganz genau

Viele Daten lassen sich nicht oder nicht sofort 
genau ermitteln. Dann versucht man, Zah-
len zu schätzen, die möglichst nahe an der 
gesuchten Zahl liegen. Dabei wird jedoch 
nicht einfach geraten, sondern man überlegt 
sich ein Vorgehen, damit die Schätzung mög-
lichst genau ist.

▪ Schätze die folgenden Daten. Beschreibe dein 
Vorgehen. Überprüfe, wenn möglich, deinen Schätzwert 
durch Nachfragen oder Nachzählen.

 1. Wie viele Schülerinnen und Schüler hat deine Schule?
 2. Wie viele Lehrkräfte unterrichten an deiner Schule?
 3. Wie viele Fenster hat das Schulgebäude?

▪ Finde weitere Fragestellungen und lass deine Sitznachbarin oder deinen 
 Sitznachbarn  schätzen.

Vergleichen und gewichten

Sind in deiner Klasse die Jungs größer oder die Mädchen?

▪ Schätze zunächst, liste dann die Körpergrößen auf und 
schreibe sie nach Jungen und Mädchen getrennt in eine 
Tabelle.

▪ Wie kannst du die Frage nun, nachdem dir alle Körper-
größen vorliegen, beantworten?

Eine Klasse mit 13 Jungs und 12 Mädchen hat die gleiche 
Umfrage gemacht. Lucas hat zur Auswertung folgende Idee: 
Er rechnet die Körpergrößen aller Jungs und die aller Mädchen 
jeweils zusammen. Die Gruppe mit dem größeren Wert hat gewonnen.

▪ Was hältst du von seiner Vorgehensweise?

Pia ist anders vorgegangen: Sie hat die Jungs der Größe nach aufgestellt und dann 
die Mädchen. Anschließend hat sie den kleinsten Jungen und das kleinste Mädchen 
nebeneinander gestellt und verglichen.

▪ Wie kann man die Frage mit dieser Vorgehensweise beantworten?

Kap. 1.5

Kap. 1.6

Wir lernen uns kennen

9

Was ich alles wissen möchte …

Daten kann man mit Fragebogen sammeln, in denen 
viele verschiedene Informationen gleichzeitig erho-
ben werden können.

▪ Entwerft in eurer Klasse einen Frage bogen und 
führt die Befragung durch. Mögliche Fragen sind:

 1. Wie heißt du?
 2. Wie alt bist du?
 3.  In welchem Monat wurdest du geboren?
 4.  Von welcher Grundschule kommst du?
 …

▪ Überlegt euch Möglichkeiten, wie ihr die Daten übersicht-
lich in Tabellen und Diagrammen auswerten könnt.

Mit dem Fahrrad unterwegs

Die Klasse 5a untersucht, wie viele Schülerinnen und Schüler 
mit und wie viele ohne Helm Fahrrad fahren. 
Die Ergebnisse wurden in dem Kasten fest gehalten.

a) Begründe, warum die abgebildete Darstellung der Daten 
eher ungünstig ist.

b) Erstelle eine Tabelle zu den abgebildeten Daten, in der 
du die verschiedenen Möglichkeiten auflistest und pro 
Nennung einen Strich machst.

c) Wie sieht es in deiner Klasse aus? Wie viele deiner 
Mitschülerinnen und Mitschüler fahren mit Helm, 
wie viele ohne? Mache eine Umfrage und halte 
das Ergebnis in geeigneter Form fest.

d) In Zeitungen werden Daten oft in Diagrammen 
dargestellt. Recherchiere, welche Möglichkeiten 
es dazu gibt. Versuche, deine Daten in einem Dia-
gramm deiner Wahl darzustellen.

Kap. 1.1

Kap. 1.4

Fragebogen

1. Name:  
2. Alter:  
3. Geburtsmonat:  
4. Grundschule:  
5. Lieblingsfach:  
6. Lieblingsfarbe:  
7.  Schulweg:

 zu Fuß  Bus  Rad
 Auto     Sonstiges

8. Haustiere:  
9. …

1 Rundreise

8

JH JH JO JH MH MO MH MO MH JH

JH JH JH MH MH JO JH JH JH MH

MO MH MH JO MH JH JH JH JH JH

MH: Mädchen mit Helm
JH:  Junge mit Helm
MO: Mädchen ohne Helm
JO:  Junge ohne Helm

Startklar! und Einstieg
•  Vorwissen zu Beginn 

einer Lerneinheit testen 
und sichern

•  Ausblicke auf neue 
Kompetenzen erö� nen

Alternative Einstiege
•  erkunden und 

entdecken lassen
•  Di� erenzierung bei 

den Zugängen

mathe delta – neu
Aufbau und Konzeption

* Das Konzept von mathe.delta wurde 2018 bei der Wahl zum Schulbuch des Jahres vom Georg-Eckert-
Institut | Leibniz-Institut für internationale Schulbuchforschung prämiert. Ausgezeichnet wurde 
„mathe.delta – Baden-Württemberg 6“.

*

SCHULBUCH

DES JAHRES
2018

MINT
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Nachgefragt 

Aufgaben

▪ Finde Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen den Diagrammarten. 
▪ Welche Diagrammart findest du am besten? Begründe.

Das Bilddiagramm zeigt die Anzahl der Flugbewegun-
gen (Starts und Landungen) am Stuttgarter Flughafen. 
Ein Flugzeug steht für 30 000 Flugbewegungen.
a) Gib die Anzahl der Flugbewegungen in den einzel-

nen Jahren in einer Häufigkeitstabelle an.
b) Im Jahr 2015 gab es rund 150 000 Flugbewegun-

gen. Übertrage das Bilddiagramm in dein Heft und 
ergänze es.

Die Tabelle gibt die Geburtsmonate der Schülerinnen und Schüler einer 5. Klasse an.

Monat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Geburtstage 4 ? 3 4 1 1 2 6 1 3 0 4

a) In die Klasse gehen insgesamt 31 Kinder. Erstelle ein Säulendiagramm. Bestimme dazu 
zunächst die Anzahl der Kinder, die im  Februar Geburtstag haben.

b) Erstelle eine Tabelle für deine Klasse und zeichne ein entsprechendes Diagramm.

Im Gymnasium wurde eine Befragung durchgeführt. Jedes Kind durfte sein liebstes Haus-
tier nennen. Max hat dazu folgende Tabelle erstellt:

Hunde Fische Hamster Hasen Vögel Katzen

95 23 28 18 46 72

Wie viele Schülerinnen und Schüler wurden befragt? Erstelle ein Säulendiagramm, das dir 
schnell einen Überblick über das Befragungsergebnis verschafft.

Das Balkendiagramm zeigt die Einwohnerzahlen einiger 
der größten Städte der Welt (Stand: 2014). 
a) Ermittle aus dem Diagramm die Einwohnerzahlen.
b) Vergleiche mit den Einwohnerzahlen, die du im Inter-

net recherchiert hast. Erkläre Unterschiede.

Die Auswertung einer Umfrage in der Klasse 5a ergibt die abgebildeten Diagramme.
a) Welche Information kannst du 

jedem Diagramm entnehmen?
b) Stelle die Ergebnisse der Befra-

gung jeweils in einer Tabelle dar.
c) Wie viele Schülerinnen und Schü-

ler wurden insgesamt befragt?
d) Welches Diagramm kannst du in 

ein Bilddiagramm umsetzen, wel-
ches nicht so gut? Begründe und 
fertige ein Bilddiagramm an.

1

2

3

1 cm steht für 
fünf Millionen 
Menschen.

Mexiko-Stadt

Peking

Seoul

Kairo

4

5
Anzahl der Schüler

Lesen

11
10

9
8
7
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5
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3
2
1

11
10

9
8
7
6
5
4
3
2
1

Basteln Musik Sport 0–30 31–45 46–60 61–90 > 90Haustiere Zeit
(Minuten)

Anzahl der Schüler
Hobbys Zeit für Hobbys am Tag

20142011 20122010 2013
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Entdecken

Verstehen

Bei einer Umfrage am Heinrich-Böll-Gymnasium wurden alle 102  Fünft-  
klässler befragt, was sie sich am liebsten zum Mittagessen in der Mensa 
 wünschen. Das Ergebnis wurde in nebenstehender Häufigkeitstabelle 
festgehalten.

▪ Zahlen kann man auf verschiedene Arten in Diagrammen darstellen. 
Finde in Zeitungen und im Internet unterschiedliche Möglichkeiten.

▪ Finde Vorteile, die ein Diagramm gegenüber einer Strichliste oder 
Häufigkeitstabelle besitzt.

Viele Dinge in unserer Umwelt lassen sich abzählen und durch Zahlen beschreiben. 
 Diagramme können helfen, einen Überblick zu bekommen.

Beispiel

Die Tabelle zeigt, wie viel monatliches Taschengeld je nach Alter empfohlen wird (Stand 2014):

Alter 6–7 J. 8–9 J. 10–11 J. 12–13 J. 14–15 J. 16–17 J.

€ 3 4 6 10 15 20

Lösung:
Bilddiagramm Säulendiagramm

6–7 J. 8–9 J. 10–11 J. 12–13 J. 14–15 J. 16–17 J.

5

10

15

20
€

6–7 J. 8–9 J. 10–11 J. 12–13 J. 14–15 J. 16–17 J. 

Pizza 18

Spaghetti 22

Salat 16

Gemüseauflauf 14

Pommes 24

Sonstiges  8

So fertigst du ein Säulen-
diagramm an:
1.  Zeichne einen senk-

rechten und einen 
waage rechten Zahlen-
strahl bzw. eine Linie. 

2.  Trage an der senkrech-
ten Linie ab, wie oft die 
Daten vorkommen; 
schreibe an die waage-
rechte Linie, was erfasst 
werden soll.

Es gibt verschiedene Möglichkeiten, Daten in Diagrammen zu veranschaulichen.
Beispiel: Lieblingsgerichte der Fünftklässler am Heinrich-Böll-Gymnasium
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Pizza

Spaghetti

Salat

Gemüseauflauf

Pommes

Sonstiges

Säulendiagramm Balkendiagramm

Bilddiagramm (ein Teller steht für zwei Angaben)

Pizza

Spaghetti

Salat

Gemüseauflauf

Pommes

Sonstiges

1.4  Natürliche Zahlen veranschaulichen 
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1

18

Übertrage die Punkte A (2 | 3), B (4 | 3), C (3 | 6), Z (5 | 3) und P (5 | 7) in ein Koordinatensystem. 

Übertrage die Abbildung in dein Heft.

Beim Billard springt die Kugel im gleichen Winkel von der „Bande“ ab, wie sie auf getroffen ist. Wo landet 
die Kugel bei der 3. (5.) Bandenberührung? Übertrage in dein Heft und zeichne den Verlauf der Kugel ein.

Übertrage die Figuren in dein Heft und zeichne alle Symmetrieachsen ein. 



a)  Spiegele das Dreieck ABC an der Gera-
den durch Z und P. Gib die Koordinaten 
der Spiegelpunkte an.

b)  Spiegele das Dreieck am Punkt Z und gib 
die Koordinaten der Spiegelpunkte an.

c)  Welches Viereck ist aus den beiden 
Spiegel dreiecken entstanden?

a)  Ergänze einen Punkt D so, dass ABCD ein 
Parallelogramm ergibt.

b)  Spiegele das Parallelogramm einmal an 
Z und einmal an der Geraden durch ZP.

c)  Ergänze einen Punkt R so, dass aus eini-
gen der Spiegelpunkte eine Raute ent-
steht. Gib die Koordinaten der Punkte 
der Raute an.



a)  Bestimme die Koordinaten aller Eck-
punkte des Parallelogramms ABCD.

b)  Gib die Koordinaten der Punkte an, 
deren x-Koordinate den Wert 2 hat und 
die innerhalb von ABCD liegen.

O

y

x

A B

D C

1

1

a)  Trage die x- und die y-Achse ein. 
Bestimme dann die Koordinaten der 
restlichen Punkte.

b)  Wo liegen die Punkte, deren Koordina-
ten den Summenwert 6 (9; 12) haben? 
Was fällt dir auf?

A (2 |2)

F

G
H

B

CD

E (5 |4)



30°
80°



a) b)

107

Übertrage die Punkte in dein Heft.

a) Übertrage jeweils die Figur in dein Heft und vervollständige sie zu einer achsensymmetrischen Figur.

b) Untersuche auf Punktsymmetrie und finde das Symmetriezentrum.



a)  Zeichne die Strecken  
___
BD ,  

___
DF  und  

__
FB .

b)  Finde zu jeder Strecke aus a) eine  Gerade, 
die parallel zu einer der Strecken liegt 
und durch zwei Punkte geht.

c)  Finde Strecken, die orthogonal zueinan-
der sind (und durch zwei Punkte gehen).

a)  Zeichne jeweils eine Strecke vom Punkt 
C zu allen anderen Punkten.

b)  Finde möglichst viele Geraden, die durch 
zwei Punkte gehen und zu den Strecken 
aus a) parallel sind.

c)  Kannst du zu jeder der Strecken aus a) 
eine orthogonale Gerade durch zwei 
Punkte finden?

F

A

B

C

D

E

H G

A

B

DC

E

F


Zeichne zwei Geraden g und h, die sich in 
einem Punkt Z schneiden.
a)  Wo liegen die Punkte, die von der Gera-

den g den Abstand 2 cm haben?
b)  Wo liegen die Punkte, die von der Gera-

den h den Abstand 3 cm haben?
c)  Wie viele Punkte gibt es, die beide 

 Bedingungen erfüllen?

Zeichne zwei parallele Geraden g und h mit 
dem Abstand 2 cm.
a)  Wo liegen die Punkte, die von g und h 

den gleichen Abstand haben?
b)  Wo liegen die Punkte, die von g den 

Abstand 3 cm und von h den Abstand 
5 cm haben?

c)  Gibt es Punkte, die von h den Abstand 
4 cm haben und von g den Abstand 
1 cm? Begründe.



g g21

g

g

21

21 21
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Auf unterschiedlichen Wegen3

Paralleldi� erenzierte 
Aufgaben
•  linke Spalte: 

Anforderungsbereich I
•  rechte Spalte: 

Anforderungsbereich II

Unterkapitel
Doppelseiten: 
klar strukturiert 

Aufgaben
•  stufendi� erenziert 

nach drei Anforde-
rungsbereichen

•  optimale Förderung 
durch vielfältiges 
Aufgabenangebot
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Aufgaben für Lernpartner

Ich kann … Hilfe

… Geraden, Halbgeraden und Strecken unterscheiden. 1, A S. 76

… orthogonale und parallele Geraden überprüfen und zeichnen. 2, 4, B S. 78

… Abstände bestimmen. 3, C S. 82

… Figuren zu symmetrischen Figuren erweitern. 5, 6, I, J S. 84, 88

… Punkte im Koordinatensystem ablesen und zeichnen. 7, D, E S. 90

… Kreisfiguren übertragen. 8, L, M S. 102

… Winkel messen und zeichnen. 9, F, G S. 92, 94

… Vierecke zeichnen und ihre Eigenschaften erkennen. 10, H, K S. 98

„Am Ziel !“-Aufgaben

Arbeitsschritte

1. Bearbeite die folgenden Aufgaben zuerst allein.
2.  Suche dir einen Partner oder eine Partnerin und arbeitet zusammen weiter: Erklärt euch 

gegenseitig eure Lösungen. Korrigiert fehlerhaft Antworten.

Sind folgende Behauptungen richtig oder falsch? Begründe.

Eine Gerade besitzt keine Länge.

Wenn man ein Blatt Papier zweimal faltet, 
entstehen stets zwei Geraden, die orthogonal 
 aufeinander stehen.

Es gibt Punkte, die haben keinen Abstand von 
einer Gerade.

Der Punkt P (4 | 0) liegt auf der y-Achse.

Die Reihenfolge der Koordinaten spielt beim 
Einzeichnen eines Punktes in ein Koordinaten-
system keine Rolle.

Vier spitze Winkel ergeben einen Vollwinkel.

Winkel werden stets gegen den Uhrzeigersinn 
 gemessen.

A

B

C

D

E

F

G

a) Jede Raute ist ein Parallelogramm.
b) Jedes Quadrat ist eine Raute.
c) Jedes Parallelogramm ist ein Rechteck.

In einer achsensymmetrischen Figur liegen 
ein Punkt und sein Symmetriepunkt immer 
auf einer Geraden, die orthogonal auf der 
Symmetrie achse steht.

Bei einer punktsymmetrischen Figur hat ein 
Punkt den gleichen Abstand zum Symmetrie-
zentrum wie sein Bildpunkt.

Ein Rechteck besitzt vier Symmetrieachsen.

Für den Durchmesser eines Kreises gilt:
d = r : 2.

Der Mittelpunkt eines Kreises hat zu jedem 
Punkt auf der Kreislinie den gleichen Abstand.

H

I

J

K

L

M
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Benenne möglichst viele verschiedene Geraden, 
Halbgeraden und Strecken.

Überprüfe, welche Geraden orthogonal bzw. 
parallel zueinander sind.

Übertrage ins Heft und bestimme die Abstände der 
Punkte A bis F von der Geraden g.

Zeichne parallele Geraden mit dem Abstand
a) 2 cm.  b) 3 cm 8 mm.  c) 75 mm.

Ergänze zu einer achsensymmetrischen Figur.

1

A

B C
D

E

2

a b ck

g

h

3

A

B

C
g

F

ED

4

5

a) b)
g

g

Ergänze zu einer in Z punktsymmetrischen Figur.

Gib die Koordinaten der Punkte an.

Zeichne die Kreisfiguren ins Heft und färbe sie. 
 Verwende a = 4 cm.

Zeichne Winkel folgender Größe in dein Heft. 
Benenne jeweils die Winkelart.
a) 50°; 70°; 90°; 120° b) 150°; 210°; 305°; 350°

Vervollständige zu einem Parallelogramm. 
Erkennst du ein besonderes Parallelogramm?

6

A = Z O = Z B

D

CE

M

N

P

Q

7

F

AH

G

I

E

D

B

C

O 1

1

2

2

3

3

4 5 6 x

y

8

a a a

9

10

a)

A

B

C

A

B

D

C D

b) c)B

3 Am Ziel !
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Aufgaben zur Einzelarbeit

Überprüfe deine Fähigkeiten und Kompetenzen. 
 Bearbeite dazu die folgenden Aufgaben und bewerte 
anschließend deine Lösungen mit einem Smiley. 

Das kann ich 
wirklich gut!

Das kann ich 
fast!

Das muss ich 
noch üben!

Selbsttest am Kapitel-
ende
•   Überprüfung der im 

Kapitel erworbenen 
Kompetenzen und 
Kenntnisse

•  Kompetenzentabelle: 
Übersicht und Hilfe-
angebote
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mathe.delta 5 
        ISBN 978-3-661-61005-4, 
236 Seiten,   €   26,90   

 Arbeitsheft 5
        ISBN 978-3-661-61015-3, 
64 + 31 Seiten,   €   8,90   

 ArbeitsheftPlus 5
mit Lernsoftware.
ISBN 978-3-661-61035-1,
88 + 43 Seiten,   € 12,90    

 Lösungsband 5
        ISBN 978-3-661-61025-2, 
212 Seiten, €  25,80   

 click & teach 5 Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61039-9, 
€  31,20   

 mathe.delta 6 
        ISBN 978-3-661-61006-1, 
    244 Seiten, €   26,90  

 Arbeitsheft 6
        ISBN 978-3-661-61016-0,
56 + 27 Seiten,   €   8,90    

 ArbeitsheftPlus 6
mit Lernsoftware.
        ISBN 978-3-661-61036-8, 
ca. €   12,90.
Erscheint im 1. Quartal 2020   

NEU

 Lösungsband 6
        ISBN 978-3-661-61026-9,
222 Seiten, € 26,50    

click & teach 6 Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61040-5, 
€  31,20   

mathe.delta – Baden-Württemberg
Mathematik für das Gymnasium.
Herausgegeben von Axel Goy, Michael Kleine, 
Hans-Stefan Siller und Almut Zwölfer. 
Bearbeitet von Claudia Bertsch, Sabine Castelli, 
Lothar Diemer, Eva Fischer, Alexander Franz, 
Leonie Franzen, Lukas Gosch, Axel Goy, Andreas 
Hamm-Reinöhl, Christopher Kastner, Michael 
Kleine, Maria König, Susanne Lermer, Marcus 
Müller, Markus Ruppert, Ulrike Schätz, Tom 
Schmidt, Angela Siller, Henry von Wahl, Stephan 
Wölbert, Susanne Wöller und Almut Zwölfer

Die Reihe mathe.delta – Baden- Württemberg 
bietet optimale Materialien für einen zeitgemä-
ßen Mathematikunterricht am Gymnasium nach 
dem Bildungsplan 2016:
•  motivierende Angebote zum selbstständigen 

Erkunden und Entdecken
•  umfangreiches, kompetenzorientiertes Aufga-

benangebot auf drei ausgewiesenen Niveau-
stufen

•  Aufgaben zur Binnendifferenzierung
•  Methoden- und Themenseiten mit differenzie-

renden Aufgaben
•  kompetenzorientierte Selbsttests

Arbeitsheft:
•  weiteres vielfältiges Aufgabenmaterial in moti-

vierender Aufbereitung
• passgenau auf das Schulbuch abgestimmt
• auch zur Differenzierung optimal geeignet
•   Abschlusstest zur Selbstkontrolle am Ende je-

des Kapitels

ArbeitsheftPlus:
Das ArbeitsheftPlus enthält neben dem vollstän-
digen Arbeitsheft folgende zusätzliche Angebote:
•   vor jedem Kapitel: eine Doppelseite zur Wieder-

holung und einen doppelseitigen Eingangstest
•  Vollversion der Lernsoftware LIFT mit umfang-

reichem digitalen Übungsangebot (s. S. 45)

 Mathematik Gymnasium 

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

Auf www.ccbuchner.de finden Sie 
Stoffverteilungspläne zum kostenfreien 

Download.
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Entdecken

Verstehen

▪ Zeichne ein Quadrat ABCD mit der Seitenlänge a = 1cm. Zeichne die Diagonalen ein. Verschiebe die einzelnen Sei-ten des Quadrates parallel so, dass neue Quadrate A’B’C’D’, A’’B’’C’’D’’ usw. entstehen, deren Eckpunkte auf den Diago-nalen liegen.
▪ Ermittle die Verhältnisse entsprechender Seiten von je zwei  Quadraten. Verfahre ebenso mit Dreiecken, die du in der Anordnung entdeckst. Was stellst du fest?

A B

D C

A’’
A’

B’’
B’

D’’
D’

C’’
C’

Aus einer Figur kann durch maßstäbliches Vergrößern oder Verkleinern, wie z. B. bei der 
zentrischen Streckung, eine weitere Figur entstehen. 

Beispiel
Begründe die Ähnlichkeit der beiden Figuren.

A₁ A₂

Lösungsmöglichkeiten:
Dies kann man entweder geometrisch oder algebraisch begründen.  geometrisch

  algebraisch
II

A₁ A₂

III

I

c₁

c₂

d₁

d₂
a₁

a₂
b₁

b₂

Man kann die rote Originalfigur durch eine90°-Drehung um A₁ ( I), eine anschließen-de Verschiebung um    ̄A1A2 ( II) und eine  zen trische Streckung mit Zentrum A₂ und Streckungsfaktor k = 2 ( III) auf die gelbe Figur abbilden.

Der Vergleich entsprechender  Seitenverhältnisse liefert:
   a₁__
b₁    =    a₂__

b₂    =    1_2   

   c₁__
d₁    =    c₂__

d₂    =    1_2   
… (weitere Vergleiche möglich)

Die rote Figur ist zur gelben Figur ähnlich.

Eine Ähnlichkeitsabbildung ist eine Verknüpfung einer zentrischen Streckung mit Spiege-
lungen, Drehungen oder Verschiebungen. Gehen zwei Figuren durch eine Ähnlichkeitsab-
bildung auseinander hervor, sind sie zueinander ähnlich. Man schreibt: Figur 1 ~ Figur 2 und sagt: „Figur 1 ist ähnlich zu Figur 2“.Ähnliche Figuren besitzen die gleiche Form und stimmen in der Größe  entsprechender 

Winkel sowie im Verhältnis einander entsprechender  Seitenlängen überein.

1.1  Verhältnisse und Ähnlichkeit

10

1

Ergänzend empfehlen wir:

Mathe.Basis 5/6
Grundwissentraining 
Mathematik.
ISBN 978-3-661-61510-3, 
ca. € 10,90.
Erscheint im 1. Quartal 2020
NEU

 Mathematik Gymnasium 

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

Entdecken ▪ Zeichne ein Quadrat ABCD mit der Seitenlänge a = 1cm. Zeichne die Diagonalen ein. Verschiebe die einzelnen Sei-ten des Quadrates parallel so, dass neue Quadrate A’B’C’D’, A’’B’’C’’D’’ usw. entstehen, deren Eckpunkte auf den Diago-nalen liegen.
▪ Ermittle die Verhältnisse entsprechender Seiten von je zwei  Quadraten. Verfahre ebenso mit Dreiecken, die du in der Anordnung entdeckst. Was stellst du fest?

A BA BA BA BA B

DDD CCC

A’’
A’ B’

D’’
D’ C’

1.1  Verhältnisse und Ähnlichkeit1

Einstieg
Die auffallend ähnlichen Reihenhäuser im Stadtteil Brooklyn, New York, 

sind als beliebtes Fotomotiv auf der ganzen Welt bekannt.

 ▪ Beschreibe, wodurch diese Wirkung der Ähnlichkeit hervorgerufen wird. 

 ▪ Suche in deinem Wohnort nach „ähnlichen“ Häusern. 

Ausblick
Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …

▪ … Figuren auf Ähnlichkeit zu überprüfen.

▪ … Sätze für ähnliche Dreiecke zu formulieren und anzuwenden.

▪ … Kongruenzsätze gegen Ähnlichkeitssätze abzugrenzen.

▪ … geometrische Sachverhalte zu untersuchen und zu begründen.

7

Verhältnisse, Ähnlichkeit 

und Kongruenz1

mathe.delta 9
(verkleinerte Musterseiten) 

mathe.delta 7 
        ISBN 978-3-661-61007-8, 
276 Seiten, €   26,90 

 Arbeitsheft 7
        ISBN 978-3-661-61017-7, 
56 + 28 Seiten, €   8,90 

 Lösungsband 7
        ISBN 978-3-661-61027-6,
296 Seiten, € 31,60 

click & teach 7 Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61041-2,
€ 31,20 

 mathe.delta 9 
        ISBN 978-3-661-61009-2, 
264 Seiten, €   26,90

 Lösungsband 9
        ISBN 978-3-661-61029-0,
ca. € 28,–.
Erscheint im 1. Quartal 2020
NEU

click & teach 9 Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61043-6,
ca. € 31,20.
Erscheint im 1. Quartal 2020
NEU

 mathe.delta 10 
        ISBN 978-3-661-61010-8, 
ca. €   26,90.
Erscheint im 3. Quartal 2020
NEU

 Lösungsband 10
        ISBN 978-3-661-61030-6,
ca. € 31,20. 
Erscheint im 4. Quartal 2020
NEU

click & teach 10 Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61044-3,
ca. € 31,20.
Erscheint im 4. Quartal 2020
NEU

mathe.delta 8 
        ISBN 978-3-661-61008-5, 
239 Seiten, €   26,90 

 Arbeitsheft 8
        ISBN 978-3-661-61018-4, 
56 + 28 Seiten, €   8,90 

 Lösungsband 8
        ISBN 978-3-661-61028-3,
243 Seiten, € 28,– 

click & teach 8 Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61042-9,
€ 31,20 

Die passende Lern-
software und Online-
Diagnose LIFT 3.0 zu 

mathe.delta – Baden-
Württemberg finden Sie 

auf Seite 45.
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mathe.delta 5 
        ISBN 978-3-661-61045-0,
248 Seiten, € 26,90    

 Arbeitsheft 5
        ISBN 978-3-661-61055-9,
64 + 32 Seiten, €   8,90     

 ArbeitsheftPlus 5
mit Lernsoftware.
        ISBN 978-3-661-61155-6,
80 + 40 Seiten, €   12,90    

 Lösungsband 5
        ISBN 978-3-661-61065-8,
208 Seiten, € 25,50   

click & teach 5 Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61145-7,
€ 31,20

mathe.delta 6 
        ISBN 978-3-661-61046-7,
232 Seiten, € 26,90   

 Arbeitsheft 6
        ISBN 978-3-661-61056-6,
64 + 32 Seiten, €   8,90   

 ArbeitsheftPlus 6
mit Lernsoftware.
        ISBN 978-3-661-61156-3,
ca. €   12,90.
Erscheint im 1. Quartal 2020  
NEU

 Lösungsband 6
        ISBN 978-3-661-61066-5,
191 Seiten, € 24,40

click & teach 6 Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61146-4,
€ 31,20

 mathe.delta – Bayern  
Mathematik für das Gymnasium.
Herausgegeben von Franz Eisentraut 
und Petra Leeb. 
Bearbeitet von Dieter Bergmann, Anne Brendel, 
Franz Eisentraut, Alexander Engeln, Stefan Ernst, 
Eva Fischer, Leonie Frantzen, Stephan Kessler, 
Maria König, Celine Landgraf, Verena Lauffer, Petra 
Leeb, Sabine Reither, Ulrike Schätz, Sofie Schmidt, 
Tom Schmidt und Martina Schmidt-Kessel

mathe.delta ist das Mathematikbuch zum Lehr-
planPLUS – für Sie als Lehrkraft und für Ihre Schü-
lerinnen und Schüler. mathe.delta verbindet Be-
währtes mit den Anforderungen an ein Lehrwerk 
unter den Vorgaben des LehrplanPLUS – stets 
passgenau und praxisnah für einen zeit gemäßen 
Mathematikunterricht.

Passgenau zum LehrplanPLUS
•  Mit mathe.delta unterrichten Sie exakt nach 

den Intentionen des LehrplanPLUS.

Aufgaben, Aufgaben, Aufgaben – abwechslungs-
reich, motivierend, aktivierend
•  mathe.delta bietet umfangreiches Aufgaben-

material auf drei gekennzeichneten Anforde-
rungsniveaus.

•  Mit mathe.delta stellen Sie eine optimale Ver-
zahnung aller vom LehrplanPLUS vorgegebe-
nen Inhalte und Kompetenzen sicher.

Selbstkontrolle
•  Mit mathe.delta wissen Ihre Schülerinnen und 

Schüler immer, wo sie stehen.
•  mathe.delta ermöglicht eine effektive Vorbe-

reitung auf Leistungsnachweise.

Heterogenität und Differenzierung
•  Schülerinnen und Schüler lernen ihren vielfäl-

tigen Voraussetzungen entsprechend unter-
schiedlich. mathe.delta bietet umfangreiches 
Material zur Differenzierung.

•  Das Aufgabenangebot und die durchdachte 
Progression ermöglichen allen Schülerinnen 
und Schülern den für sie passenden Weg zum 
gemeinsamen Lernziel.

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study
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Auf www.ccbuchner.de finden Sie einen 
Stoffverteilungsplan zu mathe.delta 5 sowie 

Leseproben zum kostenfreien Download.

 Mathematik Gymnasium

Klare Struktur der Kapitel
•  Klar definierte Seitenkategorien in mathe.delta

unterstützen Sie bei Ihrer Unterrichtsvorberei-
tung und im Unterricht selbst.

•  Die stets gleichen Gliederungseinheiten in 
mathe.delta unterstützen die Struktur der Lern-
prozesse Ihrer Schülerinnen und Schüler.

Unterstützung für alle – auch über das Schulbuch 
hinaus
•  Für Sie als Lehrkraft: Schulbuch und optimal dar-

auf abgestimmte digitale und gedruckte Zusatz-
materialien sparen Zeit bei der Vorbereitung des 
Unterrichts (siehe click & teach, Seite 6-9).

•  Für Ihre Schülerinnen und Schüler: Erklärvideos, 
Arbeitshefte, Grundwissentraining, Schulauf-
gabentraining und Lernsoftware ermöglichen 
eigenständiges Lernen und Üben.

mathe.delta 7 
        ISBN 978-3-661-61047-4,
264 Seiten, € 26,90    

 Arbeitsheft 7
        ISBN 978-3-661-61057-3,
64 + 32 Seiten, € 8,90   

 Lösungsband 7
        ISBN 978-3-661-61067-2,
266 Seiten, € 28,50 

click & teach 7 Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61147-1,
€ 31,20  

mathe.delta 8 
        ISBN 978-3-661-61048-1,
ca. € 26,90.
Erscheint im 2. Quartal 2020  
NEU

 Arbeitsheft 8
        ISBN 978-3-661-61058-0,
ca. € 8,90.
Erscheint im 3. Quartal 2020  
NEU

 Lösungsband 8
        ISBN 978-3-661-61068-9,
ca. € 24,40.
Erscheint im 3. Quartal 2020
NEU

click & teach 8 Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61148-8,
ca. € 31,20.
Erscheint im 3. Quartal 2020
NEU

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

Mathe.Schulaufgaben 5
Fit für Tests und Schul-
aufgaben. 
ISBN 978-3-661-61515-8,
56 + 36 Seiten, € 10,40   

Mathe.Schulaufgaben 6
Fit für Tests und Schul-
aufgaben.
ISBN 978-3-661-61516-5,
56 + 36 Seiten, € 10,40   

Die passende Lern-
software und Online-
Diagnose LIFT 3.0 zu 

mathe.delta – Bayern
finden Sie auf Seite 45.

 Die weiteren Bände 
erscheinen 

in regelmäßigen 
Abständen.   
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mathe.delta 7 
        ISBN 978-3-661-61107-5,
240 Seiten, €   25,40    

Niveaustufe E

 Arbeitsheft 7
        ISBN 978-3-661-61117-4,
64 + 31 Seiten, €   8,70    

 Lösungsband 7
        ISBN 978-3-661-61127-3,
288 Seiten, € 31,–    

 click & teach 7 Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61131-0,
€   31,20

mathe.delta 8 
        ISBN 978-3-661-61108-2,
221 Seiten, € 25,40  
Niveaustufe F

 Arbeitsheft 8
        ISBN 978-3-661-61118-1,
48 + 23 Seiten, € 8,70    

 Lösungsband 8
        ISBN 978-3-661-61128-0,
240 Seiten, €   27,70  

 click & teach 8 Box 
Digitales Lehrermaterial.
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61132-7,
€   31,20

 mathe.delta 10 
(verkleinerte Musterseiten) 

Kap. 3.2

Kap. 3.2

Schiefe und kurvige Gebäude

Architekten verwenden nicht nur gerade geometrische Körper für ihre Gebäude, um interessante 

Bauwerke zu entwerfen. Ein modernes Gebäude in der polnischen Stadt Wrocław/Breslau wurde so 

gebaut, dass sich die Universitätskirche darin spiegelt.

In den drei Kuppelgewächshäusern des Botanischen Gartens in Zürich kann man Pflanzen 

des  tropischen Bergwalds und Regenwalds sowie trockenliebende Pflanzen wie Kakteen aus 

verschiedenen  Trockengebieten der Erde bewundern. 

„Das Tanzende Haus“ ist der Spitzname eines Bürogebäudes in Prag, der Hauptstadt Tschechiens. 

Es erinnert in seiner Form an die Tänzerin Ginger Rogers in den Armen ihres Partners Fred Astaire, 

des Herrn mit Hut, und gehört zu den Sehenswürdigkeiten Prags.

 ▪ Welche geometrischen Objekte erkennst du? Wie lässt sich ihr Volumen berechnen?

 ▪ Überlege, wie sich der Oberflächeninhalt ermitteln lässt.

Volumenvergleich mit Cavalieri

Verschiebt man einen Papierstapel entlang einer seiner Seiten, 

so erhält man ein schiefes Prisma. 

 ▪ Probiere es selbst aus. Vergleiche die Grundflächen und die 

Höhen der beiden Prismen.

 ▪ Wie kann das Volumen der beiden Körper berechnet werden?

 ▪ Stelle mit Bierdeckeln und Münzen Körper her, die das gleiche Volumen haben.

Francesco Bonaventura Cavalieri, ein Schüler von Galilei, veröffent lichte 

1629 sein Prinzip zum Volumenvergleich zweier Körper. 

Dieses Prinzip wird bei der Herleitung vieler Volumenformeln verwendet.

 ▪  Informiere dich über das Leben und das Werk von Francesco 

Bonaventura Cavalieri.

 ▪ Was bezeichnet man als „Prinzip von Cavalieri“?

3
Entdecken
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(verkleinerte Musterseiten) 

Mathematik

gemeine Arbeitshinweise

Die Prüfungszeit beträgt 135 Minuten.

Jede Aufgabe und alle Teilaufgaben sind mit der zu erreichenden Punktzahl versehen.

Das soll Ihnen bei der Reihenfolge der Bearbeitung von Teilaufgaben helfen.

Die Schülerinnen und Schüler der B- Kurse der Oberschulen und Erwrr eiterungskurse

der Gesamtschulen müssen in der vorgegebenen Zeit alle Aufgaben lösen.

Die Schülerinnen und Schüler der A- Kurse der Oberschulen und Grundkurse

der Gesamtschulen müssen in der vorgegebenen Zeit nur die Aufgaben ohne Sternchen

lösen. Sie können bei zusätzlicher Lösung der Sternchenaufgaben weitere Punkte sammeln.

Bitte bearbeiten Sie die Aufgaben, die mit dem Symbol gekennzeichnet sind,

auf dem Aufgabenblatt.
Alle anderen Aufgaben bearbeiten Sie bitte auf gesondertem Papier.

Geometrische Konstruktionen sind mit angemessener Genauigkeit sauber auf linienfreiem

(weißem) Papier auszuführen.

Während der Arbeit können Sie den nicht programmierbaren, nicht grafikfähigen

Taschenrechner, die Formelsammlung, das beiliegende Formelblatt (Doppelseite),

Kurvenschablonen, Zeichengeräte sowie den Duden als Hilfsmittel benutzen.

Viel Erfrr olg bei der Bearbeitung der Aufgaben!

Dieser Teil wird von den Schülerinnen und Schülern ausgefüllt.

Name:

..........................................................

Klasse/Kurs:

..........................................................

Dieser Teil wird von der korrigierenden Lehrkraft ff ausgefüllt.

Punktbewertrr ung:

Note

Punktwert
Datum

U

Aufgabe
Erreichte Punktzahl

1
2

3
4

5
6

7Gesamtpunktzahl

MMaatthh
Alllggeemmeeiin
A

Einstieg

153
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UUntteUnterschriftff
Ausblick
Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, … ▪ verschiedene Aufgabentypen für die Prüfung in einer bestimmten Zeit zu bearbeiten.
 ▪ deine Stärken und Schwächen in Mathematik einzuschätzen und zielgerichtet zu üben.
 ▪ die in der Prüfung zugelassenen Hilfsmittel sinnvoll einzusetzen.

Prüfung am Ende
der Jahrgangsstufe 10

Am Ende der Jahrgangsstufe 10 wird eine Prüfung geschrieben.Dieses Kapitel soll dich auf die Aufgaben und Aufgabentypen der Prüfung nochmals vorbereiten.

 ▪ Im Abschnitt „Aufgaben zum Üben“ werden Aufgaben aus verschiedenen Bereichen wiederholt. 
Aufgaben, die in einer früheren Prüfung gestellt wurden, erkennst du an diesem Zeichen:  

 ▪ Im Abschnitt „Prüfungsaufgaben“ sind sogenannte „Basisaufgaben“, die hilfsmittelfrei lösbar 
sind, und eine Prüfung von 2016 abgebildet.

Auf www.ccbuchner.de
finden Sie 

Stoffverteilungspläne
zum kostenfreien 

Download.

mathe.delta – Berlin/Brandenburg
Mathematik für das Gymnasium.
Herausgegeben von Viola Adam und 
Michael Kleine.   
Bearbeitet von Viola Adam, Benedikt Boldt, 
Hannah Dopmeyer, Alexander Engeln, Heiko 
Etzold, Theresa Fischer, Leonie Frantzen, Johanna 
Goral, Michael Kleine, Eva Kleinlein, Karin Lemme, 
Susanne Lermer, Carolin Müller, Jacqueline 
Pachal, Thomas Prill, Gabriela Reimann, Eleonore 
Sander, Sofie Schmidt, Tom Schmidt, Ann-Kathrin 
Stankewitz und Carsten Stoeter

Die Reihe mathe.delta – Berlin/Brandenburg setzt 
die Vorgaben der aktuellen Rahmenlehrpläne 
für Berlin und Brandenburg passgenau um. Sie 
 bietet optimale Materialien für einen zeitgemä-
ßen  Mathematikunterricht am Gymnasium und 
überzeugt durch ein konsequent umgesetztes 
Konzept der Differenzierung: 
•  großes Aufgabenangebot auf drei ausgewiese-

nen Anforderungsbereichen
•  paralleldifferenzierende Aufgaben
•  weitere Möglichkeiten der Differenzierung 

durch alternative Einstiege oder selbstdifferen-
zierende Aufgaben

Die Bände bieten zudem zahlreiche Möglichkeiten, 
den Unterricht abwechslungsreich zu gestalten:
•  einleitende Rückblick-Seiten, die die benötigten 

Grundlagen eines Kapitels wiederholen und 
mit Aufgaben trainieren

•  kompetenzorientierte Selbsttests mit Möglich-
keiten der Hilfestellung

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study
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•  weiteres vielfältiges Aufgabenmaterial in 

motivierender Aufbereitung
•  passgenau auf das Schulbuch abgestimmt
•  auch zur Differenzierung optimal geeignet
•  Abschlusstest zur Selbstkontrolle am Ende 

jedes Kapitels

 Arbeitsheft 10 
(verkleinerte Musterseite) 

4 Das kann ich !

I. Exponentialfunktionen erkennen

   Trage die Eigenschaften der Funktion in die Tabelle ein.

   Welche Funktionsgleichung ist die richtige?
a) x 0,5 1,5 2,5

f (x) =   1__
2   · 2x f (x) =   2__

5   · 3x f (x) =   1__
4   · 4x

f (x) 0,5 2 8

b) x 2 3 5
f (x) = 2 · 0,7x f (x) = 1,5 · 0,6x f (x) = 2,5 · 0,8x

f (x) 1,6 1,28 0,8192

 c) x 0 1 2
f (x) = –2,2 · 3x f (x) = –1,1 · 2x f (x) = 2,2 · 3x

f (x) –2,2 –6,6 –19,8

1

2

II. Mit dem Logarithmus und der Umkehrfunktion der Exponentialfunktion umgehen

   Vereinfache so weit wie möglich.

a) logbb = b) logb 1 = c) logbbx = 

 Gib jeweils an, welches Rechengesetz angewendet wurde. Finde den Fehler in den Um-
formungen und verbessere.

3

4

Funktionsgleichung a) f (x) = 3,6 · 2,015x b) f (x) = 10 · 0,985x

Wachstum oder Zerfall? Zerfall Wachstum Zerfall Wachstum

De� nitionsbereich 

Wertebereich 

Monotonie

Nullstellen

Schnittpunkt P mit der
y-Achse

3 · log
7
 (7x2) = log

10
(8) – log

10
x

log
7
 (7x2)3 = log

10
  ( 8__

x )

log
7
 (343x6) =   

log
7
  ( 8__

x   )_____
log

7
10

343x6 =   
8__
x__
10

3430x7 = 8 

x =  7¥
___

4___
1715   
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Mathe.startklar 
Grundwissentraining für 
den Start in Klasse 7.
        ISBN 978-3-661-61116-7,
32 + 15 Seiten, €   6,40  

Üben für den Übergang
Mathe.startklar ist ein Arbeitsheft für Ihre Schü-
lerinnen und Schüler, mit dem in heterogenen 
Klassen die unterschiedlichen Kenntnisstände ge-
testet werden können und das der Wiederholung 
und Festigung der Lernvoraussetzungen für den 
Start in die 7. Klasse dient.

mathe.delta 9 
        ISBN 978-3-661-61109-9,
240 Seiten, €   25,40    

Niveaustufe G

 Arbeitsheft 9
        ISBN 978-3-661-61119-8,
48 + 23 Seiten, €   8,70   

 Lösungsband 9
ISBN 978-3-611-61129-7,
304 Seiten, € 32,10    

 click & teach 9 Box 
Digitales Lehrermaterial.
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61133-4,
€   31,20  

mathe.delta 10 
ISBN 978-3-661-61110-5,
228 Seiten, €   25,40   

Niveaustufe H

Arbeitsheft 10
ISBN 978-3-661-61120-4,
40 + 19 Seiten, €   8,70

Lösungsband 10
ISBN 978-3-661-61130-3,
224 Seiten, €   26,70  

 click & teach 10 Box 
Digitales Lehrermaterial.
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61134-1,
€   31,20  

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study
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mathe.delta 5 
        ISBN 978-3-661-61075-7, 
  217 Seiten,     €   26,90    

 Arbeitsheft 5
        ISBN 978-3-661-61085-6, 
  56 + 28 Seiten,     €   8,70    

 Lehrerband 5
        ISBN 978-3-661-61095-5, 
  260 Seiten,     €   29,10    

mathe.delta 6 
        ISBN 978-3-661-61076-4, 
  193 Seiten,     €   26,90    

 Arbeitsheft 6
        ISBN 978-3-661-61086-3, 
  48 + 23 Seiten,     €   8,70      

 Lehrerband 6
        ISBN 978-3-661-61096-2, 
  223 Seiten,     €   26,50    

mathe.delta 7 
        ISBN 978-3-661-61077-1, 
243 Seiten,   €   26,90     

 Arbeitsheft 7
        ISBN 978-3-661-61087-0, 
    56 + 27 Seiten,   €   8,70     

 Lehrerband 7
        ISBN 978-3-661-61097-9, 
    304 Seiten,   €   32,10    

 mathe.delta – Hessen (G9)       
Herausgegeben von Michael Kleine.   
Bearbeitet von Dagmar Beyer, Heiko Etzold, Eva 
Fischer, Attilio Forte, Sebastian Friedl, Andreas 
Gilg, Daniel Graf, Maren Heinrich, Mirjam 
Heintzeler, Toralf Hieb, Christian Hofmann, 
Michael Kleine, Anika Leimeister, Matthias 
Ludwig, Ilse Marx, Carolin Müller, Susanne 
Müller, Thomas Prill, Sofie Schmidt, Tom Schmidt, 
Mareike Schmück, Birgit Skorsetz, Ann-Kathrin 
Stankewitz, Kinga Szücs, Patricia Weixler, Simon 
Weixler, Hermann Wilhelmi und Susanne Wöller

Die Reihe mathe.delta – Hessen setzt die Vorga-
ben des hessischen Kerncurriculums 2011 passge-
nau für das G9 (Gymnasien und Gesamtschulen) 
um. Sie bietet optimale Materialien für einen zeit-
gemäßen Mathematikunterricht:
•  großes Aufgabenangebot auf drei ausgewiese-

nen Anforderungsbereichen
•  Aufgaben zur Differenzierung
•  vernetzende Themenseiten mit differenzieren-

den Aufgaben
•  kompetenzorientierte Selbsttests
•  besondere Stärkung der Kompetenzen „Argu-

mentieren“ und „Kommunizieren“

 mathe.delta 9
(verkleinerte Musterseite) 

 Mathematik Gymnasium und Gesamtschule 
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7  Gib das zugehörige Gleichungssystem und die 
Lösung an. Mache die Probe.

8  Bestimme zeichnerisch die Lösung des linearen 
Gleichungssystems. Mache die Probe. 

 a) I –3x + 5y = 11,5 b) I 4y = 4x – 6

  II 5y + 9,5 = 6x  II –4y + 2x = 4

9  Gib jeweils an, ob es genau eine, keine oder 
 unendlich viele Lösungen für das lineare 
 Gleichungssystem gibt.

 a) I 3x – 2y = 1 b) I 2,5y = 3,5 – 1,5x
  II 1,5x – y = 1  II 2x = 7 – 5y

10

 a)  Wie lautet das zugehörige Gleichungssystem 
zu 1 ?

 b)  Beschreibe, wie die Lösung des linearen 
 Gleichungssytems bestimmt wird. 
Gib die  Lösungsmenge an.

Überprüfe deine Fähigkeiten und Kenntnisse. 
Bearbeite dazu die folgenden Aufgaben und bewerte 
anschließend deine Lösungen mit einem Smiley. 

Hinweise zum Nacharbeiten fi ndest du auf der 
 folgenden Seite. Die Lösungen stehen im Anhang.

Aufgaben zur Einzelarbeit

1  Bestimme jeweils fünf Lösungspaare.

 a) x – y = 5 b) 3x + 2y = 8

 c) 5x – 10 = 2y d) 3y – 24x = y – 4

2  Bestimme die Lösungsmenge.

 a) I 4x – 2y = 10 b) I –4 + x = 3y
  II 3x + y = 9  II –8y + 3x – 7 = 0

 c) I 1,4 – 2x = 5y d) I 2,2x + 9 = 4x
  II –2y + 2,4 = 3x  II 3y – 1,8 = 5y

3  Finde heraus, wie der Parameter a X  gewählt 
werden müsste, damit die folgen den linearen
Gleichungssysteme 1  keine, 2  genau eine,
3  unendlich viele Lösung(en) haben.

 a) I  a + x = y b) I 3x – 2y = a
  II 4 – y = 2x  II 5x + a = 7

 c) I a · x + y = 10 d) I a · (2x – y) = a + 1
  II 4x – 10 = –y  II 4x – 2y = 2,2

4 a) Löse die Gleichung nach y auf:   1 __ 2  x + y = 5.

 b)  Vervollständige die Tabelle.

 c)  Stelle die Gleichung grafi sch dar.

5  Vervollständige die Lücken so, dass die Zahlen-
paare die lineare Gleichung 3y + 4,5x = 6 lösen.

 a) (1 | ) b) (  | –13)

 c) (  | –5,5) d) (–3 | )

6  Entscheide mit einer grafi schen Darstellung, 
welches Zahlenpaar Lösung ist.

  (–12,5 | 4); (–5 | 2,5); (–8 | 2); (–2,5 | 3); (1 | 0,5); 
(3 | –4,5)

 a) I 12y = –3x b) I –4x = –2 + 4y
  II –2,5x + 10y = 40  II –4 – 4x = 2y

J K L
Das kann ich! Das kann ich 

fast!
Das kann ich 
noch nicht!

x –3 –2 –1 0 1 2 3

y  

4

2

3

y

x

1

–1
211–2

–2

4

3

1

x

x

y y

2
xx

x y y x y y

y y

3
xx

4

xx

x
5

 Auf www.ccbuchner.de
finden Sie 

Stoffverteilungspläne
zum  kostenfreien 

Download.

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study
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mathe.delta 8 
        ISBN 978-3-661-61078-8, 
    208 Seiten,   €   26,90      

 Arbeitsheft 8
        ISBN 978-3-661-61088-7, 
  56 + 27 Seiten,   € 8,70    

 Lehrerband 8
        ISBN 978-3-661-61098-6,
280 Seiten, €   30,50  

mathe.delta 9 
ISBN 978-3-661-61079-5,
224 Seiten,   €   26,90  

Lehrerband 9 
ISBN 978-3-661-61099-3,
264 Seiten,   €   29,40

mathe.delta 10 
ISBN 978-3-661-61080-1,
208 Seiten,   €   26,90

Lehrerband 10
ISBN 978-3-661-61100-6,
ca.   €   28,90.  
Erscheint im 1. Quartal 2020 
NEU

Die Standards für ein gutes Mathematikbuch er-
füllen alle Bände:
•  behutsame Progression des Anspruchsniveaus 

der Aufgaben
•  klare Struktur durch das Doppelseitenprinzip
•  motivierende, schülergerechte Gestaltung und 

altersgemäße Darstellung der Inhalte
•  Grundwissensicherung

Die Arbeitshefte bieten weiteres Übungsmaterial 
mit diversen Aufgabentypen.
Die ausführlichen Lehrerbände unterstützen Sie 
in Ihrer Unterrichtsvorbereitung und -durchfüh-
rung.

 Arbeitsheft 8 
(verkleinerte Musterseiten) 

 Mathematik Gymnasium und Gesamtschule 
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53

Volumen vom Prisma

1  Kreuze an, welche Formel das Volumen der Körper angibt. Es kann mehrere Lösungen geben.

a)
h

a

b

h

a

b)

hb

l

c)

a

b e

f

c

d

 V = 0,5 · b · ha
 · h

 V = a · ha
 · b

 V = h · a · b

 V = 0,5 · a · ha
 · h

 V = b · l · h

 V = (b · h) · l

 V = 2 · (0,5b · l) · h

 V = (0,5b · h) · l

 V = c · f · d

 V = (0,5a + c) · d · f

 V = 0,5 · (c + a) · d · e

 V = (a + b + c + d) · e · f

2  Berechne das Volumen des Quaders …

a) direkt.

b)  durch Zerlegung in die eingezeichneten 

drei Prismen.

4 cm

3 cm

6 cm

12

3 1,5 cm

2 cm

3  Bestimme das Luftvolumen des Gewächshauses auf zwei verschiedene Arten.

  

  V = 

2,80 m

1,80 m

4,50 m

1,85 m
h = 1,21m

Lösungsmöglichkeit 1 :

Lösungsmöglichkeit 2 :

V = 

  V =   V =   V =   V =   V = 

2,80 m

1,80 m1,80 m

4,50 m

1,85 m
h = 1,21m

Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit 

Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit Lösungsmöglichkeit 2 :

V = V = 

Kapitel 5555555KKKKKKKKaaaaaaaappppppppiiiiiiiitttttttteeeeeeeellllllll 55555555

47

Das kann ich … im Bereich „Daten und Zufall“

Teil Ich kann bei einfachen Aufgaben …
Aufgabe Kreuze an.

0–2 3–4 5–6
I mit Daten umgehen.

1, 2
�

�
☺

II Baumdiagramme erstellen und Pfadregeln anwenden. 3
�

�
☺

III Wahrscheinlichkeiten bestimmen.
4

�
�

☺

IV mit Vierfeldertafeln rechnen.
5

�
�

☺

IV Vierfeldertafel

5  Bei einem Casting, an dem 200 Personen teilnehmen, muss vor einer Jury getanzt (T) und 

gesungen (S) werden. Anschließend werden die Kandidaten, welche in beiden Disziplinen 

überzeugen, in eine Fernsehshow eingeladen. Einige der zugehörigen relativen Häufigkeiten 

sind in der Vierfeldertafel festgehalten. a)  Vervollständige die Vierfeldertafel.

 b)  Ermittle die Anzahl der Personen, die in die Fernsehshow eingeladen werden.

  

 

 

 c)  Bestimme die Anzahl der Personen, die nicht eingeladen werden, obwohl sie die Jury in 

einer der beiden Disziplinen überzeugt haben.  

 

S S gesamt
T

34 %
T 60 %

gesamt
25 %

III Wahrscheinlichkeiten bestimmen

4  Gib die gesuchten Wahrscheinlichkeiten jeweils als Bruch und in Prozent an.
 Wie hoch ist bei diesem Glücksrad die Wahrscheinlichkeit, ... a) eine gerade Zahl zu drehen? 

 b) eine Zahl größer als 2 zu drehen? 
 c) keine 1 zu drehen? 

 d) eine durch 3 teilbare Zahl zu drehen? 
 e) höchstens eine 4 zu drehen? 
 f) eine Zahl kleiner als 10 zu drehen? 

1
1

9

81

7

16

1

3

4

2

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study
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mathe.delta 5 
        ISBN 978-3-661-61165-5, 
240 Seiten, €  25,40

 Arbeitsheft 5
        ISBN 978-3-661-61175-4, 
56 + 27 Seiten, €  8,–

 ArbeitsheftPlus 5
        mit Lernsoftware. 
ISBN 978-3-661-61181-5, 
ca. €  11,–.
Erscheint im 1. Quartal 2020 

 Lösungsband 5
        ISBN 978-3-661-61185-3, 
224 Seiten, € 26,–   

click & teach 5 Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61195-2, 
€ 31,20

mathe.delta 6 
        ISBN 978-3-661-61166-2, 
254 Seiten, €  25,40

 Arbeitsheft 6
        ISBN 978-3-661-61176-1, 
ca. € 8,–.
Erscheint im 1. Quartal 2020 

 ArbeitsheftPlus 6
    ISBN 978-3-661-61182-2, 
ca. €  11,–.
Erscheint im 2. Quartal 2020 

 Lösungsband 6
        ISBN 978-3-661-61186-0, 
ca. € 27,–.
Erscheint im 1. Quartal 2020   

click & teach 6 Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61196-9, 
ca. €  30,40.
Erscheint im 1. Quartal 2020

 mathe.delta – Nordrhein-
Westfalen – G9 NEU
Mathematik für das Gymnasium. 
Herausgegeben von Michael Kleine und 
Christian van Randenborgh.
Bearbeitet von Sarah Beumann, David Bednorz, 
Michael Casper, Sabine Castelli, Dominik zur 
Heiden, Lukas Gosch, Michael Kleine, Anselm 
Knebusch, Celine Landgraf, Maria König, 
Christian van Randenborgh, Tom Schmidt, 
Ann-Kathrin Stankewitz, Christoph Stettner, 
Ellen Voigt, Kassandra Vogl, Marcel Voldrich, 
Patricia Weixler und Simon Weixler

Mit mathe.delta – NRW erwartet Sie die neueste 
Ausgabe unserer in vielen Bundesländern be-
währten mathe.delta-Reihe. 

Integrierter Medienkompetenzrahmen
•  Medienkompetenzen werden von Anfang an 

im Schulbuch integriert und in sinnvoller Pro-
gression immer weiter ausgebaut.

•  Besonderer Fokus auf den Kompetenzen „Bedie-
nen und Anwenden“, „Informieren und Recher-
chieren“ und „Problemlösen und Modellieren“.

Sprachsensibles Unterrichten
•  Hilfe durch Sonderkästen, die Textverständnis 

und Fachsprache trainieren
•  Ausgewählte Aufgaben stehen sprachlich ver-

einfacht zur Verfügung.
•  Die Operatorenschulung unterstützt die ganze 

Klasse und ist besonders geeignet für Schüle-
rinnen und Schüler, deren Muttersprache nicht 
Deutsch ist.

Anschauliche Lernvideos
•  Eigens für NRW produzierte Lernvideos sind 

 fester Bestandteil des Schulbuches.
•  Sie fördern bei den Schülerinnen und Schülern 

das Verständnis der wichtigsten Inhalte und 
bereiten den Stoff anschaulich und gut ver-
ständlich auf.

 Mathematik Gymnasium

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study
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mathe.delta 7 
        ISBN 978-3-661-61167-9, 
ca. €  25,40.
Erscheint im 2. Quartal 2020 

 Arbeitsheft 7
        ISBN 978-3-661-61177-8, 
ca. €  8,–.
Erscheint im 3. Quartal 2020 

 Lösungsband 7
        ISBN 978-3-661-61187-7, 
ca. € 27,–.
Erscheint im 3. Quartal 2020   

click & teach 7 Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61197-6, 
ca. € 31,20.
Erscheint im 3. Quartal 2020

mathe.delta 8 
        ISBN 978-3-661-61168-6, 
ca. €  25,40.
Erscheint im 4. Quartal 2020 

 Arbeitsheft 8
        ISBN 978-3-661-61178-5. 
In Vorbereitung

 Lösungsband 8
        ISBN 978-3-661-61188-4. 
In Vorbereitung

click & teach 8 Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-61198-3.
In Vorbereitung

 Mathematik Gymnasium

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

Lehrermaterial click & teach
•  Ihr digitales Lehrermaterial bietet eine Vielzahl 

passgenauer Materialien und erleichtert Ihnen 
die Unterrichtsvorbereitung.

•  Excel- und GeoGebra-Dateien schöpfen die-
Möglichkeiten digitaler Medien voll aus und 
fördern die Medienkompetenz.

•  Zahlreiche Aufgaben zur Diagnose ermögli-
chen Ihnen die Feststellung des individuellen 
Förderungsbedarfs Ihrer Schülerinnen und 
Schüler.

Mathe.Klassenarbeiten 5
Fit für Tests und 
 Klassen arbeiten. 
ISBN 978-3-661-61191-4,
56 + 32 Seiten, € 9,90  

Mathe.Klassenarbeiten 6
Fit für Tests und 
 Klassen arbeiten. 
ISBN 978-3-661-61192-1,
ca. € 9,90.
Erscheint im 1. Quartal 2020   

 Die weiteren Bände 
erscheinen 

in regelmäßigen 
Abständen.   

Lernvideo mathe.delta 5 
(verkleinerte Darstellung)

Auf www.ccbuchner.de finden Sie 
Stoffverteilungspläne und Leseproben zum 

kostenfreien Download.
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delta 8 
ISBN 978-3-7661-8258-6,
188 Seiten, € 30,80  

Arbeitsheft 8
ISBN 978-3-7661-8268-5,
48 + 27 Seiten, € 10,40  

Lehrerband 8
ISBN 978-3-7661-8278-4,
191 Seiten mit CD-ROM,
€ 28,–  

delta 9 
ISBN 978-3-7661-8259-3,
228 Seiten, € 30,80  

Arbeitsheft 9
ISBN 978-3-7661-8269-2,
48 + 31 Seiten, € 10,40  

Lehrerband 9
ISBN 978-3-7661-8279-1,
263 Seiten mit CD-ROM,
€ 33,–  

delta 10  
ISBN 978-3-7661-8260-9,
198 Seiten, € 30,80  

Arbeitsheft 10
ISBN 978-3-7661-8263-0,
48 + 27 Seiten, € 10,40  

Lehrerband 10
ISBN 978-3-7661-8280-7, 
227 Seiten, € 27,–  

delta – neu
Mathematik für Gymnasien.
Herausgegeben von Franz Eisentraut und 
Ulrike Schätz

Die bewährte Reihe delta ist weiterhin lieferbar.
Die Grundsätze des Konzepts der Reihe delta sind:
•  klare Gliederung durch das Doppelseitenprin-

zip; Übersichtlichkeit durch entlastete Seiten
•  hochwertige Aufgabenkultur; erweitertes An-

gebot auch an einfacheren Übungsaufgaben
•  motivierende, schülergerechte Gestaltung; op-

timiertes Layout durch klares Farbkonzept
•  ausführliches, kumuliertes Grundwissen-Kom-

pendium im Anhang; schlanke Bände durch 
Selbsttest-Lösungen auf unserer Internetseite 
www.ccbuchner.de.

•  Die Bände delta 11 und delta 12 setzen den Lehr-
plan für die Oberstufe konsequent um und be-
rücksichtigen die Anforderungen des Abiturs 
im G8. Die begleitenden Trainingsbände sind 
eine ideale Ergänzung zur gezielten Vorberei-
tung auf Klausuren und das Abitur.

 Mathematik Gymnasium 

delta 11  
ISBN 978-3-7661-8261-6,
223 Seiten, € 30,80  

Trainingsband 11
ISBN 978-3-7661-8271-5,
112 Seiten mit Lösungen auf 
CD-ROM, € 23,50  

Lehrerband 11  
ISBN 978-3-7661-8281-4,
350 Seiten mit CD-ROM, 
€ 37,50  

delta 12 
ISBN 978-3-7661-8262-3,
174 Seiten, € 30,80  

Trainingsband 12
ISBN 978-3-7661-8272-2,
111 Seiten mit Lösungen auf 
CD-ROM, € 23,50  

Lehrerband 12
ISBN 978-3-7661-8282-1,
291 Seiten mit CD-ROM, 
€ 34,50  

Die CAS-Arbeitshefte
10, 11 und 12 finden Sie 

auf Seite 43.

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study  Ist auch als Download erhältlich
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 Mathe.Logo 5 
        ISBN 978-3-7661-8405-4, 
  212 Seiten,     €   24,50      

 Arbeitsheft 5
        ISBN 978-3-7661-8425-2, 
  48 + 24 Seiten,     €   8,70    

 Lehrerband 5
        ISBN 978-3-7661-8415-3, 
  224 Seiten,     €   26,60    

 Mathe.Logo 6 
        ISBN 978-3-7661-8406-1, 
  218 Seiten,     €   24,50    

 Arbeitsheft 6
        ISBN 978-3-7661-8426-9, 
  48 + 24 Seiten,     €   8,70    

 Lehrerband 6
        ISBN 978-3-7661-8416-0, 
  224 Seiten,     €   26,60    

 Mathe.Logo 7 
        ISBN 978-3-7661-8407-8, 
  224 Seiten,     €   24,50    

 Arbeitsheft 7
        ISBN 978-3-7661-8427-6, 
  48 + 24 Seiten,     €   8,70    

 Lehrerband 7
        ISBN 978-3-7661-8417-7, 
  264 Seiten,     €   29,40    

 Mathe.Logo – 
Thüringen Gymnasium  
Herausgegeben von Michael Kleine, Matthias 
Ludwig und Birgit Skorsetz.   
Bearbeitet von Barbara Enghardt, Ingolf 
Enghardt, Heiko Etzold, Eva Fischer, Attilio Forte, 
Alexander Franz, Axel Goy, Daniel Graf, Toralf 
Hieb, Christian Hofmann, Michael Kleine, Patrick 
Letschert, Peter Lippert, Matthias Ludwig, Annett 
Luhn, Matthias Müller, Thomas Prill, Mareike 
Schmück, Birgit Skorsetz, Kinga Szücs, Simon 
Weixler und Barbara Wieczorek

Gerade ein Mathematikbuch sollte klar struktu-
riert sein. Deshalb schafft unser Doppelseiten-
prinzip Ordnung. Jedes Kapitel enthält in fester 
Abfolge die immer gleichen Strukturelemente:
•  offenes Einstiegsbeispiel, 
•  Merkkasten, 
•  Verständnisfragen, 
•  Musteraufgaben mit vollständigen Lösungen, 
•  Aufgaben (einfache Übungsaufgaben, hand-

lungsorientierte Aufgaben, offene Aufgaben, 
Lösungen zu ausgewählten Aufgaben)

Auf www.ccbuchner.de finden Sie 
Stoffverteilungspläne zum kostenfreien 

Download.

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

 Mathe.Logo 8 
        ISBN 978-3-7661-8408-5, 
  220 Seiten,     €   24,50    

 Arbeitsheft 8
        ISBN 978-3-7661-8428-3, 
  48 + 24 Seiten,     €   8,70    

 Lehrerband 8
        ISBN 978-3-7661-8418-4, 
  255 Seiten,     €   28,80      

 Mathe.Logo 9 
        ISBN 978-3-7661-8409-2, 
  196 Seiten,     €   24,50      

 Arbeitsheft 9
        ISBN 978-3-7661-8429-0, 
48 + 24 Seiten,   €   8,70     

 Lehrerband 9
        ISBN 978-3-7661-8419-1, 
    196 Seiten,   € 24,70      

 Mathe.Logo 10 
        ISBN 978-3-7661-8410-8, 
220 Seiten,   €   24,50  

 Lehrerband 10
        ISBN 978-3-7661-8420-7,
168 Seiten, €   23,50  
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mathe.delta Basisfach 
11/12 
        ISBN 978-3-661-63021-2, 
ca. €  31,–.
Erscheint im 3. Quartal 2020    

 Lösungsband Basisfach 
11/12
        ISBN 978-3-661-63023-6, 
ca. €  32,–.
Erscheint im 4. Quartal 2020    

 click & teach Basisfach 
11/12 Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-63024-3, 
ca. €  35,20.
Erscheint im 4. Quartal 2020    

mathe.delta – Baden-Württemberg Sek II
NEU
Herausgegeben von Axel Goy.
Bearbeitet von Benjamin Castillo-Schulz, Axel 
Goy, Dominik Hellmann, Christoph Hempfer, 
Romy Hempfer und Catrin Köninger

Ab dem Schuljahr 2019/20 können Schülerinnen 
und Schüler der Kursstufe Mathematik als Basis-
fach belegen. Die Abiturprüfung erfolgt 2021 im 
Basisfach erstmals mündlich. Das völlig neu entwi-
ckelte Lehrwerk mathe.delta 11/12 Basisfach unter-
stützt Sie optimal bei der Gestaltung Ihres Unter-
richts und bei der Vorbereitung Ihrer Schülerinnen 
und Schüler auf die mündliche Abiturprüfung.

Einfacher Zugang zu neuen Themen 
•   konsequenter Alltagsbezug in den Einstiegsim-

pulsen
•   einführende Kapitel im Lesebuchstil zum Nach-

vollziehen
•   viele vorgerechnete Aufgaben im Sinne des Ler-

nens am Beispiel

Langsame Progression und stetige Lernzielkon-
trolle 
•   klar erkennbarer roter Faden durch jedes Kapitel 

durch Post-It-Zettel, die den Lernfortschritt des 
Kapitels dokumentieren

•   langsame Progression des Anforderungsni-
veaus durch die drei Aufgabenkategorien grün 
(berechnend), blau (vernetzend) und rot (reflek-
tierend)

•  konkrete Vorschläge für Klassenarbeiten mit 
Lösungen

• Checklisten zur Lernkontrolle

Kontinuierliche Vorbereitung auf Klassenarbei-
ten und die mündliche Prüfung
•   Simulationen mündlicher Prüfungen sowohl 

auf separaten Seiten als auch in Übungsaufga-
ben

Umfangreiches Zusatzmaterial
•   zahlreiche Anregungen und Materialien für 

die Vorbereitung und Durchführung eines mo-
dernen Mathematik-Unterrichts im digitalen 
 Lehrermaterial click & teach (s.S. 6-9).

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

 Auf www.ccbuchner.de
finden Sie eine 
Lese probe zum 

kostenfreien Download.
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Beispiel Aufgaben

1.  Die Abbildung zeigt das Schau-
bild einer Funktion, deren Glei-
chung die Form y = a · xr hat. 
Welche Aussagen können Sie 
ohne Rechnung über a und r 
machen? Bestimmen Sie die 
Parameter a und r anhand der 
gegebenen Punkte P (1 | 0,5) 
und Q (4 | 1).

Lösung: r muss eine Bruchzahl 
sein, denn der Graph ist offen-
sichtlich der einer Wurzelfunktion. 
a muss positiv sein; da der Graph 
aber eher flach ist, ist a < 0.
Ansatz: P und Q in y = a · xr

einsetzen.
P: 0,5 = a · 1r ⇒ a = 0,5;
Q: 1 = 0,5 · 4  r ⇒ r = 0,5

1.1 Die Abbildung zeigt 
das Schaubild einer 
Funktion, deren 
Gleichung die Form
y = a · xr hat. 
Welche Aussagen 
können Sie ohne 
Rechnung über a und r machen? Bestimmen Sie 
die Parameter a und r anhand der gegebenen 
Punkte P (1 | –3) und Q (3 | –1).

1.2 Die Abbildung zeigt 
Schaubilder der 
Funktionen f und g; 
ihre Gleichungen 
haben beide die 
Form y = a · xr. 
Bestimmen Sie mit-
hilfe der markierten 
Punkte P, Q bzw. R, S 
für beide Funktionen 
a und r.

1.3 Gegeben ist das 
Schaubild einer 
Potenzfunktion der 
Form y = a · xr. 
Welche Aussagen 
können Sie über 
a und r machen? 
Begründen Sie Ihre Antwort. Es ist keine Rech-
nung verlangt.

2.  Untersuchen Sie den Graphen 
von f (x) = x³ + 4x² + 5x – 6 auf 
Symmetrie und auf sein Verhal-
ten im Unendlichen.  
Lösung: Da der Funktionsterm 
sowohl gerade als auch ungerade 
Exponenten enthält, liegt keine 
Symmetrie vor. Der höchste Expo-
nent ist 3, der Vorfaktor von x³ ist 
positiv. Deshalb strebt der Graph 
der Funktion für x → – ∞ gegen 
– ∞ und für x → ∞ gegen ∞, d. h. 
er verläuft „von links unten nach 
rechts oben“.

2.1 Untersuchen Sie die Graphen von f auf Symmet-
rie und auf ihr Verhalten im Unendlichen.  
a) f (x) = 2x³ + 3x² b) f (x) = –x⁴ + 3x² + 1
c) f (x) = x⁵ + x³ + x d) f (x) = –x³ – 3x² – 1
e) f (x) = x ∙ (x + 2)² – 2 f) f (x) = (x – 1)³

2.2 Ordnen Sie aufgrund ihres Verhaltens für x → ∞
jedem Graphen die passende Funktion zu.

f (x) = –x⁴ + 4x² + 2

f (x) = x⁴ + x + 2

f (x) = x³ + x² + 1

f (x) = x⁵ – 2x² – x + 1 

Beispiel Aufgaben

3.  Bestimmen Sie die mittlere 
Änderungsrate von f mit
f (x) = x² – 9 im Intervall
I = [0; 1] und die lokale/
momentane Änderungsrate 
an der Stelle 2.
Lösung: mittlere Änderungsrate: 

   f (1) – f (0)_______
1    =    –8 – (–9)_______

1    = 1

momentane Änderungsrate: 
Differenzenquotient für x₀ = 2:
f (x₀ + h) – f (x₀)___________

h
= ((2 + h)² – 9) – (2² – 9)

  _______________
h

= 4 + 4h + h² – 9 – 4 + 9  _______________
h

= h² + 4h______
h

=   
h  (  h + 4)  ______

h
= h + 4 

Für h → 0 strebt der Ausdruck 
gegen 4; die momentane Ände-
rungsrate ist also 4.

3.1 Bestimmen Sie die mittlere Änderungsrate von f 
im angegebenen Intervall I.
a) f (x) = x²; I = [0; 3]
b) f (x) = 2x³ + 1; I = [–1; 2]
c) f (x) = 2x² + x; I = [1; 3]
d) f (x) = x³ + 2x² – x; I = [0; 1]

e) f (x) =  √
_
x   ; I = [1; 4]

f) f (x) =   1___
x – 1   ; I = [1,5; 3]

3.2 Bestimmen Sie die momentane Änderungsrate 
der Funktionen aus Aufgabe 2.1 an der angege-
benen Stelle.
a) x₀ = –2 b) x₀ = 1
c) x₀ = 2 d) x₀ = –2
e) x₀ = 9 f) x₀ = 5

4.  Untersuchen Sie f mit
f (x) = x² + 2x + 3 auf Monoto-
nie und Extrempunkte. 
Geben Sie auch die Art des 
Extremums an.
Lösung: f’ (x) = 2x + 2;
f’ (x₀) = 2x₀ + 2 = 0 ⇒ x₀ = –1
Für x < –1 ist f’ (x) < 0, d. h. der 
Graph fällt hier monoton, für
x > –1 ist f’ (x) > 0, d. h. der 
Graph steigt hier monoton. f’ hat 
also einen Vorzeichenwechsel von 
– nach + bei x₀ = –1, dort liegt 
also ein Minimum vor.

4.1 Untersuchen Sie die Funktionen auf Monotonie 
und auf Extrempunkte. Geben Sie ggf. auch an, 
ob Hoch- oder Tiefpunkte vorliegen.
a) f (x) = 0,5x² – 1
b) f (x) = –2x² + x
c) f (x) = 2x³ + x
d) f (x) = 0,25x³ + 4x² – 2 
e) f (x) =   √

_
x    ; I = [1; 4]

f) f (x) =    1___
x – 1    ; I = [1,5; 3]

4.2 a)  Geben Sie eine ganzrationale Funktion vom 
Grad 2 an, die ein lokales Maximum besitzt, 
das im I. Quadranten liegt.

b) Geben Sie eine ganzrationale Funktion vom 
Grad 3 an, die ein lokales Maximum und ein 
lokales Minimum besitzt.

c) Geben Sie eine ganzrationale Funktion vom 
Grad 4 an, die insgesamt drei Extrema besitzt.
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Startklar

mathe.delta Basisfach 11/12
(verkleinerte Musterseiten) 

Im Folgenden finden Sie keine vollständigen Klausuren, wohl aber Aufgaben, die zu diesem 
Kapitel passen und Teil einer Klausur sein könnten. 

Aufgabe 1

Leiten Sie ab.
a) f₁ (x) = –3(x – 3)³ b) f₂ (x) =   √

__
x³ + 3x   c) f₃ (x) = x ∙ (x – 1) ∙ (x + 2) ∙ (x – 3)

Bestimmen Sie die Extrema der Funktionen, einmal ohne Zuhilfenahme der Ableitung, 
einmal mithilfe der Ableitung.
a) g₁ (x) = –2x² + 8x – 4 b) g₂ (x) = 3x² + 12x + 9

Lösen Sie folgende Gleichungen.
a) (x + 2) ∙ (x – 4) = 0 b) x² + 4x + 4 = 0 c) x – 1 =   √

_
x + 1   

Gegeben ist die Funktion f mit p: y =   √
_
x + 2    (x – 4).

a) Geben Sie den maximalen Definitionsbereich der Funktion f an und erläutern Sie dies.
b) Bestimmen Sie die Nullstelle(n) des Graphen von f sowie seine Extremstelle(n). 
c) Skizzieren Sie den Graphen der Ableitung von f. Beschreiben Sie Ihre Vorgehensweise.
d) Bestimmen Sie die Stelle, an der der Graph von f parallel zur Geraden y = x + 4 verläuft.
e) Nehmen Sie Stellung zu folgender Aussage: „Über einem Intervall streng monoton 

steigende Funktionen können in der ersten Ableitung in diesem Intervall keine Null-
stelle haben.“

f) Entscheiden Sie begründet, welcher der abgebildeten Graphen der Graph der 
Ableitungsfunktion von f ist.

Aufgabe 2

Zerlegen Sie (durch Ausklammern und/oder Anwendung der binomischen Formeln) so 
weit wie möglich in Faktoren.
a) –2v³ + 12v² w – 18vw² b) –333m⁴ + 37n²

Ermitteln Sie den Schnittpunkt folgender Funktionen zeichnerisch und rechnerisch.
f (x) = (x + 1)² und g (x) = –(x + 1)(x – 2)

Ermitteln Sie jeweils den Scheitel der quadratischen Funktionen.
a) y = x² + 6x + 9 b) y = x² + 6x + 5 c) y = x² + 7x + 12 

Warm up
A

B

C

1
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6
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G₃
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Klausurvorbereitung
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Welche Aussagen 
können Sie über 
a und r machen? 
Begründen Sie Ihre Antwort. Es ist keine Rech-
nung verlangt.

Untersuchen Sie die Graphen von f auf Symmet-
rie und auf ihr Verhalten im Unendlichen.  

2x³ + 3x² b) f (x) = –x⁴ + 3x² + 1
⁵ + x³ + x d) f (x) = –x³ – 3x² – 1

x ∙ (x + 2)² – 2 f) f (x) = (x – 1)³

Ordnen Sie aufgrund ihres Verhaltens für x → ∞
jedem Graphen die passende Funktion zu.

 + 4x² + 2

 + x + 2

 + 1

 – x + 1 

Im Folgenden finden Sie keine vollständigen Klausuren, wohl aber Aufgaben, die zu diesem 

c) f₃f₃f (x) = x ∙ (x – 1) ∙ (x + 2) ∙ (x – 3)

Bestimmen Sie die Extrema der Funktionen, einmal ohne Zuhilfenahme der Ableitung, 

b) g₂ (x) = 3x² + 12x + 9

c) x – 1 =   √
_

√
_

√x + 1   

Geben Sie den maximalen Definitionsbereich der Funktion f an und erläutern Sie dies.
Bestimmen Sie die Nullstelle(n) des Graphen von f sowie seine Extremstelle(n). 

.  Die Verkettung von Funktionen und die Kettenregel

Bilden Sie u (v (x)) und v (u (x)).
a) u (x) = 3x; v (x) = 4x b) u (x) = 5x; v (x) = x – 4 c) u (x) = 2x; v (x) = x²

d) u (x) = 2x + 1; v (x) = 1 – x² e) u (x) = x – 2; v (x) =   √ 
_

 x   f) u (x) =    1 _ x    ; v (x) = x²

Bilden Sie u ∘ v und v ∘ u für u (x) = 2x + 1 und v (x) =   √ 
__

 x² – 1   .

Bilden Sie die Verkettungen f (x) = u (v (x)) und g (x) = v (u (x)) für u (x) = 2   √ 
_

 x    und  
v (x) =    1 __ 

x²
    .

Stellen Sie die Funktionen f als Verkettung zweier Funktionen u und v dar.
a) f (x) = (x + 4)³ b) f (x) =   √ 

__
 2x² + 3   c) f (x) =    2 _____ 3x + 4   d) f (x) = x² + 6x + 9

Bestimmen Sie die innere Funktion v (x) und die äußere Funktion u (x) der Funktion f,  
die als Verkettung von u und v interpretiert werden kann: f (x) = (x + 2)². Bestimmen Sie 
anschließend f (x) = v (u (x)). 
Lösung: Als innere Funktion wählt man v (x) = x + 2, als äußere Funktion u (x) = x². 
v (u (x)) = (x²) + 2 = x² + 2.

Die Funktion f kann als Verkettung u ∘ v aufgefasst werden. Bestimmen Sie die innere 
Funktion v und die äußere Funktion u.

a) f (x) =   √ 
__

 3x – 2   b) f (x) =    1 ___ 
2x²

   c) f (x) = x² + 8x + 16

d) f (x) =    3 ______ 
 √ 
__

 3x² + 1  
   e) f (x) = x⁴ – 4x² + 4 f) f (x) =    2x ______ 

4x³ – 6x²
   

 ▪ Auch im Alltag spielt die Verkettung von Ausdrücken eine Rolle. Ebenso wie in der 
 Mathematik ist die Reihenfolge der Verkettung in der Regel von Bedeutung. Untersuchen 
Sie folgende Beispiele auf u (v (x)) = v (u (x)) bzw. u (v (x)) ≠ v (u (x)). 
a) Macht der Sprache und Sprache der Macht 
b) Studie der Themen und Themen der Studie 
c) Rundfahrt der Sieger und Sieger der Rundfahrt 
d) Liga der Champions und Champions der Liga 
e) Teiler der Zahl und Zahl der Teiler.

 ▪ Erläutern Sie anhand einer Wertetabelle, dass die Reihenfolge bei der Verkettung der 
 Funktionen f mit f (x) = 3x – 2 und g mit g (x) =   √ 

_
 x + 1    eine Rolle spielt.

 ▪ In der Regel ist also u (v (x)) ≠ v (u (x)). Geben Sie drei Beispiele an, in denen  
u (v (x)) = v (u (x)) ist.

Bilden Sie die erste Ableitung der Funktion f mit f (x) = (4 + 5x)² auf zwei verschiedene 
Arten.
Lösung:    Mithilfe der Kettenregel: u (v) = v²; u’ (v) = 2v; v (x) = 4 + 5x; v’ (x) = 5; 

   f’ (x) = u’ (v) · v’ (x) = 2 · (4 + 5x) · 5 = 40 + 50x 
   Mithilfe einer binomischen Formel erhält man f (x) = 16 + 40x + 25x²; somit ist 

f’ (x) = 40 + 25 · 2x = 40 + 50x.

1

2

3

4

5Beispiel
innere und äußere 
Funktion

6

Nachgefragt

Beispiel
Kettenregel

7

 Aufgaben

28



Vorwissen am Anfang 
eines Kapitels wieder-
holen und sichern

Lernen am Beispiel 
durch gelöste 
 Aufgaben

Klausurvorbereitung: 
Grundlagen – Klausur-
aufgaben – Re� exion
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 Mathe.Basis 5/6 
Grundwissentraining 
Mathematik.
Bearbeitet von Ulrike Schätz,
ISBN 978-3-661-61510-3, 
ca. €   10,90. 
Erscheint im 1. Quartal 2020  
NEU 

Mathe.Basis
Mathe.Basis enthält das Grundwissen der jewei-
ligen Jahrgangsstufen in kompakter und über-
sichtlicher Form. 
Anhand passgenauer Musterbeispiele und Auf-
gaben sowie der zugehörigen Lösungen können 
Schülerinnen und Schüler ihre Kenntnisse und 
Kompetenzen gezielt üben und festigen. 

Mathe.Basis eignet sich auch in hervorragender 
Weise zum späteren Nachschlagen und Wieder-
holen länger zurückliegender Inhalte, um z. B. 
Kenntnislücken zu schließen.
Mathe.Basis kann unabhängig vom eingeführten 
Schulbuch eingesetzt werden.

Grundwissentraining Mathematik
Herausgegeben von Franz Eisentraut und Ulrike 
Schätz.
Bearbeitet von Christine Eisentraut, 
Karl-Heinz Sänger und Ulrike Schätz

Mit dem Grundwissentraining Mathematik kön-
nen Schülerinnen und Schüler alle Inhalte des 
Grundwissens der jeweiligen Jahrgangsstufe 
(auch in höheren Jahrgangsstufen) wiederholen 
und in passgenau konzipierten Aufgaben ein-
üben. Die Beilage bzw. CD-ROM enthält die Lö-
sungen aller Aufgaben.
Das Grundwissentraining Mathematik ist unab-
hängig vom eingeführten Schulbuch in allen Bun-
desländern einsetzbar. 

 Grundwissentraining 
Mathematik 5/6
        ISBN 978-3-7661-6136-9, 
  48 + 28 Seiten,     €   9,40    

 Grundwissentraining 
Mathematik 7/8
        ISBN 978-3-7661-6137-6, 
  52 Seiten mit CD-ROM, 
€   10,40    

 Grundwissentraining 
Mathematik 9/10
        ISBN 978-3-7661-6138-3, 
88 Seiten,   €   10,40     



41 Mathematik Zusatzmaterialien 

 Mathe.Methoden
        Unterrichtsmethoden in der 
Praxis. Mit Kopiervorlagen 
zum Download. 
Bearbeitet von Sabine 
Castelli, Viktor Fast und 
Michael Kleine,
ISBN 978-3-7661-8402-3, 
160 Seiten,     €   25,–      

Mathe.Methoden  
Sie wollen Ihren Mathematikunterricht metho-
disch auf Vordermann bringen?
Während Ziel und Inhalt des Unterrichtsgesche-
hens im Fach Mathematik meist klar vor Augen 
liegen, ist die Wahl einer geeigneten Methode oft 
schwierig. 
Wir haben es uns zum Ziel gesetzt, den Mathe-
matikunterricht durch neue oder in Vergessen-
heit geratene Methoden lebendiger zu gestalten, 
die  – richtig angewandt – Lernprozesse stützen 
und den Kompetenzerwerb nachhaltig fördern.
Nicht jede Methode ist dabei für jeden Lerninhalt, 
für jede Klasse, für jede Situation geeignet. Damit 
Sie ein „Gespür“ dafür bekommen, wann welche 
Methode am besten eingesetzt werden kann, ha-
ben wir jede Methode an zwei oder drei Inhalten 
konkretisiert:
•  11 Methoden für den Mathematikunterricht, klar 

beschrieben: Gruppenpuzzle, Ich-Du-Wir, Kugel-
lager, Lernposter, Lerntheke, Mathequiz, …

•  Kopiervorlagen für jede Methode und jeden In-
halt inklusive (pdf und teils Word als Download)

•  Lösungen zu ausgewählten Kopiervorlagen 
ebenfalls vorhanden

Schülerforscherguide
Der Schülerforscherguide ist eine Sammlung von 
insgesamt zehn Versuchsvorschriften verschie-
dener mathematischer Experimente, die von 
Schülerinnen und Schülern selbstständig durch-
geführt werden können. Für jedes Experiment 
liegt eine Erläuterung für die Lehrenden sowie ein 
Arbeitsblatt für die Lernenden vor.

 Schülerforscherguide
        Mathematische Schüler-
experimente. Mit Kopier-
vorlagen zum Download. 
Bearbeitet von Lisa Breit-
sprecher und Matthias 
Müller,
ISBN 978-3-7661-8401-6, 
ca.     €   13,80.
Erscheint im 2. Quartal 2020  
NEU
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  Mathe.Grenzwert
    Unterrichtsentwürfe für die 
Sekundarstufe I.
Herausgegeben von Axel Goy.
Bearbeitet von Kim 
Freundlich und Axel Goy,
  ISBN 978-3-7661-8403-0, 
  ca.     €   16,40. 
Erscheint im 2. Quartal 2020  
NEU 

 Mathe.Grenzwert
Die zentralen Konzepte „Ableitung“ und „Inte-
gral“ benötigen ein Verständnis der dabei auftre-
tenden Approximationsprozesse. Ein wichtiger 
Begriff in diesem Kontext ist der des Grenzwerts. 
Anliegen dieses Buchs ist es zu zeigen, wie grund-
legende Vorstellungen zu Approximations- und 
Grenzprozessen für ein nachhaltiges Verständnis 
bereits in der Sekundarstufe I entwickelt werden 
können. Dazu werden anhand von 17 Themen in 
den zugehörigen Kapiteln konkrete und praxiser-
probte Vorschläge für die Behandlung im Unter-
richt vorgestellt.

Jedes Kapitel besteht aus folgenden Teilen:
• Anmerkungen zur Stunde
• Grenzwertprozess
• didaktischer Kommentar zum Arbeitsblatt
• Arbeitsblatt (auch als Download)

 Math.Origami
    Workbook for grade 5 and 6.
Bearbeitet von Michael 
Kleine und Stefanie Richter, 
  ISBN 978-3-7661-8414-6, 
  24 Seiten,     €   7,20    

 Math.Origami
The workbook Math.Origami is written in English.

 Nur als Download auf 
www.ccbuchner.de:    

Lehrermaterial
        WEB 841310, 
  26 Seiten Lösungen (PDF), 
€   11,–    

  Mathe.Origami
    Handlungsorientiertes 
Arbeiten in der 
Sekundarstufe I. 
Bearbeitet von Michael 
Kleine und Stefanie Richter, 
  ISBN 978-3-7661-8413-9, 
  24 Seiten,     €   7,20    

 Mathe.Origami
Die japanische Kunst des Papierfaltens kann man 
nicht nur künstlerisch einsetzen; man kann auch 
Mathematik mit ihr betreiben. Zu allen Figuren 
gibt es neben der genauen Bastelanleitung Hin-
weise und Erklärungen zum mathematischen 
Gehalt, der sich damit entdecken lässt.
Das Lehrermaterial zum Arbeitsheft (Lösungen) 
finden Sie auf www.ccbuchner.de als PDF zum 
Download. Es umfasst zusätzlich eine Liste mit 
Clip-Codes, die zu Faltvideos im Internet führen. 
So wird das Falten noch leichter. 
Ebenfalls online erhalten Sie eine Klassenlizenz
des Arbeitsheftes samt Lehrermaterial und Clip-
Codes. 
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CAS-Arbeitsheft 10
      Mathematik mit CAS. 
Verfasst von Martin Braun, 
Christian Grunick, Stephan 
Kessler und Joachim 
Weishaupt, 
  ISBN 978-3-7661-8252-4, 
  48 Seiten,     €   9,60    

 CAS-Arbeitsheft 11
      Mathematik mit CAS.
Verfasst von Martin Braun, 
Christian Grunick, Stephan 
Kessler und Joachim 
Weishaupt, 
  ISBN 978-3-7661-8253-1, 
  72 Seiten,     €   11,–    

 CAS-Arbeitsheft 12
Mathematik mit CAS.
      Verfasst von Dieter 
Bergmann, Martin Braun, 
Florian Fischer, Stephan 
Kessler und Joachim 
Weishaupt, 
  ISBN 978-3-7661-8254-8, 
  72 Seiten,     €   11,–    

 CAS-Arbeitshefte
Für den Mathematikunterricht mit Computer 
Algebra Systemen (CAS) werden Musterbeispie-
le und Aufgaben benötigt, die über das gängige 
Angebot in Schulbüchern hinausgehen. Diese von 
Kollegen mit fundierter CAS-Erfahrung verfassten 
Arbeitshefte bieten maßgeschneiderte CAS-Lern-
einheiten mit Arbeitsaufträgen zur Einführung in 
die jeweilige mathematische Thematik und zu-
gehörigen, in der Praxis erprobten Aufgaben. Es 
werden auch Musteraufgaben, wie sie in Klassen-
arbeiten und Prüfungen vorkommen können, so-
wie Original-Abituraufgaben mit CAS angeboten. 
Die Arbeitshefte können unabhängig vom einge-
führten Schulbuch eingesetzt werden. 

Auf www.ccbuchner.de stehen
ausgewählte exemplarische Lösungen
für unterschiedliche Gerätetypen zum

kostenfreien Download bereit
(Eingabe im Suchfeld: 8252 bzw. 8253).

Darstellende 
 Geometrie in syste-
matischen Beispielen
      Arbeitsblätter von Klaus 
Ulshöfer und Dietrich Tilp, 
  ISBN 978-3-7661-6092-8, 
  96 Blätter,     €   17,20  

 Darstellende Geometrie
in systematischen Beispielen
Diese Arbeitsblätter decken folgende Inhalte ab:
1. Erste Hinweise zu den Abbildungsverfahren
2.  Parallelprojektion
3. Normale Axonometrie
4. Achsenaffinität
5. Kreisabbildung
6. Zugeordnete Normalrisse
7. Kreise in zugeordneten Normalrissen
8. Zentralprojektion
Die Arbeitsblätter sind für die gymnasiale Ober-
stufe konzipiert, sie sind aber auch für Studenten 
sinnvoll einsetzbar.

 Nur als Download auf 
www.ccbuchner.de:    

 Lehrerband
  Grundlagen, Erläuterungen, 
Lösungen.
      WEB 609201, 
  PDF. 240 Seiten,     € 21,80  
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 Formelsammlung 
Mathematik
  ISBN 978-3-7661-6240-3, 
  48 Seiten,     €   8,90  

 Formelsammlung für die Mittelschule
Unsere Pluspunkte im Einzelnen:
•  farbliche Abgrenzung der Themenbereiche, 
•  Abdeckung des gesamten Stoffes einschließ-

lich der Klasse M10, 
•  übersichtliche Zweispaltigkeit: links Theorie, 

rechts Beispiele mit genauen Lösungsabläufen, 
•  zugelassen als Arbeitsmittel für die Mittelschul-

abschlussprüfungen, 
•  passend zu allen Unterrichtswerken. 

 Merkhilfe 
Mathematik – neu
  Falttafel mit Formeln für 
Unterricht, Leistungs-
erhebungen und Abitur. 
Vom Bayerischen Staats-
ministerium für Unterricht 
und Kultus genehmigt.
ISBN 978-3-7661-8270-8, 
  4 Seiten,     €   2,–    

 Formelsammlung
  Mathematik – Physik – 
Chemie für die Realschule 
Bayern. 
  ISBN 978-3-7661-60170-0, 
ca.     €   7,50.
Erscheint im 1. Quartal 2020  
NEU

Formelsammlung für die  Realschule
Ab dem Schuljahr 2021/2022 dürfen in bayeri-
schen Realschulen bei Leistungsnachweisen 
(Klassenstufen 9 und 10) und Abschlussprüfun-
gen (Klassenstufe 10) nur noch Formelsamm-
lungen zugelassen werden, die den Vorgaben 
entsprechen, die vom ISB diesbezüglich gemacht 
wurden. Wir haben diese Vorgaben exakt umge-
setzt und in ein ansprechendes Layout gebracht.

 Weiterhin lieferbar:    
Formelsammlung
  Mathematik – Physik – 
Chemie. 
  ISBN 978-3-7661-6002-7, 
  112 Seiten,     €   10,60  

 Merkhilfe Mathematik – neu
Diese Merkhilfe setzt die aktuellen Vorgaben des 
KM exakt um. Seit dem Abitur 2015 ist nur noch 
diese Fassung in der Abiturprüfung zugelassen. 
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Lernen – Individuell Fördern – Testen
Lernsoftware und Online-Diagnose

Die Vorteile von LIFT 3.0 auf einen Blick:
   eff ektive Online-Diagnose mit der LIFT 3.0 Schullizenz
   gezieltes Training für zu Hause
   abwechslungsreiche interaktive Übungen
   kostenfreier Übungseditor für Lehrerinnen und Lehrer
   schülergerechtes Layout
   kostenfreier Übungseditor für Lehrerinnen und Lehrer

LIFT 3.0

Bestellnummer je € 8,90 Lieferbarkeit

WEB 601056 Mathe.Logo – Bayern 5 - neu lieferbar

WEB 601066 Mathe.Logo – Bayern 6 - neu lieferbar

WEB 610054 mathe.delta – BaWü 5  lieferbar

WEB 610064  mathe.delta – BaWü 6  lieferbar

WEB 610456 mathe.delta – Bayern 5 lieferbar

Die Anzahl der LIFT 3.0-Lizenzen ist in unserem Webshop unter 
www.ccbuchner.de zu folgenden Preisen frei wählbar:

2-5 Lizenzen: je € 6,50
6-25 Lizenzen: je € 4,–
26-50 Lizenzen: je € 3,50
51-100 Lizenzen: je € 3,–
ab 101 Lizenzen: je € 2,50

Unter www.ccbuchner.de/lift fi nden 
Sie weitere Informationen zu Online-
Produkten aus der Reihe LIFT 3.0.

Schullizenzen erlauben eine 
freie Auswahl der Fächer und 
Lehrwerke. Sie erhalten 
außerdem eine beliebige 
Anzahl von Lehrerzugängen 
(mit Online-Diagnose)

Schullizenz
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Biologie – Bayern   NEU
Biologie für Gymnasien.
Herausgegeben von Margit Schmidt.
Bearbeitet von Michaela Fleischmann, 
Kathrin Gritsch, Alina Hermann, Lena von 
Kotzebue, Johannes Schmidkonz, Sonja 
Schmidkonz, Margit Schmidt, Harald Steinhofer 
und Christoph Trescher unter Beratung von 
Thomas Nickl

Unser neues Lehrwerk Biologie ist nach einem 
klar strukturieren Doppelseitenprinzip aufgebaut 
und passgenau für den LehrplanPLUS in Bayern 
entwickelt. Es verzahnt optimal alle wichtigen 
Kompetenzen mit den vorgegebenen Inhalten. 
So stellen Sie in Ihrem Unterricht die Umsetzung 
aller Vorgaben und Intentionen des LehrplanPLUS 
sicher! Die große Anzahl abwechslungsreicher 
und differenzierter Aufgaben bietet Schülerinnen 
und Schülern die Möglichkeit, die geforderten 
Kompetenzen selbstständig zu erwerben und zu 
trainieren.

In jedem Kapitel werden u. a. die folgenden Seiten-
typen angeboten:
•  Diagnoseseiten, die das jeweils notwendige 

Vorwissen strukturiert anhand von Gegen-
standsbereichen darstellen und über Aufgaben 
mit Lösungen reaktivieren

•  vorangestellte Versuche- und Materialseiten, 
die mit Problemeinstiegen und Lernaufgaben 
zu den neuen Inhalten und Kompetenzen hin-
führen

•  Kompakt-Seiten mit informativen, klar struktu-
rierten Lesetexten zur selbständigen Nachbe-
reitung der zuvor erarbeiteten Fachinhalte und 
Kompetenzen, ergänzt um nach Schwierigkeit 
gestufte Aufgaben

•  Fachmethode- und Medienkompetenz-Seiten
mit schülernahen Handlungsanleitungen und 
Übungen zur Aneignung der prozessbezogenen 
Kompetenzen 

• fächerübergreifende Exkurse
•  Zum Üben und Weiterdenken mit zahlreichen 

differenzierten und materialbasierten Aufga-
ben

Biologie 8 
      ISBN 978-3-661-03008-1,
ca.     €   21,80.
Erscheint im 1. Quartal 2020     

click & teach 8 Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode). 
ISBN 978-3-661-03014-2,
ca.     € 29,20.
Erscheint im 2. Quartal 2020  

Biologie 9 
      ISBN 978-3-661-03009-8.
In Vorbereitung

click & teach 9 Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode). 
ISBN 978-3-661-03015-9.
In Vorbereitung

Band 10 ist in 
Vorbereitung.

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study
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Zusätzliches Lernmaterial, z. B. Arbeitsblätter, ge-
stufte Hilfen und Videos, werden über QR- und 
Mediencodes im Buch angeboten. 

Biologie – Bayern gibt es auch digital!
Das digitale Schulbuch click & study bildet das 
Zentrum unseres digitalen Lehrermaterials click 
& teach. Dieses bietet perfekt abgestimmtes 
Zusatzmaterial wie die Lösungen zu allen Auf-
gaben, relevante Abbildungen zum Download, 
Arbeitsblätter, didaktische Hinweise, alternative 
Problemeinstiege, interaktive Lernanwendungen, 
Videos und Animationen (s.S. 6-9).

 Biologie 8 
(verkleinerte Musterseiten) 

Mehr als die Hälfte der Menschen in Deutschland 

können entweder in die Ferne oder in die Nähe 

nicht scharf sehen. Sie sind kurz- oder weitsichtig. 

Eine Brille kann den Sehfehler korrigieren.

� Was ist die Ursache für einen Sehfehler und 

was bewirkt ein Brillenglas?

Lernweg

Ursache von Sehfehlern

Eine kurzsichtige bzw. weitsichtige Person kann 

mit den Augen das Bild nur für bestimmte Entfer-

nungen scharf einstellen. Beschreibe dies genauer 

anhand von M1.

Ein zu kurzer bzw. ein zu langer Augapfel hat je-

weils Auswirkungen auf die Lage des Brennpunktes 

bezüglich der Netzhaut. Überlege dir anhand von 

eigenen Skizzen diese Auswirkungen. Vergleiche 

mit M2 und erkläre dann, welche Ursache jeweils 

zur Kurzsichtigkeit (Bilder der Ferne sind unscharf) 

bzw. zur Weitsichtigkeit (Bilder der Nähe sind 

unscharf) führt.

1

2

Korrektur von Sehfehlern

Ein Brillenglas kann nach innen gekrümmt 

 (konkav) oder nach außen gekrümmt (konvex) 

sein (M3). Finde für einen Kurzsichtigen und 

einen Weitsichtigen jeweils die richtige Brille. 

Begründe anhand der Informationen aus M2.

Mit fortschreitendem Alter lässt die Sehkraft in 

die Nähe nach, man braucht eine Lesebrille. 

Erläutere die Diagramme in M4 und stelle eine 

Vermutung für die Ursache der Altersweitsich-

tigkeit auf.

3

4

M1 Kurz- und Weitsichtigkeit

Die Ursache für eine Kurzsichtigkeit oder eine Weitsichtigkeit liegt in der Länge des Auges. Es kann zu lang aber auch zu 

kurz sein, sodass der Brennpunkt der eintretenden Lichtstrahlen nicht mehr mit der Lage der Netzhaut  übereinstimmt. 

Daher kann sich eine Fehlsichtigkeit im Laufe des Lebens entwickeln. Die Dioptrie ist die Messeinheit für die Brechkraft 

einer Linse.

B1 Kurzsichtigkeit, ca. –�3 Dioptrien
B2 Weitsichtigkeit, ca. +�3 Dioptrien

30

Der lichtbrechende Apparat des Auges

1.3

1.3.2 Sehfehler und ihre Korrektur

tigkeit auf.

Die Ursache für eine Kurzsichtigkeit oder eine Weitsichtigkeit liegt in der Länge des Auges. Es kann zu lang aber auch zu 

ahlen nicht mehr mit der Lage der Netzhaut  übereinstimmt. 

twickeln. Die Dioptrie ist die Messeinheit für die Brechkraft 

B2 Weitsichtigkeit, ca. +�3 Dioptrien

Kompetenzen

Den Aufbau einer Nervenzelle beschreibenErstelle eine beschriftete Skizze einer (markhal-tigen) Nervenzelle. Gib mit Pfeilen die Leitungs-richtung eines elektrischen Impulses an.

Die grundlegende Funktionsweise einer Synapse beschreiben

Übertrage die Skizze in deine Unterlagen und verbessere Fehler mit grün.

Beschreibe stichpunktartig die grundlegende Funktionsweise einer Synapse. 

Das Zusammenwirken der Elemente der Reiz-Reaktions-Kette erklären
Beschreibe den Weg einer Information von einer Nervenzelle bis zur nächsten Nervenzelle. Stelle dabei die Eigenschaften der beiden Arten der Erregungsleitung gegenüber. 

A1

B1

B2

C1

Das Bild zeigt, wie Tom reagiert, als er seinen Namen hört. 
Erstelle für die dargestellte Situation ein Schema zur Reiz-Reaktions-Kette.Erkläre an diesem Beispiel das Zusammenwirken von Sinnesorganen, Nervensystem und Erfolgs-organ.

Ursachen von Sehfehlern und Möglichkeiten für deren Korrektur ableiten
In den folgenden Abbildungen sind zwei häufi g vorkommende Sehfehler dargestellt.

Benenne die beiden Fehlsichtigkeiten. Leite aus deinen Kenntnissen des Sehvorgangs die Folgen für die Wahrnehmung von Sinneseindrücken ab.Beschreibe Korrekturmöglichkeiten für diese beiden Fehlsichtigkeiten.

C2

a)�

b)�

D1

a)�

b)�
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1 Informationsaufnahme und -verabeitung im Nervensystem

Ziel erreicht?
1. SelbsteinschätzungWie gut sind deine Kenntnisse in den Bereichen A bis G? Schätze dich selbst ein und kreuze auf dem Arbeitsblatt 

(unter QR-�/�Mediencode 03008-03) in der Auswertungstabelle unten die entsprechenden Kästchen an.
2. Überprüfung
Bearbeite die untenstehenden Aufgaben. Vergleiche anschließend deine Antworten mit den Lösungen auf S.�186�f. und 

kreise die erreichte Punktzahl in der Auswertungstabelle ein. Vergleiche mit deiner Selbsteinschätzung.

03008-03

zu B1

Impuls

Endknöpfchen

Ionen in 
synaptischen 
Bläschen

Transmitter

postsynaptische 
Membran

Rezeptoren

synaptischer
Spalt

zu C2

zu D1

A A
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158

VERSUCHE UND MATERIAL

Wasser – ein Element oder eine Verbindung?

„Wasser ist ein Element, genau wie Feuer, Luft und Erde“ meinten die Philosophen 
des alten Griechenlands. „Wasser ist mein Element“ sagt ein Taucher und taucht mit 
einer Magnesiumfackel in die Tiefe. „Wasser ist kein Element“ sagen die Chemiker 
heute. Was nun?           

Die Verbrennung von Wassersto�V

LV1

Nach negativem Ausfall der Knallgasprobe wird 
Wassersto� an der Luft verbrannt. Ein kaltes 
150-mL-Becherglas, auf dessen Boden ein Stück 

mit Propanol 
angefeuchtetes 
Watesmo-
Papier klebt, 
wird über die 
Flamme 
gehalten.

AUSWERTUNG

a) Gib das Produkt an, das man mit Watesmo-
Papier nachweisen kann. 

b) Begründe die Notwendigkeit der Kühlung beim 
Au�angen des Reaktionsprodukts. 

c) Formuliere eine Wortgleichung für die Reaktion, 
die in LV1 abläuft.

d) Leite aus den Beobachtungen eine Aussage ab, 
ob Wasser ein Element oder eine chemische 
Verbindung ist.

Watesmo-Papier für den Nach-
weis von Wasser

B1

158_163_05001_Chemie_Kap04_UE1_k5.indd   158 23.08.16   10:48
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VORBEREITUNG

Startklar?
Selbsteinschätzung
Schätze dich selbst ein: Wie gut sind deine Kenntnisse in den Bereichen A bis D? 
Kreuze auf dem Arbeitsblatt unter Mediencode 05001-13 an!

Ich kann .‥ prima ganz gut es fällt 
mir schwer

A die Oktettregel anwenden.

B den Zusammenhalt gleichatomiger Moleküle erläutern.

C LEWIS-Strukturformeln entwickeln.

D die Gase Wassersto�  und Sauersto�  experimentell unterscheiden.

Die Oktettregel anwenden

Nenne die Anzahl der Elektronen, die ein 
Sauersto� -Atom aufnehmen müsste, um die 
Edelgaskonfi guration zu erreichen. 

Gib die Anzahl an Elektronen an, die dem 
Wassersto� -Atom noch bis zur Edelgaskon-
fi guration fehlen.

Erkläre den zweiatomigen Bau von Halogen-
Molekülen. 

     F – F    Cl – Cl

   Br – Br       I – I

A1

A2

A3

Den Zusammenhalt gleichatomiger Moleküle 
erläutern

Beschreibe und erkläre die chemische Bin-
dung im Chlor-Molekül Cl2, im Sauersto� -
Molekül O2 und im Sticksto� -Molekül N2. 

Beschreibe das folgende Energiediagramm 
und analysiere, ob Wassersto� -Moleküle 
oder ob Wassersto� -Atome leichter Reakti-
onen eingehen. 

Es kommen weder Wassersto� -Atome H 
noch Wassersto� -Moleküle H3 in der Natur 
vor. Begründe diesen Sachverhalt. 

B1

B2

B3

Überprüfung
Liegst du richtig? Bearbeite die folgenden Aufgaben zu jedem Bereich.

EneEneEneEneEneEneEnerrrgiegiegiegiegiegiegie
HHHHH HHHH++++

HHHH HHHHH–––
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Startklar? 
 Vorwissen zu Beginn 

einer Lerneinheit testen 
und sichern

Versuche und Material 
 mithilfe von Auswertungs-

fragen eigenständig „vom 
Experiment zur Erkenntnis“

Neun gute Gründe für CHEMIE

1   Passgenau zum Lehrplan Ihres Bundeslandes
CHEMIE setzt alle Vorgaben passgenau und praxisnah um – für einen 
Unterricht exakt nach den Intentionen Ihres Lehrplans.

1   Klare Struktur aller Kapitel nach dem konstruktivistischen Lernzirkel
Der klare Aufbau (Explorieren, Experimentieren, Akkommodieren, An-
wenden) unterstützt die Struktur der Lernprozesse Ihrer Schülerinnen 
und Schüler – und Sie bei Ihrem Unterricht.

1   „Vom Experiment zur Erkenntnis“
Ausführliche Auswertungsfragen zu den Experimenten erleichtern den 
Erkenntnisgewinn.

1   Selbstständige Erarbeitung und Nacharbeit leicht möglich
Die ausführlich und klar strukturierten Texte  auf den Erarbeitungsseiten 
ermöglichen Ihren Schülerinnen und Schülern, den Lernsto�  eigenständig 
und sicher zu erfassen sowie nachzuarbeiten.

1

2

3

4

CHEMIE – ein innovatives Lehrwerk  für den modernen  Chemieunterricht

Neun gute Gründe für CHEMIE

1   Passgenau zum Lehrplan Ihres Bundeslandes
Chemie setzt alle Vorgaben passgenau und praxisnah um – für einen 
Unterricht exakt nach den Intentionen Ihres Lehrplans.

1   Klare Struktur aller Kapitel nach dem konstruktivistischen Lernzirkel
Der klare Aufbau (Explorieren, Experimentieren, Akkommodieren, An-
wenden) unterstützt die Struktur der Lernprozesse Ihrer Schülerinnen 
und Schüler – und Sie in Ihrem Unterricht.

1    „Vom Experiment zur Erkenntnis“
Inhalte und Kompetenzen werden anhand vorangestellter Experimente 
und Materialien mit ausführlichen Auswertungsaufgaben erarbeitet.

1   Selbstständige Erarbeitung und Nacharbeit leicht möglich
Ausführliche und klar strukturierte Texte ermöglichen Ihren Schülerinnen 
und Schülern, den Lernsto�  eigenständig und sicher zu erfassen sowie 
nachzuarbeiten.

1

2

3

4

Chemie – ein innovatives Lehrwerk  für den modernen  Chemieunterricht
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ein innovatives Lehrwerk  für den modernen  Chemieunterricht

 Chemie 

1   Selbstkontrolle ermöglicht
Mit den „Startklar“- und „Ziel erreicht“-Seiten wissen Ihre 
Schülerinnen und Schüler immer, wo sie stehen.

1   Viele Aufgaben – Kompetenzorientierung inklusive
Chemie bietet Ihnen umfangreiches kompetenzorientiertes 
Aufgabenmaterial. 

1   Sprach- und Medienbildung berücksichtigt
Aufgaben, die zur Sprachbildung beitragen, sind integriert. Die Medien-
bildung wird vielfältig gefördert.

1   Sonderseiten – Exkurse, Fachmethoden
Mit diesen Angeboten ist di� erenzierter und fächerübergreifender 
 Unterricht möglich.

1   Unterstützung für alle – über das Schulbuch hinaus
Zusatzmaterialien für Sie selbst und für Ihre Schülerinnen und Schüler 
sind optimal auf das Schulbuch abgestimmt.

5

6

7

8

9

190

AUFGABEN

Zum Üben und Weiterdenken

Früher wurde Wasser von griechischen 
Philosophen für ein Element gehalten. Nimm 
Stellung zu dieser Annahme. 

Das folgende Bild zeigt eine Apparatur, in der 
Wassersto� gas verbrannt wird. Die Verbren-
nungsgase werden mit einer Wasserstrahl-
pumpe durch eine eisgekühlte Waschfl asche 
geleitet. 

Erläutere die Beobachtungen, die man nach 
einiger Zeit in der Waschfl asche machen 
kann, und schlage zwei Nachweismethoden 
für das dort aufgefangene Produkt vor.

Gib an, wofür die Elementsymbole und der 
Index 2 in der Molekülformel in der folgen-
den Abbildung stehen. Die Molekülformel 
H2O ist im Alltag oft zu sehen. Nenne 
Stellen, an denen du sie fi ndest und gib je-
weils eine Erklärung für die Verwendung der 
Molekülformel.

             
H2O

Zeichne und beschrifte ein Energiediagramm 
für die Bildung von Wasser aus den Elemen-
ten Wassersto�  und Sauersto� .

A1

A2

A3

A4

In einem Wasser-Molekül können die Atome 
nicht in einer H-H-O Kette miteinander 
verknüpft sein. Begründe diesen Sachverhalt 
mithilfe des Periodensystems.

Formuliere Reaktionsgleichungen zu den 
folgenden Vorgängen:
a)  Schwefeldioxid SO2 entsteht bei der Ver-

brennung  von Schwefel an der Luft.
b)  Aus Kohlensto� dioxid und Wasser kön-

nen Pfl anzen Traubenzucker C6H12O6 und 
Sauersto�  bilden.

c)  Das Bleichmittel Wassersto� peroxid 
H2O2 zerfällt zu Wasser und Sauersto� .

Methan CH4 ist bei Raumtemperatur und 
Normdruck ein gasförmiger Sto� . Es ist 
Hauptbestandteil des Stadtgases und von 
Biogas. 
a)  Erläutere den Zusammenhalt von Kohlen-

sto� - und Wassersto� -Atomen in einem 
Methan-Molekül. 

b)  Zeichne eine Lewis-Strukturformel dieser 
Verbindung und ordne begründet die 
Symbole �+ und �– für die Partialladungen 
zu.

c.)  Formuliere eine Reaktionsgleichung zur 
Verbrennung von Methan an Luft zu 
Kohlensto� dioxid und Wasser.

Die folgende Abbildung zeigt verschiedene 
Darstellungsformen eines Kohlensto� dioxid-
Moleküls.

a)  Ordne den Darstellungen die folgenden 
Titel zu:

Lewis-Strukturformel
 Elektronenschreibweise

A5

A6

A7

A8

O   C   O

O�:�:�C�:�:�O            �-   �+   �-

O   C   O

: :

: :

190_193_05001_Chemie_Kap04_Aufgaben_k5.indd   190 23.08.16   10:54

Zum Üben und Weiterdenken  
 dank vieler di� erenzierter 

und materialbasierter Auf-
gaben den Sto�  beherrschen 
und anwenden können

In einem Wasser-Molekül können die Atome 

verknüpft sein. Begründe diesen Sachverhalt 

 entsteht bei der Ver-

 und 
162

ERARBEITUNG

Die Elektrolyse von Wasser
Bei der Bildung von Wasser wird viel Energie in Form von Wärme frei. 
Die Bildung von Wasser aus den Elementen Wassersto�  und Sauersto�  
ist eine exotherme Reaktion. 
Umgekehrt ist die Zerlegung von Wasser eine endotherme Reaktion. 
Für die Zerlegung von Wasser muss daher eine große Menge Energie 
zugeführt werden. Diese Energie kann man in Form von sehr viel Wär-
me zuführen. Viel einfacher ist es aber, sie bei Raumtemperatur in Form 
von elektrischer Energie bereitzustellen.
Die Zerlegung von Wasser kann man im Hofmannschen Zersetzungs-
apparat (B4) durchführen. Dazu befüllt man die Apparatur vollständig 
mit Wasser, das durch Zugabe von Hilfssto� en, wie z. B. Natriumsulfat, 
besser leitfähig gemacht wird. Diese Hilfssto� e nehmen nicht an der 
Reaktion teil. Beim Anlegen einer elektrischen Spannung beobachtet 
man in der Apparatur an beiden Elektrodenblechen die Entwicklung 
eines farblosen Gases. Das farblose Gas, das sich am Minuspol bildet, 
kann man mit der Knallgasprobe als Wassersto�  nachweisen. Das farb-
lose Gas, das am Pluspol entsteht, lässt einen glimmenden Holzspan 
hell aufglühen. Dies ist ein Nachweis für Sauersto� .
Die Wortgleichung für die Zerlegung von Wasser lautet:
     Wasser (l)   Wassersto�  (g) + Sauersto�  (g) | endotherm
Die Zerlegung von Wasser erfolgt solange, wie eine elektrische Span-
nung angelegt wird. Daher bezeichnet man diese und entsprechende 
Reaktionen als Elektrolyse.

Eine Elektrolyse ist die Auftrennung einer chemischen Verbin-
dung unter Einfl uss des elektrischen Stroms.

Die Formel des Wasser-Moleküls
Während der ganzen Zeit, in der die Elektrolyse von Wasser läuft, ist das 
Volumen des entstehenden Wassersto� s doppelt so groß wie das Vo-
lumen von Sauersto� . Sind z. B. 20 mL Wassersto�  entstanden, haben 
sich 10 mL Sauersto�  gebildet. Wie viel mL Wasser reagieren, lässt sich 
mit dem Versuchsau� au von B4 schlecht beobachten. 
Aus der unterschiedlichen Gasentwicklung bei dem Experiment kann 
man aber vermuten, dass in einem Wasser-Molekül doppelt so viele 
Wassersto� -Atome wie Sauersto� -Atome gebunden vorliegen. Was-
sersto�  besteht aus zweiatomigen Molekülen mit der Formel H2. Sau-
ersto�  besteht aus zweiatomigen Molekülen mit der Formel O2 (vgl. 
S. 135f.).

glimmender
HolzspanHolzspanHolzspan

MinuspolPluspol

Hofmannscher Zersetzungs-
apparat  

B4

Volumenverhältnisse bei der 
Bildung von Wasser

B5 Volumenverhältnisse bei der 

2 Volumenteile
Wassersto� (g)

1 Volumenteil
Sauersto� (g)

2 Volumenteile
Wasser (g)

 +
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Erarbeitung 
 durch ausführliche und 

verständliche Texte den Lernsto�  
leicht und eigenständig erfassen, 
sichern und nacharbeiten können

ein innovatives Lehrwerk  für den modernen  Chemieunterricht

* Das Konzept von Chemie wurde 2018 bei der Wahl zum Schulbuch des Jahres vom Georg-Eckert-Institut | Leibniz-
Institut für internationale Schulbuchforschung prämiert. Ausgezeichnet wurde „Chemie – Berlin/Brandenburg 1“.
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Chemie – 
Realschule Bayern   NEU   
Bearbeitet von Katrin Amrehn, 
Christina Böhm, Theresa Fischer, Sabine Flügel, 
Anne-Kathrin Klaus, Markus Koschnicke, Nico 
Meuter, Daniel Möslein und Harald Steinhofer

Unser neues Lehrwerk Chemie – Realschule Bayern
ist passgenau auf den LehrplanPLUS in Bayern zu-
geschnitten. Es bietet Lehrkräften die Möglichkeit, 
einen experiment- und kompetenzorientierten 
Unterricht effizient vorzubereiten und optimal zu 
gestalten.

Die Kapitel sind in kurze und übersichtliche Ein-
heiten gegliedert, die folgende Strukturelemente 
enthalten:
•  vorangestellte Versuche- und Materialien mit 

Problemeinstiegen und ausführlichen Auswer-
tungsaufgaben zur Erarbeitung neuer Inhalte 
und Kompetenzen im Unterricht

•  einen Nachlesebereich zur selbstständigen 
Nachbereitung

•  Fachmethode-Kästen mit Schritt-für-Schritt-
Anleitungen

•  eine Vielzahl nach Schwierigkeit gestufter, kom-
petenzorientierter Aufgaben

Zudem werden in jedem Kapitel u. a. die folgen-
den Seitentypen angeboten:
•  Diagnoseseiten zum jeweils notwendigen Vor-

wissen mit Lösungen
•  Exkurse zu fächerübergreifenden Themen
•  Zum Üben und Weiterdenken mit zahlreichen 

differenzierten und materialbasierten Aufgaben
•  übersichtliche Zusammenfassungen der Inhal-

te am Kapitelende
•  an den Kompetenzerwartungen orientierte 

Aufgaben zur Selbstüberprüfung mit Lösungen

Zusätzliches Lernmaterial, z. B. Videos, Animatio-
nen und gestufte Hilfen, werden über QR- und 
Mediencodes im Buch angeboten.

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

Chemie 8 I  
      ISBN 978-3-661-05508-4,
ca.     €   21,80.
Erscheint im 1. Quartal 2020    

click & teach 8 I Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode)
inkl. Gefährdungs-
beurteilungen. 
ISBN 978-3-661-05518-3,
ca.     € 29,20.
Erscheint im 2. Quartal 2020  

Chemie 9 I  
      ISBN 978-3-661-05509-1.
In Vorbereitung

click & teach 9 I Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode)
inkl. Gefährdungs-
beurteilungen.  
ISBN 978-3-661-05519-0.
In Vorbereitung

Chemie 9 II/III  
      ISBN 978-3-661-05511-4.
In Vorbereitung

click & teach 9 II/III Box 

Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode)
inkl. Gefährdungs-
beurteilungen.  
ISBN 978-3-661-05521-3.
In Vorbereitung

 Die weiteren 
Bände erscheinen 
in regelmäßigen 

Abständen.   
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Chemie 8 I
(verkleinerte Musterseiten) 
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Marathonläufer stirbt im Ziel
Bei einem Marathonlauf ist ein 30-Jähriger im Ziel 
zusammengebrochen, weil er während des Laufs sehr 
viel Wasser getrunken hatte.
„Offenbar hatte der Mann zu viel salzarmes Wasser 
getrunken und dabei keine nennenswerten Mengen an 
Mineralsalzen zu sich genommen. Man spricht dann 
von einer Wasservergiftung“, so ein Sprecher des Ver-
anstalters.

An den Verpflegungsstationen seien genügend isotoni-
sche Getränke oder „Salzsticks“, also Salze in Pulver-
form, angeboten worden. 

3

Ausdauersportler verlieren während eines Wettkampfs ein bis zwei Liter Wasser über den Schweiß und schei-den damit auch etwa 2 g Natrium-Ionen, 0,5 g Kalium-Ionen, 0,05 g Calcium-Ionen und kleinere Mengen an Magnesium-, Zink- und Eisen-Ionen aus. Nach einem Wettkampf muss dieser Verlust an Ionen bzw. Salzen wieder ausgeglichen werden, da es sonst zu lebensbe-drohlichen Folgen kommen kann. Isotonische Getränke enthalten die benötigten Salze in geeigneter Konzent-ration.

Lebensnotwendige Salze
M1

Erkläre in eigenen Worten, wie es zum Tod des Mannes gekommen ist.
Recherchiere die Funktion der genannten Ionen im menschlichen Körper. Nenne eine wichtige Eigenschaft von Ionen, die für die Reizweiterleitung im Körper verantwortlich ist.Erkläre den Nutzen von isotonischen Geträn-ken im Vergleich zu Leitungswasser bei sport-lichen Betätigungen. Beachte den jeweiligen Gehalt an Mineralien und informiere dich über die Zusammensetzung des Trinkwassers deiner Stadt.

Bei Trinkwasser gibt es Grenzwerte für Minera-lien. Informiere dich über die Grenzwerte und erläutere ihren Sinn.

A1

A2

A3

A4

Info 1: In Seen und Flüssen bildet sich bei 0 °C eine Eis-schicht. Im Meerwasser jedoch noch nicht. Das liegt daran, dass Salzwasser erst bei tieferen Temperaturen gefriert als Süßwasser. 
Info 2: Die Seefahrer aus dem Fernen Osten entdeck-ten, dass zerstoßenes Eis mit Salz stark abkühlt. Eine Eis-Salz-Mischung kühlt sich bis auf –20 °C ab. Die beiden beschriebenen Tatsachen werden in folgen-dem Experiment ausgenutzt:Auf einen Eiswürfel wird Salz gestreut, dann drückt man auf diese Stelle einen zweiten Eiswürfel fest, streut wieder Salz darauf, drückt den nächsten Eiswürfel an usw. Nach und nach wird so ein Eiswürfelturm zusam-mengebaut.

Erkläre das „Zu-
sammenkleben“ 
der Eiswürfel. 
Beschreibe dabei 
auch das energeti-
sche Verhalten des Lösungsvorgangs 
von Kochsalz.
Finde Anwen-
dungsmöglichkei-
ten von Kochsalz 
im Alltag, die auf 
der im Experiment ausgenutzten 
Sto�eigenschaft 
beruhen. 

A1

A2

B2 Ein Turm aus Eis

Ein Turm aus Eiswürfeln 
M2

Info 1: In Seen und Flüssen bildet sich bei 0 °C eine Eis-schicht. Im Meerwasser jedoch noch nicht. Das liegt daran, dass Salzwasser erst bei tieferen Temperaturen gefriert als Süßwasser. 
Info 2: Die Seefahrer aus dem Fernen Osten entdeck-ten, dass zerstoßenes Eis mit Salz stark abkühlt. Eine Eis-Salz-Mischung kühlt sich bis auf –20 °C ab. Die beiden beschriebenen Tatsachen werden in folgen-dem Experiment ausgenutzt:Auf einen Eiswürfel wird Salz gestreut, dann drückt man auf diese Stelle einen zweiten Eiswürfel fest, streut wieder Salz darauf, drückt den nächsten Eiswürfel an usw. Nach und nach wird so ein Eiswürfelturm zusam-mengebaut.

A2

Ein Turm aus Eiswürfeln 
M2
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Alles im Blick

Auswirkungen des Au�aus auf Teilchenebene auf die Sto�ebene

Die Eigenschaften von Sto�en werden durch ihren Au	au auf Teilche-

nebene bestimmt. Sto�e, die aus Ionengittern aufgebaut sind, heißen 

Salze. Sie sind spröde, hart und haben eine hohe Schmelztemperatur. 

Sto�e, die aus Metallgittern bestehen, heißen Metalle. Sie besitzen eine 

gute Wärmeleitfähigkeit, sind leicht verformbar und metallisch glänzend. 

Sto�e, die aus Molekülen bestehen, nennt man molekular aufgebau-

te Sto�e. Durch ihre große Vielfalt sind auch ihre Eigenschaften sehr 

verschieden. Im Vergleich zu Salzen und Metallen haben sie meist eine 

geringe Dichte und eine niedrige Schmelz- sowie Siedetemperatur.

Bausteine der Materie

Nach DALTON bestehen alle Sto�e aus kleinen, nicht mehr 

teilbaren, kompakten Kugeln, den Atomen. Neben diesen 

ungeladenen Teilchen existieren auch elektrisch geladene 

Teilchen, die Ionen. Positiv geladene Ionen nennt man 

Kationen, negativ geladene Ionen heißen Anionen.

Atome und Ionen bilden die Grundbausteine, aus denen 

alle Sto�e aufgebaut sind.

Das sto�ezogene Ordnungssystem  

der Elemente

Reinsto�e, die sich nicht weiter in ande-

re Reinsto�e zerlegen lassen, nennt man 

Elemente. Sie sind im Ordnungssystem der 

Elemente zusammengefasst. Anhand ihrer 

Eigenschaften unterteilt man sie in zwei Sto�-

klassen, die Metalle und die Nichtmetalle.

Metallgitter

Metall-Atome verbinden sich 

durch ungerichtete Anzie-

hungskräfte zu Metallgittern:

Die verschiedenen Metalle 

unterscheiden sich durch die 

Größe und Masse der jewei-

ligen Metall-Atome sowie 

durch die Anordnung der 

Atome.

Ionengitter

Negativ geladene Nichtmetall-

Anionen verbinden sich mit 

positiv geladenen Metall-

Kationen durch ungerichtete 

Anziehungskräfte zu Ionen-

gittern.

 Je nach Größe und Ladung 

der Ionen unterscheiden sich 

die Ionengitter. Das Zahlen-

verhältnis der Ionen in der 

salzartigen Verbindung gibt die 

Verhältnisformel wieder, z.�B. 

(Mg2+)(Cl-)2 für Magnesium-

dichlorid.

Moleküle
Zwischen Nichtmetall-Ato-

men wirken gerichtete Anzie-

hungskräfte. Sie verbinden 

sich zu Molekülen, d.�h. Atom-

verbänden aus mindestens 

zwei Nichtmetall-Atomen.

Man unterscheidet Element-

Moleküle aus einer Atomsorte 

und Verbindungs-Moleküle 

aus verschiedenen Atomsorten.

Die Anzahl der Bindungen, die 

ein Atom eingehen kann, wird 

über die Bindigkeit angege-

ben. Molekülformeln geben 

die Zusammensetzung der 

Moleküle wieder, z.�B. CO2 für 

Kohlensto�dioxid.

Edelgase
Die Elemente der achten 

Hauptgruppe des Ordnungs-

systems nennt man Edelgase. 

Sie bilden keine Anziehungs-

kräfte aus und liegen daher 

atomar vor. 

++– –

––

–

– –

––

– –
–

–

–
––– –

–
––– –

–
–

– – –
–

–

++ +

++

++ +

++

–

Alles im Blick

2 Wassersto�-
Moleküle

1 Sauersto�-
Molekül

2 Wasser-Moleküle

+

Kap_04_08_B6

Chemie – Realschule Bayern gibt es auch digital.
Das digitale Schulbuch click & study bildet das 
Zentrum unseres digitalen Lehrermaterials click 
& teach: Dieses bietet die vollständigen Inhalte 
des Schulbuchs und perfekt darauf abgestimmtes 
Zusatzmaterial wie sämtliche Lösungen zu den 
Aufgaben sowie Gefährdungsbeurteilungen zu 
allen Versuchen, weitere Arbeitsblätter, interakti-
ve Lernanwendungen, Videos und Animationen 
(s.S. 6-9). 

Ergänzend empfehlen wir:
Periodensystem der Elemente (s. S. 79)
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Chemie Gesamtband 
8–10  
Chemie für die 8. bis 10. Jahr-
gangsstufe an Gymnasien 
ISBN 978-3-661-05037-9
512 Seiten,     € 35,–  

 Lösungsband mit 
Gefährdungs -
beur teilungen 8–10 
ISBN 978-3-661-05038-6,
ca.     € 29,80.
Erscheint im 2. Quartal 2020  
NEU

click & teach Gesamt-
band 8–10 Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode)
inkl. Gefährdungs-
beurteilungen.
ISBN 978-3-661-05039-3,
ca.     € 37,20.
Erscheint im 2. Quartal 2020  
NEU

Chemie – Baden-Württemberg   
Herausgegeben von Claudia Bohrmann-Linde, 
Jochen Krüger und Klaus Schneiderhan. 
Bearbeitet von Claudia Bohrmann-Linde, Frank 
Colberg, Thomas Degner, Sandra Eberhardt, 
Stefanie Faas, Georg Goltz, Hans-Jürgen Jäger, 
Thomas Kohn, Jochen Krüger, Miriam Lässle, 
Eberhard Matt, Michaela Maucher, Nico Meuter, 
Wolfgang Schmitz und Klaus Schneiderhan unter 
Beratung von Antje Hoffmann und
Michael Tausch

Unser Lehrwerk Chemie Baden-Württemberg ist 
passgenau auf den aktuellen Bildungsplan 2016 
für Baden-Württemberg zugeschnitten.
Es bietet Lehrkräften die Möglichkeit, einen expe-
riment- und kompetenzorientierten Unterricht zu 
gestalten. Gleichzeitig unterstützt es die Schüle-
rinnen und Schüler bei der selbstständigen Nach-
arbeit der im Unterricht behandelten Themen. 
Die große Anzahl abwechslungsreicher, differen-
zierter und vielfach auch materialbasierter Aufga-
ben bietet die Möglichkeit, geforderte Kompeten-
zen zu erwerben und zu trainieren.

Dazu werden in jedem Kapitel u. a. die folgenden 
Seitentypen angeboten:
•  Diagnoseseiten zum jeweils notwendigen Vor-

wissen mit Lösungen
•  zu neuen Inhalten hinführende Versuche und 

Materialien mit Problemeinstiegen und aus-
führlichen Auswertungsaufgaben

•  Leseseiten zur Erarbeitung der im Bildungsplan 
2016 geforderten Fachinhalte und Kompeten-
zen, ergänzt um nach Schwierigkeit gestufte 
Aufgaben

•  Sonderseiten zu zentralen Unterrichts- und 
Fachmethoden sowie zu fächerübergreifenden 
Exkursen

•  Zum Üben und Weiterdenken mit zahlreichen 
differenzierten und materialbasierten Aufgaben

•  übersichtliche Zusammenfassungen der Inhal-
te am Kapitelende

•  an den Kompetenzerwartungen orientierte 
Aufgaben zur Selbstüberprüfung

Zusätzliches Lernmaterial, z. B. Arbeitsblätter, 
Videos und Animationen, werden über Medien-
codes im Buch angeboten.

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

 Auf www.ccbuchner.de
finden Sie 

Stoffverteilungspläne
zum kostenfreien 

Download.

Ergänzend empfehlen 
wir:

Periodensystem der 
Elemente (s. S. 79)
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Lösungsband mit Gefährdungsbeurteilungen
Zu den Bänden erscheinen Lösungsbände mit 
allen Aufgabenlösungen und Gefährdungsbeur-
teilungen als Begleiter zu sämtlichen Versuchen. 
Dieser besondere Service wird Ihnen die prakti-
sche Arbeit im Schullabor sehr erleichtern.

Digitales Lehrermaterial
click & teach bietet die vollständigen Inhalte des 
Lösungsbandes inklusive Gefährdungsbeurtei-
lungen sowie weitere Arbeitsblätter,  Videos und 
Animationen, passgenau zu den Inhalten des 
Schulbuchs. Außerdem sind Abbildungen und 
Grafiken aus dem Schulbuch enthalten (s.S. 6-9).

110

VERSUCHE UND MATERIAL

Verbrennungen als chemische Reaktionen

Ein fl ackerndes Kaminfeuer oder auch ein Lagerfeuer spenden Wärme und Licht. 

Eine Kerze brennt ab und das Wachs verschwindet. Als Brennsto� e nutzen wir zum 

Beispiel Holz, Erdgas, Erdöl oder Kohle. Was geschieht während der Verbrennung? 

Welche Verbrennungsprodukte entstehen? 

Verbrennung an der Luft
V1

PROBLEM

Der Begri�  Verbrennung ist aus dem Alltag be-

kannt. Was bedeutet er? Was versteht man in der 

Chemie unter einer Verbrennung?

DURCHFÜHRUNG

a) Halte ein Stück Kohle mit einer Tiegelzange in 

die Brennerfl amme, bis es anfängt zu brennen. 

Nimm die Kohle dann aus der Flamme und 

beobachte sie.

b) Wiederhole den Versuch mit jeweils einigen 

Tropfen Ethanol (Brennspiritus) (GHS 2|7), 

Octan (im Benzin) (GHS 2|7|8|9) und Speiseöl 

in einem Verbrennungslö� el.

c) Wiederhole den Versuch mit einem kleinen 

Büschel Eisenwolle und einem kleinen Stück 

Platindraht.

AUSWERTUNG

a) Trage die Beobachtungen zu V1 in eine Tabelle 

ein.

b) Vergleiche bei V1c die Eigenschaften der Sto� e 

bevor und nachdem du sie in die Flamme gehal-

ten hast. Begründe jeweils, ob eine chemische 

Reaktion stattgefunden hat.

ENTSORGUNG R

972 8

Sto�  und 
Aggregat-
zustand

Beobachtungen bei der 

Verbrennung, auch nach 

Entfernen des Brenners

Was bleibt 
übrig?

 Wiederhole den Versuch mit einem kleinen 

Büschel Eisenwolle und einem kleinen Stück 

Platindraht.

ENTSORGUNG
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AUSWERTUNG

Ziel erreicht?

Überprüfung
Hast du das Ziel dieses Kapitels erreicht? Löse die entsprechenden Aufgaben. Ein Arbeitsblatt fi ndest Du 

unter www.ccbuchner.de/medien (Eingabe 05011-04). Bewerte dich mithilfe der Tabelle rechts unten. 
Die Lösungen zu den Aufgaben stehen auf Seite 155.
Sto� e anhand ihrer Eigenschaften identifi zieren

Nenne vier Sto� eigenschaften, die mithilfe von Messgeräten exakt ermittelt werden können.

Zwei wässrige Lösungen werden jeweils mit einigen Tropfen Blaukrautsaft versetzt. Eine der Lösungen zeigt nach Zugabe des Blau-krautsaftes eine rötliche, die andere eine violette Färbung. Erkläre diese Beobachtung.
Teilchenmodelle zur Erklärung von Sto� eigenschaften anwenden

Sto� e können die Aggregatzustände fest, fl üssig und gasförmig annehmen. 
a) Nenne zu den Zahlen (1 bis 6) in der fol-genden Abbildung jeweils den passenden  Fachbegri� .

b) Erkläre mithilfe des Teilchenmodells die  Ausdehnung eines mit Wasser gefüllten Luftballons beim Erhitzen.

Bei der Zubereitung von Tee wird warmes Wasser anstelle von kaltem Wasser bevor-zugt. Begründe mithilfe des Teilchenmodells. 

A1

A2

B1

B2

Fachbegri� e für Sto� gemische zuordnen und wichtige Trennverfahren erklären

Ordne trübem bzw. klarem Apfelsaft jeweils die richtige Modelldarstellung zu. Nenne die entsprechenden Fachbegri� e für die beiden Lösungen.

Wein ist eine Mischung aus Trinkalko-hol (Siedetemperatur 78 °C) und Wasser (Siedetemperatur 100 °C). Erläutere die Möglichkeit, die beiden Reinsto�  mit nach-folgender Apparatur zu trennen. Begründe die Fließrichtung des Kühlwassers von unten nach oben.

C1

C2

100° C

5

1

2

4
3

6

0° C

Kühler

Kolben

Wasserabfluss

Wasserzufluss

Vorlage

Thermometer

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

Chemie 1
(verkleinerte Musterseiten) 
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ISBN 978-3-661-05011-9,
176 Seiten,     € 20,40    

 Lösungsband mit 
Gefährdungs -
beur teilungen 1 
ISBN 978-3-661-05017-1,
120 Seiten,     € 24,20  

click & teach 1 Box  
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode)
inkl. Gefährdungs-
beurteilungen.  
ISBN 978-3-661-05014-0,
€ 33,40  

Chemie 2 
ISBN 978-3-661-05012-6,
184 Seiten,     € 20,40  

 Lösungsband mit 
Gefährdungs -
beur teilungen 2 
ISBN 978-3-661-05018-8,
127 Seiten, € 24,20  

click & teach 2 Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode)
inkl. Gefährdungs-
beurteilungen.  
ISBN 978-3-661-05015-7,
€ 33,40  

Chemie 3 
ISBN 978-3-661-05013-3,
200 Seiten,     € 21,40  

 Lösungsband mit 
Gefährdungs -
beur teilungen 3 
ISBN 978-3-661-05019-5,
ca.     € 24,20.
Erscheint im 2. Quartal 2020  
NEU

click & teach 3 Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode)
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    ca.     € 33,40.
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Chemie – Bayern   NEU   
Chemie für Gymnasien.
Herausgegeben von Ernst Hollweck.
Bearbeitet von Volker Bast, Karin 
Broll, Oliver Eberl, Tobias Fröhlich, Alexander 
Hepp, Alina Hermann, Ernst Hollweck, Fabian 
Kellermeier, Nico Meuter, Johannes Schmidkonz, 
Sonja Schmidkonz, Harald Steinhofer, Martina 
Wagner, Thomas Weingand und Martin Wild 
unter Beratung von Marco Korn

Unser neues Lehrwerk Chemie – Bayern ist nach 
einem klar strukturieren Doppelseitenprinzip auf-
gebaut und passgenau auf den LehrplanPLUS in 
Bayern zugeschnitten. Es bietet Lehrkräften die 
Möglichkeit, einen experiment- und kompetenzo-
rientierten Unterricht effizient vorzubereiten und 
optimal zu gestalten. Gleichzeitig unterstützt es 
die Schülerinnen und Schüler bei der selbststän-
digen Nacharbeit der im Unterricht behandelten 
Themen. Mit vielen abwechslungsreichen und 
differenzierten Aufgaben werden die im Lehr-
planPLUS geforderten Kompetenzen erworben 
und trainiert.
In jedem Kapitel werden u. a. die folgenden Sei-
tentypen angeboten:
•  Diagnoseseiten zum jeweils notwendigen Vor-

wissen mit Lösungen
•  vorangestellte Versuche- und Materialseiten, 

die mit Problemeinstiegen und ausführlichen 
Auswertungsaufgaben zu den neuen Inhalten 
und Kompetenzen hinführen

•  Leseseiten zur selbständigen Erarbeitung und 
Nachbereitung der im LehrplanPLUS geforder-
ten Fachinhalte und Kompetenzen, ergänzt um 
nach Schwierigkeit gestufte Aufgaben

•  Sonderseiten zur Förderung der Medienkom-
petenzen, zu zentralen Fachmethoden sowie 
zu fächerübergreifenden Exkursen und zu The-
men des Profilbereichs

•  Zum Üben und Weiterdenken mit zahlreichen 
differenzierten und materialbasierten Aufgaben

•  übersichtliche Zusammenfassungen der Inhal-
te am Kapitelende

•  an den Kompetenzerwartungen orientierte 
Aufgaben zur Selbstüberprüfung mit Lösungen

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

Chemie 8 NTG  
      Chemie für die 8. Jahr-
gangsstufe an naturwissen-
schaftlich-technologischen 
Gymnasien. 
ISBN 978-3-661-05041-6,
ca.     €   21,80.
Erscheint im 1. Quartal 2020    

click & teach 8 NTG Box 

Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode)
inkl. Gefährdungs-
beurteilungen. 
ISBN 978-3-661-05051-5,
ca.     € 29,20.
Erscheint im 2. Quartal 2020  

Chemie 9 NTG  
Chemie für die 9. Jahr-
gangsstufe an naturwissen-
schaftlich-technologischen 
Gymnasien. 
      ISBN 978-3-661-05042-3.
In Vorbereitung

click & teach 9 NTG Box 

Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode)
inkl. Gefährdungs-
beurteilungen. 
ISBN 978-3-661-05052-2.
In Vorbereitung
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 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

Chemie 8 NTG
(verkleinerte Musterseiten) 
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VERSUCHE UND MATERIAL

3.2� Massenerhalt bei chemischen Reaktionen

Wer schon einmal ein Lagerfeuer gemacht hat, kennt das Phänomen: Von dem mehre-

ren Kilogramm schweren Brennholz bleibt nach der Verbrennung nur ein kleines Häuf-

chen Asche übrig. 

Was geschieht während der Verbrennung? Geht die Masse des Brennholzes verloren?

Chemische Reaktionen im o� enen System
PV1

PROBLEM

Bei der Verbrennung von Holz ist die Asche, die nach 

der Verbrennung übrig bleibt, stets leichter als das 

eingesetzte Brennholz. Nimmt die Masse auch beim 

Brennen einer Kerze ab? 

DURCHFÜHRUNG

Stelle ein Teelicht auf eine Waage und bestimme die 

Masse des Teelichts. Entzünde das Teelicht und lasse 

es drei Minuten brennen. Beobachte die Reaktion. 

Bestimme erneut die Masse des Teelichts. Stülpe ein 

kleines Becherglas über das Teelicht und beobachte.

AUSWERTUNG

a) Notiere die Beobachtungen zu PV1. Berücksichti-

ge dabei die Masse vor und nach dem Versuch.

b) Karl sagt, dass bei PV1 ein physikalischer Vorgang 

und keine chemische Reaktion vorliegt. Diskutiere 

diese Aussage. 

c) In einem weiteren Experiment wird über einer Ker-

ze in einer Vorrichtung eine Chemikalie platziert. 

Dieser Sto�  kann Wasser und Kohlensto� dioxid 

aufnehmen. Dann wird die Kerze samt Aufsatz 

auf einer Balkenwaage austariert. Die Kerze wird 

entzündet und brennt drei Minuten lang. 

 Beschreibe das in B1 gezeigte Versuchsergebnis. 

Erkläre den Unterschied zur Beobachtung in PV1

auf der Sto� ebene.

ENTSORGUNG R

B1 Beobachtung beim Versuch aus Auswertung c)

Chemikalie

Aufsatz

Chemische Reaktionen im o� enen System

Bei der Verbrennung von Holz ist die Asche, die nach 

eingesetzte Brennholz. Nimmt die Masse auch beim 

Stelle ein Teelicht auf eine Waage und bestimme die 

Masse des Teelichts. Entzünde das Teelicht und lasse 

es drei Minuten brennen. Beobachte die Reaktion. 

Bestimme erneut die Masse des Teelichts. Stülpe ein 

kleines Becherglas über das Teelicht und beobachte.

. Berücksichti-

ge dabei die Masse vor und nach dem Versuch.

 ein physikalischer Vorgang 

und keine chemische Reaktion vorliegt. Diskutiere 

 In einem weiteren Experiment wird über einer Ker-

ze in einer Vorrichtung eine Chemikalie platziert. 

Dieser Sto�  kann Wasser und Kohlensto� dioxid 

aufnehmen. Dann wird die Kerze samt Aufsatz 

auf einer Balkenwaage austariert. Die Kerze wird 

entzündet und brennt drei Minuten lang. 

 Beschreibe das in B1 gezeigte Versuchsergebnis. 

Erkläre den Unterschied zur Beobachtung in PV1

auf der Sto� ebene.

ENTSORGUNG R

B1 Beobachtung beim Versuch aus Auswertung c)

Chemikalie

Aufsatz
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Zum Üben und Weiterdenken

AUFGABEN

Formuliere mit dem folgenden Wortgerüst fachlich richtige Aussagen zu den Kennzeichen einer chemischen Reaktion. 

Formuliere das Reaktionsschema für die Bil-dung von Selenoxid aus den Elementen Selen und Sauersto� . Nenne die Sto�  lassen der beiden Elemente.

Ermittle Fehler im folgenden Text und stelle sie richtig: „Wasser ist eine chemische Verbindung, da es auf Sto� ebene aus verschiedenen Ato-marten aufgebaut ist. Wird der Reinsto�  durch eine chemische Reaktion zerlegt, so hat man nach der Reaktion die Elemente Wassersto�  und Sauersto�  vorliegen. Die Atome von Ele-menten unterscheiden sich auf Teilchenebene nur in ihrer Größe.“

In ein Reagenzglas werden 0,12 g Kohlensto�  eingewogen. Dann wird das Reagenzglas mit Sauersto�  befüllt und mit einem sauersto� ge-füllten Ballon verschlossen. Der gesamte Versuchsau� au (Reagenzglas mit Kohlensto� , Sauersto�  und Ballon) wiegt 18,44 g. Erhitzt man das mit dem Luftballon verschlossene Reagenzglas kräftig mit dem Gasbrenner, fängt der Kohlensto�  an zu glühen. Schüttelt man nun das Reagenzglas, so glüht der Kohlensto�  auf und verschwindet schließlich ganz. Es ist Kohlensto� dioxid entstanden.a)  Wähle die zu erwartende Beobachtung bei diesem Versuch aus den folgenden Varian-ten 1 bis 3  aus.

A1

A2

A3

A4

b)  Nach Verschwinden des Kohlensto� s und Abkühlen wird die weiterhin mit dem Ballon verschlossene Versuchsanordnung erneut gewogen. 
Begründe den zu erwartenden Messwert. c)  Stelle die Reaktionsgleichung zu dieser Reaktion auf und skizziere die Reaktion modellhaft auf der Teilchenebene mit dem DALTONschen Atommodell.

Nimm Stellung zu folgender Aussage: „Da aus 15 g Eis 15 g Wasser werden, ist die Erhaltung der Masse bei chemischen Reaktionen bewiesen.“
Überprüfe den folgenden Dialog zwischen dem Mädchen und dem Jungen auf seine Richtigkeit und formuliere falsche Aussagen in richtige um.

Die folgende Abbildung zeigt eine modellhafte Analogie zum Energieumsatz bei einer Reakti-on. Erläutere und diskutiere die Darstellungs-weise kritisch.

A5

A6

A7

Deshalb ist es eine exo-therme Reaktion, da der Energiegehalt vom Produkt Kohlenstoffdioxid größer ist als der von den Edukten Kohlenstoff und Sauerstoff. 

Bei der Verbrennung von Kohlenstoff wird Energie in Form von Wärme freigesetzt.

Teilchenebene

Sto� ebene Kennzeichen Sto� umsatz

chemische Reaktion

Energieumsatz

Umgruppierung

Atome

Ballon
wird
schlapper. 

Ballon
bleibt
gleich. 

Ballon
wird
praller. 

1 2 3 

Edukte

Produkte

Reaktions-
energie

Sto�e in reaktionsbereitem Zustand
Akti-

vierungs-
energie

Zusätzliches Lernmaterial, z. B. Videos, Animatio-
nen und gestufte Hilfen, werden über QR- und 
Mediencodes im Buch angeboten. 

Chemie – Bayern gibt es auch digital!
Das digitale Schulbuch click & study bildet das 
Zentrum unseres digitalen Lehrermaterials click & 
teach: Dieses bietet darüber hinaus exakt passen-
des Zusatzmaterial wie die Lösungen zu allen Auf-
gaben, Gefährdungsbeurteilungen, Arbeitsblät-
ter, interaktive Lernanwendungen, Videos und 
Animationen. Zudem sind relevante Abbildungen 
und Grafiken aus dem Schulbuch zum Download 
enthalten (s.S. 6-9).

Chemie 9 SG  
      Chemie für die 9. Jahr-
gangsstufe an sprachlichen, 
musischen, wirtschafts- und 
sozialwissenschaftlichen 
Gymnasien.
ISBN 978-3-661-05047-8.
In Vorbereitung

click & teach 9 SG Box 

Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode)
inkl. Gefährdungs-
beurteilungen. 
ISBN 978-3-661-05054-6.
In Vorbereitung

Periodensystem der 
Elemente
Herausgegeben von Ernst 
Hollweck.
Bearbeitet von Fred Bayer,
ISBN 978-3-661-06503-8,
4 Seiten,     €   2,–  

 Die weiteren 
Bände erscheinen 
in regelmäßigen 

Abständen.   
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Chemie 1 
für die 7. und 8. Jahrgangsstufe.
      ISBN 978-3-661-05001-0,
328 Seiten,     €   28,80    

Niveaustufen D-F

 Lösungsband 1
        ISBN 978-3-661-05003-4,
164 Seiten,     € 22,50    

click & teach 1 Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode)
inkl. Gefährdungs-
beurteilungen. 
ISBN 978-3-661-05007-2,
€ 37,40  

Gefährdungs-
beurteilungen 1
CD-ROM. 
ISBN 978-3-661-05005-8, 
€   25,90  

 Chemie – Berlin/Brandenburg  
Herausgegeben von Claudia Bohrmann-Linde, 
Simone Kröger und Ilona Siehr.   
Bearbeitet von Claudia Bohrmann-Linde, Nina 
Heldt, Matthias Jachan, Tobias Jung, Marianne 
Karohs, Christian Karus, Simone Kröger, Klaus-
Dieter Krüger, Nico Meuter, Ilona Siehr und 
Jochen Woller unter Beratung von Michael 
Tausch und Magdalene von Wachtendonk

Unser Lehrwerk Chemie – Berlin/Brandenburg ist 
passgenau auf die Rahmenlehrpläne in  Berlin und 
Brandenburg, die zum Schuljahr 2017/2018 unter-
richtswirksam wurden, zugeschnitten.

Es bietet Lehrkräften die Möglichkeit, einen expe-
riment- und kompetenzorientierten Unterricht zu 
gestalten. Gleichzeitig unterstützt es die Schülerin-
nen und Schüler bei der eigenständigen Erarbeitung 
sowie Nacharbeit der im Unterricht behandelten 
Themen. Die große Anzahl abwechslungsreicher, 
differenzierter und vielfach auch materialbasierter 
Aufgaben bietet die Möglichkeit, geforderte Kompe-
tenzen zu erwerben und zu trainieren.

Chemie 2 
(verkleinerte Musterseiten) 
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1
EXKURS > ERDKUNDE

Korallenbleiche und Säure-Base-Reaktionen

Australien 2017: Erstmals kam 

es am Great Barrier Reef, einer 

der beliebtesten Touristenat-

traktionen, in zwei aufeinan-

derfolgenden Jahren zur Koral-

lenbleiche. Die Korallenbleiche 

2016 war die stärkste jemals 

festgestellte, die Hälfte der Rif-

fe wurde schwer geschädigt.

Die Korallenbleiche ist eine Fol-

ge der Versauerung der Welt-

meere. Was versteht man dar-

unter und wie kommt es dazu?

Korallen sind Meerestiere, die vor 

allem im Tropengürtel vorkom

men. Steinkorallen können Kalk 

einlagern und dadurch Skelette 

bilden. Daraus wachsen letztlich 

Korallenbänke oder -riffe. Die 

Skelette sind stark verzweigt und 

an den Spitzen farbig von leben

digem Gewebe überwuchert. Die 

Farben sind auf eingelagerte Al

gen zurückzuführen, die in Sym

biose mit den Korallen leben. Die 

Algen versorgen die Korallen mit 

notwendigen Nährstoffen. Ko

rallen sind äußerst empfindliche 

Ökosysteme. Wetterphänome

ne wie El Nino
zu wiederkehrenden, außerge

wöhnlich hohen Wassertempe

raturen. Steigt die Wassertempe

ratur zu stark, sterben die Algen 

und in Folge auch die Korallen ab. 

Der Korallenstock „verbleicht“,  

sichtbar bleibt das helle Kalkge

rüst. Eine Erholung von Riffen 

kann Jahrzehnte dauern.

Nicht nur hohe Temperaturen, 

auch die Versauerung der Mee

re durch Aufnahme von Kohlen

AUFGABEN

A1

A2

A3

A4

B1
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2016 war die stärkste jemals 

festgestellte, die Hälfte der Rif-

fe wurde schwer geschädigt.

Die Korallenbleiche ist eine Fol-

ge der Versauerung der Welt-

meere. Was versteht man dar-

unter und wie kommt es dazu?

Korallen sind Meerestiere, die vor 

allem im Tropengürtel vorkom-

men. Steinkorallen können Kalk 

einlagern und dadurch Skelette 

bilden. Daraus wachsen letztlich 

Korallenbänke oder -riffe. Die 

Skelette sind stark verzweigt und 

an den Spitzen farbig von leben-

digem Gewebe überwuchert. Die 

Farben sind auf eingelagerte Al-

gen zurückzuführen, die in Sym-

biose mit den Korallen leben. Die 

Algen versorgen die Korallen mit 

notwendigen Nährstoffen. Ko-

rallen sind äußerst empfindliche 

Ökosysteme. Wetterphänome-

El Nino führen im Pazifik 

zu wiederkehrenden, außerge-

wöhnlich hohen Wassertempe-

raturen. Steigt die Wassertempe-

ratur zu stark, sterben die Algen 

und in Folge auch die Korallen ab. 

Der Korallenstock „verbleicht“,  

sichtbar bleibt das helle Kalkge-

rüst. Eine Erholung von Riffen 

kann Jahrzehnte dauern.

Nicht nur hohe Temperaturen, 

auch die Versauerung der Mee-

re durch Aufnahme von Kohlen-

stoffdioxid schadet den Korallen 

und reduziert ihre Wachstumsrate.

Im Durchschnitt ist Meerwasser 

mit einem pH-Wert um 8 leicht 

alkalisch. Darin können sich Kalk-

basierte Strukturen bilden. Der 

weltweite Anstieg der Kohlen-

stoffdioxid-Emissionen trägt in 

der Luft zum Treibhause�ekt bei, 

gelöst in Wasser bildet Kohlen-

sto�dioxid zunächst Kohlensäure:

CO2 (g) + H2O (l) 
H2CO3 (aq)

Dadurch wird der pH-Wert des 

Wassers niedriger. 

Die Versauerung hat negative 

Folgen für Ri�e und alle Meeres-

tiere mit einem Schutzmantel 

aus Kalk (Calciumcarbonat). Cal-

ciumcarbonat wird in saurer Lö-

sung abgebaut:

CaCO3 (s) + H2O (l) + CO2 (aq)  

 2 HCO3
- (aq) + Ca2+ (aq)

Die UNESCO wollte das Great 

Barrier Reef in die Liste des be-

drohten Welterbes aufnehmen. 

Dagegen wendet sich die austra-

lische Regierung, da sie Einbußen 

im Tourismus fürchtet.

AUFGABEN

Nenne die zwei Faktoren, die zur Zerstörung eine Korallenri�s 

führen. 

Benenne in den beiden Gleichungen jeweils den Protonen-

Donator und den Protonen-Akzeptor.

Beschreibe einen Vorteil und einen Nachteil der Löslichkeit von 

Kohlensto�dioxid in Wasser.

Diskutiere den Besuch des Great Barrier Reefs durch Touristen.

A1

A2

A3

A4

B1 Lebendige und tote Korallen
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VORBEREITUNG

Startklar?
Selbsteinschätzung
Schätze dich selbst ein: Wie gut sind deine Kenntnisse in den Bereichen A bis D?  
Kreuze auf dem Arbeitsblatt unter Mediencode 05002-06 an!

Ich kann .‥

prima ganz gut es fällt  
mir schwer

A Reaktionsgleichungen für chemische Reaktionen entwickeln.
B Sto	eigenschaften anhand der Art und Struktur der Teilchen erklären.
C das Elektronenpaarabstoßungsmodell anwenden.

D Experimente zum Nachweis von Sto	en planen.

Reaktionsgleichungen für chemische Reaktionen entwickeln

Entwickle für folgende chemische Reaktio-nen jeweils die Reaktionsgleichung. 
a)  Verbrennung von Wassersto� b)  Oxidation von Kohlensto� zu Kohlensto�-dioxid 

c)  Reaktion von Calciumhydroxidlösung mit Kohlensto�dioxid zu Calciumcarbonat und Wasser 
d)  Verbrennung von Methan CH4 zu Kohlen-sto�dioxid und Wasser

Finde die Fehler in den folgenden Reaktions-gleichungen. 
a) H2O (l)  H2 (g) + O2 (g)
b) Na (l) + Cl2 (g)  NaCl2 (s)
c) Ba(OH)2 (aq) + CO2 (s)    

BaCO3 (s) + H2O (l)

A1

A2

Sto�eigenschaften anhand der Art und Struktur der Teilchen erklären
Gib die Buchstaben der richtigen Antworten an.Lösungen, die elektrisch leitfähig sind, a) enthalten frei bewegliche Ionen.b) bestehen aus einem Ionengitter.c) enthalten frei bewegliche Elektronen.d) bestehen aus einem Metallgitter.

Fülle folgenden Lückentext aus. 
Zwischen den unpolaren Molekülen einer Substanz sind nur relativ schwache Anzie-hungskräfte wirksam. 

Zwischen den polaren Wasser-Molekülen bilden sich beim Gefrieren des Wassers …   … aus. Dipol-Dipol-Wechselwirkungen treten z.�B. zwischen …   … auf. Löst man z.�B. Kochsalz in Wasser, bilden sich …   … zwi-schen den …   … Wasser-Molekülen und den Natrium- bzw. …   …-Ionen.

B1

B2

Überprüfung
Liegst du richtig? Bearbeite die folgenden Aufgaben zu jedem Bereich.

Auf www.ccbuchner.de
finden Sie 

Stoffverteilungspläne
zum kostenfreien 

Download.

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study
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Dazu werden in jedem Kapitel u. a. die folgenden 
Seitentypen angeboten:
•  Diagnoseseiten zum jeweils notwendigen Vor-

wissen mit Lösungen
•  zu neuen Inhalten hinführende Versuche und 

 Materialien mit ausführlichen Auswertungs-
aufgaben

•  Leseseiten zur Erarbeitung und zum Nach-
lesen der im Rahmenlehrplan geforderten 
Fachinhalte  und Kompetenzen, ergänzt um 
nach Schwierigkeit gestufte Aufgaben

•  Sonderseiten zu zentralen Unterrichts- und 
Fachmethoden sowie zu fächerübergreifenden 
Exkursen

•  Zum Üben und Weiterdenken mit zahlreichen 
differenzierten und materialbasierten Aufgaben

•  übersichtliche Zusammenfassungen der Inhal-
te am Kapitelende

•  an den Kompetenzerwartungen orientierte 
Aufgaben zur Selbstüberprüfung

Gefährdungsbeurteilungen
Zu den Bänden erscheinen Gefährdungsbeurtei-
lungen als Begleiter zu sämtlichen Versuchen. 
Dieser besondere Service wird Ihnen die prakti-
sche Arbeit im Schullabor sehr erleichtern.

Digitales Lehrermaterial 
click & teach bietet die vollständigen Inhalte 
des Lehrerbandes sowie Arbeitsblätter, Videos 
und Animationen passgenau zu den Inhalten 
des Schulbuchs. Außerdem sind Abbildungen 
und Grafiken aus dem Schulbuch enthalten
(siehe Seiten 6-9).

 Chemie 2 
  für die 9. und 10. Jahrgangs-
stufe. 
      ISBN 978-3-661-05002-7, 
232 Seiten,     €   25,80   

Niveaustufen F-H

 Lösungsband 2
        ISBN 978-3-661-05004-1, 
140 Seiten,     € 20,90   

click & teach 2 Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode)
inkl. Gefährdungs-
beurteilungen. 
ISBN 978-3-661-05008-9,
€ 35,40  

Gefährdungs-
beurteilungen 2
CD-ROM. 
ISBN 978-3-661-05006-5, 
€ 23,90

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study
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Chemie – Nordrhein-Westfalen  NEU
Chemie für Gymnasien – G9
Herausgegeben von Claudia Bohrmann-Linde, 
Simone Kröger und Ilona Siehr.
Bearbeitet von Claudia Bohrmann-Linde, Anke 
Domrose, Andrea Frings, Michael Funke, Heike 
Halfenberg, Fabian Heyers, Katharina Hundt,  Selina 
Jauernik, Christian Karus, Simone Kröger, Nico 
Meuter, Jean Marc Orth, Ilona Siehr und  Susanne 
Ullrich-Winter unter Beratung von  Michael Tausch 
und Magdalene von Wachtendonk

Unser neues Lehrwerk ist nach einem klar struktu-
rierten Doppelseitenprinzip aufgebaut und bietet 
Lehrkräften die Möglichkeit, einen experiment- und 
kompetenzorientierten Unterricht zu gestalten. 
Ausführliche Texte unterstützen die Schülerinnen 
und Schüler bei der selbstständigen Nacharbeit. 
Mit vielen abwechslungsreichen und differenzier-
ten Aufgaben werden die im Kernlehrplan 2019 für 
das G9 geforderten Kompetenzen erworben und 
trainiert. Sprachliche Fähigkeiten werden u. a. durch 
besonders gekennzeichnete Aufgaben gefördert. 
Der Medienkompetenzrahmen ist konsequent in 
das Schulbuch integriert. Dabei werden Medien-
kompetenzen auf ausgewiesenen Methodensei-
ten erlernt, in sinnvoller Progression ausgebaut 
und mit passenden Aufgaben trainiert.

In jedem Kapitel werden u. a. die folgenden Sei-
tentypen angeboten:
•  Diagnoseseiten zum jeweils notwendigen Vor-

wissen mit Lösungen
•  Versuche und Materialien, die mit ausführli-

chen Auswertungsaufgaben zu neuen Inhalten 
und Kompetenzen hinführen

•  Leseseiten zur selbstständigen Erarbeitung und 
Nachbereitung der im Kernlehrplan 2019 gefor-
derten Fachinhalte und Kompetenzen, ergänzt 
um nach Schwierigkeit gestufte Aufgaben

•  Sonderseiten zur Förderung der Medienkom-
petenzen, zu zentralen Fachmethoden sowie 
zu fächerübergreifenden Exkursen

•  Zum Üben und Weiterdenken mit zahlreichen 
differenzierten und materialbasierten Aufgaben

•  übersichtliche Zusammenfassungen der Inhal-
te am Kapitelende

•  an den Kompetenzerwartungen orientierte 
Aufgaben zur Selbstüberprüfung

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

Chemie 1 
      Chemie für die erste Stufe. 
ISBN 978-3-661-05021-8,
184 Seiten,      €   20,40    

click & teach 1 Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode)
inkl. Gefährdungs-
beurteilungen. 
ISBN 978-3-661-05029-4,
ca.     € 29,20.
Erscheint im 1. Quartal 2020  

 Chemie 2 
Chemie für die zweite Stufe.
      ISBN 978-3-661-05022-5,
ca.     €   28,40.
Erscheint im 1. Quartal 2020  

click & teach 2 Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode)
inkl. Gefährdungs-
beurteilungen. 
ISBN 978-3-661-05030-0,
ca.     € 31,20.
Erscheint im 2. Quartal 2020  

Auf www.ccbuchner.de
finden Sie 

Stoffverteilungspläne
zum kostenfreien 

Download.

Ergänzend empfehlen 
wir:

Periodensystem der 
Elemente (s. S. 79)
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Chemie 1
(verkleinerte Musterseiten) 

Chemie Sekundarstufe I Gymnasium

Zusätzliches Lernmaterial, z. B. Videos, Animatio-
nen und gestufte Hilfen, werden über QR- und 
Mediencodes im Buch angeboten.

Digitales Lehrermaterial
click & teach bietet sämtliche Lösungen zu den 
Aufgaben sowie Gefährdungsbeurteilungen zu 
allen Versuchen, weitere Arbeitsblätter, Videos 
und Animationen, passgenau zu den Inhalten des 
Schulbuchs. Zudem sind relevante Abbildungen 
und Grafiken aus dem Schulbuch zum Download 
enthalten.  Chemie Gesamtband 

      Chemie für die Sekundarstufe I 
an Gymnasien. 
ISBN 978-3-661-05024-9, 
ca.     €   34,80
Erscheint im 1. Quartal 2020   

click & teach 
Gesamtband Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode)
inkl. Gefährdungs-
beurteilungen. 
ISBN 978-3-661-05032-4,
ca.     €   37,20.
Erscheint im 2. Quartal 2020

      Chemie für die Sekundarstufe I 
an Gymnasien. 
ISBN 
ca.     €ca.     €ca.     
Erscheint im 1. Quartal 2020

click & teach 
Gesamtband Box 
Digitales Lehrermaterial 
(Karte mit Freischaltcode)
inkl. Gefährdungs-
beurteilungen. 
ISBN 978-3-661-
ca.     €a.     €a.     
Erscheint im 2. Quartal 2020
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ERARBEITUNG

Sto� e verändern sich

Beim Backen und Kochen verändern sich Lebensmittel. Zum Beispiel 

wird aus kristallinem, weißem Zucker beim Erhitzen goldbraunes, fl üs-

siges Karamell. Was passiert mit dem Zucker beim Erhitzen? 

Andere Sto� eigenschaften – neuer Sto� 

Jeder Sto­  hat charakteristische Sto­ eigenschaften. Liegen andere 

Sto­ eigenschaften vor, handelt es sich um einen anderen Sto­ . Wenn 

Zucker erhitzt wird, sieht der Sto­  nach dem Erhitzen anders aus (B1), 

schmeckt anders und riecht anders. Es ist also ein neuer Sto­  mit ande-

ren Sto­ eigenschaften entstanden. Eine Sto� umwandlung hat statt-

gefunden.

Chemische Reaktionen

Sto­ umwandlungen fi ndet man nicht nur in der Küche. Auch beim 

Erhitzen von Chemikalien können neue Sto­ e entstehen. Aus dem 

Ausgangssto­ , dem Edukt, entsteht ein neuer Sto­ , das Produkt. Das 

Produkt hat andere Eigenschaften als das Edukt. Den Vorgang der 

Sto­ umwandlung nennt man chemische Reaktion (vgl. Basiskonzep-

te S. 184).

Vorgänge, bei denen aus Edukten Produkte mit anderen Eigen-

schaften entstehen, nennt man chemische Reaktionen. 

Erhitzt man Kupfer oder andere Metalle mit Schwefel, fi ndet eine che-

mische Reaktion statt (LV2). Vor dem Erhitzen ist das Kupferblech röt-

lich glänzend und biegsam. Schwefel ist ein gelbes Pulver. Wenn heißer 

Schwefeldampf über ein heißes Kupferblech strömt, glüht dieses auf 

(B2). Das Blech verändert sich und es entsteht ein blaugrauer Fest-

sto­ . Beim Herausnehmen aus dem Reagenzglas zerbricht der Strei-

fen. Der neu entstandene Sto­  ist spröde. Er heißt Kupfersulfi d. Das 

Produkt Kupfersulfi d hat andere Eigenschaften als die Edukte Kupfer 

und Schwefel.

Aus Zucker (a) entsteht durch 

Erhitzen erst Karamell (b) und 

schließlich Zuckerkohle (c). 
B1

Reaktion von Kupfer mit Schwefel zu Kupfersulfi d 
B2

a

b c

Die Anzahl der Edukte und Produkte 

können bei verschiedenen chemi-

schen Reaktionen unterschiedlich 

sein.

(verkleinerte Musterseiten) 

te S. 184).

Vorgänge, bei denen aus Edukten Produkte mit anderen Eigen-

schaften entstehen, nennt man chemische Reaktionen. 

Erhitzt man Kupfer oder andere Metalle mit Schwefel, fi ndet eine che-

mische Reaktion statt (LV2). Vor dem Erhitzen ist das Kupferblech röt-

lich glänzend und biegsam. Schwefel ist ein gelbes Pulver. Wenn heißer 

Schwefeldampf über ein heißes Kupferblech strömt, glüht dieses auf 

). Das Blech verändert sich und es entsteht ein blaugrauer Fest-

sto­ . Beim Herausnehmen aus dem Reagenzglas zerbricht der Strei-

fen. Der neu entstandene Sto­  ist spröde. Er heißt Kupfersulfi d. Das 

Produkt Kupfersulfi d hat andere Eigenschaften als die Edukte Kupfer 

und Schwefel.

Reaktion von Kupfer mit Schwefel zu Kupfersulfi d 
B2

104

MEDIENKOMPETENZ

Animationen verwenden
Viele Phänomene und Reaktionen, die aus Experimenten oder von Bildern bekannt sind, lassen sich mithilfe von Animation besser veran-
schaulichen und erklären. Anders als im Chemielabor kann man sich 
in einer Animation z.�B. das Geschehen in einer Modellvorstellung auf 
Teilchenebene mehrfach und selbstgesteuert ansehen. Dabei kann man modellhaft genau betrachten, wie die einzelnen Teilchen mitein-
ander reagieren. 

Betrachte die Animation zur Verbrennung von Eisenwolle unter QR-/
Mediencode 05021-27. Beschreibe und erkläre die Vorgänge.

1.  Mache dich mit den Steuerungselementen der Animation vertraut. Kli-cke auf die Playtaste  und betrachte die Animation des Versuchs auf der Sto� ebene. Stoppe die Animation mit der Pausetaste , wenn du dir etwas in Ruhe ansehen möchtest. Mit den Pfeilen links und rechts auf der Steuerungsleiste    kannst du ganz an den Anfang oder ans Ende der Animation springen.
  Verschiebe den Positionsmarker  
  Verschiebe den Positionsmarker  , um an eine bestimmte Stelle der Animation zu gelangen. Durch langsames Hin- und Zurückbewe-gen des Markers in einem kleinen Bereich kannst du diesen Ausschnitt mehrfach und ganz genau betrachten.

Standbild der Animation Verbrennung von Eisenwolle (vgl. QR-/Mediencode)

B1

Steuerungsleiste (oben) und Positionsregler (unten)

B2

Steuerung

Animation positionieren

05021-27
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Chemie 2000+
Aufbau und Konzeption

Die empfohlenen Inhalte eines Lehrplans lassen sich fachsystematisch auf-
bauend und kontextorientiert entsprechend der Ziffernreihenfolge auf den 
Einstiegsseiten der Kapitel erschließen. Dadurch werden kumulativ und nach-
haltig die wichtigsten Kompetenzen erworben.

Lernzyklen: Die fachlichen Inhalte werden auf Doppelseiten in Lernzyklen nach 
der Methode der naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung erschlossen: 
Die Arbeitsseite (links) bietet Versuche, Informationen und Auswertungsfra-
gen für den Unterricht. Auf der Leseseite (rechts) werden die Versuchsergeb-
nisse mit weiteren Fakten verknüpft und zu neuen Erkenntnissen und Begriff 
en, die in die Basiskonzepte eingebettet sind, zusammengeführt.

EVA: Auf EVA-Seiten (Erweiterung, Vertiefung, Anwendung) werden fakultati-
ve Inhalte zu den Themen der Lehrpläne angeboten.

Kompetenztrainung: Regelmäßiges Kompetenztraining ergänzt die Aufga-
ben und fördert ebenso wie diese den Umgang mit Kompetenzoperatoren.

Grundwissen: Abschließendes Grundwissen fasst die Inhalte der Kapitel struk-
turiert nach den Basiskonzepten zusammen. Ergänzend fungiert eine Chemi-
kalienliste und ein Glossar im Anhang.

Chemie Sekundarstufe I Gymnasium

Als Alternative zu den Jahrgangsbänden gibt es 
Chemie 2000+ auch als Gesamtband und da-
zu passend das Lehrerhandbuch sowie Gefähr-
dungsbeurteilungen für die Sekundarstufe I.

Weiterhin lieferbar:

 Gefährdungs-
beurteilungen
  Loseblattausgabe.
Bearbeitet von Nico Meuter
und Ann-Christin Swertz,
  ISBN 978-3-7661-3363-2, 
  350 Seiten,     €   32,60    

 Lehrerhandbuch
  ISBN 978-3-7661-3366-3, 
  240 Seiten,     €   27,80    

 Chemie 2000+ 
Sekundarstufe I
  ISBN 978-3-7661-3365-6, 
  272 Seiten,     €   34,80    
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Band 7
        ISBN 978-3-7661-3351-9, 
  112 Seiten,     €   19,80    

 Lehrerhandbuch 7
        ISBN 978-3-7661-3353-3, 
  II + 94 Seiten,     €   15,20    

 Gefährdungs-
beurteilungen 7
  Loseblattausgabe. 
  ISBN 978-3-7661-3360-1, 
  143 Seiten,     €   19,80    

 Band 8
        ISBN 978-3-7661-3352-6, 
  100 Seiten,     €   19,80    

 Lehrerhandbuch 8
        ISBN 978-3-7661-3354-0, 
  78 Seiten,     €   14,10    

 Gefährdungs-
beurteilungen 8
  Loseblattausgabe. 
  ISBN 978-3-7661-3361-8, 
  93 Seiten,     €   16,80    

 Band 9
        ISBN 978-3-7661-3357-1, 
  104 Seiten,     €   19,80    

 Lehrerhandbuch 9
        ISBN 978-3-7661-3358-8, 
  80 Seiten,     €   14,20    

 Gefährdungs-
beurteilungen 9
  Loseblattausgabe. 
  ISBN 978-3-7661-3362-5, 
  122 Seiten,     €   18,80    

 Chemie 2000+ NRW
Herausgegeben von Michael Tausch und 
Magdalene von Wachtendonk.   
Bearbeitet von Claudia Bohrmann-Linde, Anke 
Domrose, Simone Krees, Patrick Krollmann, 
Ludger Remus, Michael Tausch, Barbara 
Tillmanns, Magdalene von Wachtendonk und 
Judith Wambach-Laicher  

Das Lehrwerk Chemie NRW, das passgenau zum 
Kernlehrplan Nordrhein-Westfalen 2008 für das 
G8 entwickelt wurde, erschließt die grundlegen-
den Begriffe, Konzepte und Arbeitsweisen der 
Chemie im Zusammenhang mit Alltagserfahrun-
gen der Schülerinnen und Schüler sowie anhand 
von Anwendungen aus der Technik und anderen 
Bereichen. Die einzelnen Bände enthalten die obli-
gatorischen Fachinhalte zu den Themenbereichen 
der jeweiligen Jahrgangsstufe so aufbereitet, dass 
sie jeweils an motivierenden und didaktisch präg-
nanten Kontexten eingeführt und vertieft werden 
können.

Auf www.ccbuchner.de/chemiedidaktik
finden Sie elektronisches Lehr- und
Lernmaterial zu diesem Lehrwerk.
Einen Stoffverteilungsplan für den 

Unterricht mit Chemie 2000+ finden Sie 
zum kostenlosen Download auf

www.ccbuchner.de.
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 Band 8 NTG
  Chemie für 
naturwissenschaftlich-
technologische Gymnasien. 
      ISBN 978-3-7661-3451-6, 
  IV + 141 Seiten,     €   24,80    

 Lehrerheft 8 NTG
        ISBN 978-3-7661-3456-1, 
  II + 63 Seiten,     €   13,–    

 Band 9 NTG
  Chemie für 
naturwissenschaftlich-
technologische Gymnasien. 
      ISBN 978-3-7661-3452-3, 
  IV + 155 Seiten,     €   24,80    

 Lehrerheft 9 NTG
        ISBN 978-3-7661-3457-8, 
  69 Seiten,     €   13,40    

 Band 9 SG
  Chemie für sprachliche, 
musische und wirtschafts-
wissenschaftliche 
Gymnasien. 
      ISBN 978-3-7661-3461-5, 
  IV + 117 Seiten,     €   24,80    

 Lehrerheft 9 SG
        ISBN 978-3-7661-3466-0, 
  II + 56 Seiten,     €   12,50    

 Band 10 NTG
  Chemie für 
naturwissenschaftlich-
technologische Gymnasien. 
      ISBN 978-3-7661-3453-0, 
  175 Seiten,     €   24,80    

 Lehrerheft 10 NTG
        ISBN 978-3-7661-3458-5, 
  71 Seiten,     €   13,50    

 Band 10 SG
  Chemie für sprachliche, 
musische und wirtschafts-
wissenschaftliche 
Gymnasien. 
      ISBN 978-3-7661-3462-2, 
  191 Seiten,     €   24,80    

 Lehrerheft 10 SG
        ISBN 978-3-7661-3467-7, 
  80 Seiten,     €   14,20    

 Natürlich! Chemie  
Herausgegeben von Horst Deißenberger, Katrin 
Sommer und Mirjam Steffensky.   
Bearbeitet von Karl Bögler, Horst Deißenberger, 
Karin Eckardt, Stefan Grabe, Waltraud Habelitz-
Tkotz, Melanie Mann, Katrin Sommer und 
Mirjam Steffensky  

Der Titel Natürlich! Chemie ist demonstrativ posi-
tiv gewählt:
Natürlich! Chemie garantiert, dass Schülerinnen 
und Schüler einen Zugang zur Naturwissenschaft 
Chemie finden. Sie entdecken deren Bedeu-
tung im eigenen täglichen Leben. Experimente 
knüpfen an die Interessen und persönlichen Er-
fahrungen an, die gewählte problemorientierte 
Vorgehensweise fordert und fördert nicht nur 
die Kreativität, sondern macht mit dem Weg der 
naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung 
schlechthin vertraut. Dabei werden die Bildungs-
standards der KMK konsequent umgesetzt.
Das verwendete Doppelseitenprinzip bietet ab-
geschlossene und klar strukturierte Unterrichts- 
und Lerneinheiten. Zusätzliche Seiten mit zahl-
reichen Aufgaben, Berichten aus der Geschichte, 
Anregungen für Projekte, Erkundungen „über den 
Lehrplan hinaus“ sowie zu Methoden und zur 
Wissensüberprüfung runden jedes Kapitel ab.
Trotz aller modernen Angebote gehen Systema-
tik und wissenschaftliche Korrektheit des Faches 
Chemie nicht verloren.

 Band 10 NTG 
(verkleinerte Musterseiten) (verkleinerte Musterseiten) 
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Kernfach 4-stündig
        ISBN 978-3-7661-3475-2, 
  312 Seiten,     €   36,50    

 Lehrerhandbuch
        ISBN 978-3-7661-3476-9, 
  231 Seiten,     €   27,–    

Kursstufe 2-stündig
        ISBN 978-3-7661-3477-6, 
  176 Seiten,     €   27,50    

 Lehrerhandbuch
        ISBN 978-3-7661-3478-3, 
  126 Seiten,     €   17,80    

Chemie 2000+ Baden-Württemberg
Chemie für die Kursstufe.   
Chemie 2000+ Baden-Württemberg ist für die 
Kursstufe an Gymnasien in Baden-Württemberg 
erstellt. In dem Band für das 4-stündige Kernfach
werden die Themenfelder Energetik, Chemische 
Gleichgewichte, Säure-Base-Gleichgewichte, Na-
turstoffe, Aromaten, Kunststoffe und Elektroche-
mie erschlossen. 
Der Band für die 2-stündige Kursstufe enthält die 
Themenfelder Chemische Gleichgewichte, Natur-
stoffe, Kunststoffe und Elektrochemie.

Band 11
        ISBN 978-3-7661-3471-4, 
  168 Seiten,     €   25,–    

 Lehrerhandbuch 11
        ISBN 978-3-7661-3473-8, 
  128 Seiten,     €   18,–    

Band 12
        ISBN 978-3-7661-3472-1, 
  140 Seiten,     €   25,–    

 Chemie 2000+ Bayern
Chemie für die Oberstufe.   
Der Lehrgang Chemie 2000+ Bayern ist für die 
Oberstufe an Gymnasien in Bayern konzipiert.  
Band 11 erschließt die Themenfelder Aromatische 
Kohlenwasserstoffe, Farbstoffe, Kunststoffe, Fette 
und Tenside, Kohlenhydrate und Stereoisomerie, 
Aminosäuren und Proteine, Reaktionsgeschwin-
digkeit und Enzymkatalyse. Band 12 behandelt die 
Themenfelder Chemisches Gleichgewicht, Proto-
lysegleichgewichte und Redoxgleichgewichte.
Die EVA-Seiten (Erweiterung – Vertiefung – An-
wendung) enthalten fakultative Angebote zu 
innovativen und interdisziplinären technischen 
Anwendungen und theoretischen Fragestellun-
gen. Aufgaben, Kompetenztraining- und Grund-
wissen-Seiten runden die Kapitel ab. 

Grundlagen 
Sekundarstufe II
    ISBN 978-3-7661-3416-5, 
  280 Seiten,     €   29,80  

 Lehrerhandbuch
        ISBN 978-3-7661-3426-4, 
  200 Seiten,     €   24,30    

 Grundlagen Sekundarstufe II
Chemie 2000+ Grundlagen Sekundarstufe II wur-
de für Schülerinnen und Schüler eines 2-stündi-
gen Kurses zusammengestellt. Der Band enthält 
alle relevanten Themenfelder des länderübergrei-
fenden Rahmenlehrplans Chemie (Brandenburg, 
Berlin, Mecklenburg-Vorpommern)

 Nur als Download auf 
www.ccbuchner.de:    

 Lehrerhandbuch 12
        WEB 347401, 
  PDF zum Download, 
€   18,–    
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Chemie 2000+ Einführungsphase und 
Qualifikationsphase sind besonders 

geeignet für den Einsatz in Nordrhein- 
Westfalen. Die Bände gelten dort als 

pauschal genehmigt.

Chemie Sekundarstufe II Gymnasium

        Einführungsphase 
ISBN 978-3-7661-3367-0,
180 Seiten,     € 25,–     

Lehrerhandbuch
ISBN 978-3-7661-3368-7,
160 Seiten,     € 20,80  

        Qualifikationsphase  
ISBN 978-3-7661-3377-9,
303 Seiten,     € 32,–   

Lehrerhandbuch
ISBN 978-3-7661-3378-6,
312 Seiten,     € 32,–  

Gefährdungs -
beurteilungen
CD-ROM zu Einführungs- und 
Qualifikationsphase.
Bearbeitet von Nico Meuter,
ISBN 978-3-7661-3380-9,
€ 35,–  

Chemie 2000+ Sek II - neu
Herausgegeben von Claudia Bohrmann-Linde, 
Simone Krees, Michael Tausch und Magdalene 
von Wachtendonk. 
Bearbeitet von Claudia Bohrmann-Linde, Ralf 
Buric, Simone Krees, Patrick Krollmann, Wolfgang 
Schmitz, Ilona Schulze, Michael Tausch, 
Magdalene von Wachtendonk, Heinz Wambach 
und Judith Wambach-Laicher

Chemie 2000+ Einführungsphase passt ideal 
zum Kernlehrplan 2008 der Einführungsphase 
in Nordrhein-Westfalen (Jahrgangsstufe 10), ist 
aber auch für Hessen sowie Sekundarschulen 
und berufliche Gymnasien in Brandenburg
geeignet. Der Band basiert inhaltlich und   
didaktisch-methodisch auf den bewährten 
Oberstufenausgaben der Reihe Chemie 2000+,  
überrascht aber mit vielen Verbesserungen und 
Neuerungen.

Analog zu Chemie 2000+ Einführungsphase 
enthält der Band für die Qualifikationsphase
eigens Seiten zum Kompetenzerwerb mit 
Aufgabenbeispielen und Musterlösungen. Diese 
sind mit den Seiten Kompetenzen trainieren 
gekoppelt, auf denen vielfältige Aufgaben 
angeboten werden.

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

Auf www.ccbuchner.de
finden Sie 

Stoffverteilungspläne
zum kostenfreien 

Download.
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Band 1
        ISBN 978-3-7661-3411-0, 
  VIII + 136 Seiten,     €   24,80    

 Lehrerhandbuch 1
        ISBN 978-3-7661-3421-9, 
  II + 141 Seiten,     €   19,30    

 Band 2
        ISBN 978-3-7661-3412-7, 
  VIII + 161 Seiten,     €   26,80    

 Lehrerhandbuch 2
  Loseblattausgabe. 
      ISBN 978-3-7661-3422-6, 
  183 Seiten,     €   22,80    

 Band 3
  Mit Kompendium für das 
Zentralabitur. 
      ISBN 978-3-7661-3413-4, 
  VIII + 185 Seiten,     €   28,80    

 Lehrerhandbuch 3
        ISBN 978-3-7661-3423-3, 
  II + 202 Seiten,     €   24,60    

 Gesamtband
Sekundarstufe II
 Mit Kompendium für das 
Zentralabitur. 
      ISBN 978-3-7661-3415-8, 
  XIV + 467 Seiten mit einer 
Falttafel,     €   39,80    

 Lehrerhandbuch
ISBN 978-3-7661-3425-7, 
      II + 520 Seiten,     €   39,90    

Bildmaterial zum
Gesamtband
CD-ROM mit allen 
Abbildungen zur eigenen 
Verwendung.
ISBN 978-3-7661-3435-6,
€ 17,80  

Chemie 2000+ Sek II
Stoffe – Reaktionen – Kreisläufe.   
Herausgegeben von Michael Tausch und 
Magdalene von Wachtendonk.   
Bearbeitet von Claudia Bohrmann-Linde, Ralf 
Buric, Nina Heldt, Patrick Krollmann, Wolfgang 
Schmitz, Ilona Schulze, Ilona Siehr, Michael 
Tausch, Magdalene von Wachtendonk, Heinz 
Wambach und Judith Wambach-Laicher  

Der Lehrgang Chemie 2000+ für die Sekundar-
stufe II orientiert sich eng am Lehrplan 2008 für 
Nordrhein-Westfalen.
Eine Buchdoppelseite bietet jeweils das Material 
für einen Unterrichtsbaustein. Dieser kann zur 
Gestaltung des Unterrichts in vier Stufen genutzt 
werden:
1. Erkundung des Vorwissens,
2. neue Fakten, in der Regel aus Experimenten,
3. Konstruktion neuen Wissens,
4. Anwendungen. 

Gesamtband Sekundarstufe II
Die dreibändige Reihe Chemie 2000+ für die Se-
kundarstufe II liegt auch als Gesamtband vor. Die-
ser bietet den kompletten Inhalt der drei einzeln 
erhältlichen Bücher. Seine Anschaffung ist beson-
ders für die Schülerinnen und Schüler von Vorteil, 
die in Chemie Abitur machen werden, denn sie 
verfügen in einem Werk über all das, was sie für 
das Abitur benötigen.
Der Gesamtband ist überdies wesentlich preis-
günstiger als die drei Einzelbände.

Chemie Sekundarstufe II Gymnasium

 Chemie 2000+ ist besonders geeignet 
für den Einsatz in der Sekundarstufe II 
Nordrhein-Westfalen. Die Bände gelten 

dort als pauschal genehmigt. 
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Schülerband 5: Biologie/
Naturwissenschaft-
liches Arbeiten 
ISBN 978-3-661-66005-9,
232 Seiten,     € 24,40  

Arbeitsheft 5
Biologie / Natur wissen-
schaft liches Arbeiten
ISBN 978-3-661-66021-9,
48 Seiten,     € 8,60  

click & teach 5 Box: 
Bio logie / Naturwissen-
schaftliches Arbeiten 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-66015-8,
€ 31,20

Schülerband 5:  Natur-
wissenschaftliches 
Arbeiten 
ISBN 978-3-661-66003-5,
76 Seiten,     € 14,40   

click & teach 5 Box: 
Naturwissenschaft-
liches Arbeiten 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-66013-4, 
€ 25,20

 Natur und Technik –
Gymnasium Bayern
Biologie / Naturwissen-
schaftliches Arbeiten
Herausgegeben von Margit Schmidt.
Bearbeitet von Michaela Fleischmann, Wolfgang 
Göttler, Kathrin Gritsch, Ernst Hollweck, Margit 
Schmidt, Bernhard Schnepf, Erik Schuhmann, 
Sabine Singer und Harald Steinhofer

Mit unserem Lehrwerk Natur und Technik stellen 
Sie in Ihrem Unterricht die Umsetzung aller Vor-
gaben und Intentionen des LehrplanPLUS sicher!

Passgenauigkeit zum LehrplanPLUS
•  Inhaltsbezogene Kompetenzen: Der Aufbau 

des Buches entspricht mit seinen Kapitelüber-
schriften den Lehrplankapiteln – so finden Sie 
leicht und schnell das, was Sie brauchen.

•   Prozessbezogene und naturwissenschaftliche 
Kompetenzen ziehen sich durch alle Kapitel 
und können so an sämtlichen Inhalten einge-
übt werden. Im ersten Teil von Band 5 werden 
sie kompakt vorgestellt und erläutert.

Klare Struktur der Kapitel: Die Übersichtlichkeit 
setzt sich fort: Jedes Kapitel enthält immer gleiche 
Strukturelemente.
•  Entdecken und Verstehen: Kapiteldoppelsei-

ten, die die fachlichen Inhalte kompetenzorien-
tiert, problemorientiert und die Basiskonzepte 
der Biologie berücksichtigend darbieten.

•  Üben und Vertiefen: Jedes Großkapitel schließt 
mit einer umfangreichen Aufgabensammlung 
ab.

•  Forschen und Experimentieren: Die Experimen-
te können sowohl in der Schule als auch zum 
Teil zu Hause durchgeführt werden.

•  Exkursseiten: Fächerverbindendes, Medizini-
sches oder andere interessante Inhalte finden 
im Exkurs Platz.

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

 Nur als Download auf 
www.ccbuchner.de:    

Lösungen zum
Arbeitsheft 5 (PDF)
Biologie / Naturwissen-
schaftliches Arbeiten.
WEB 660211, 
48 Seiten,     € 5,80  



67Natur und Technik – Biologie / Naturwiss. Arbeiten

Schülerband 5:
Biologie 
ISBN 978-3-661-66004-2,
164 Seiten,     € 18,40

click & teach 5 Box: 
Biologie  
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-66014-1, 
€ 27,20  

Schülerband 6:
Biologie 
ISBN 978-3-661-66006-6,
224 Seiten,     € 24,40

Arbeitsheft 6: 
Biologie
ISBN 978-3-661-66022-6, 
48 Seiten,   € 8,60

click & teach 6 Box: 
Biologie  
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-66016-5,
€ 31,20  

•  Das weiß ich – Das kann ich: Diese Seiten stel-
len die grundlegenden Inhalte und Kompeten-
zen des Kapitels kompakt und übersichtlich dar.

•  Basiskonzepte (Band 5): Die „roten Fäden durch 
die Biologie“ werden hier näher vorgestellt.

•  Artenkenntnis und Lebensbilder (Band 6): In-
teressante Informationen zu verschiedensten 
Tieren und deren Lebensweisen und -räumen 
lassen sich auf diesen Seiten entdecken.

Unterstützung für alle – auch über das Schulbuch 
hinaus
•  Für Sie als Lehrkraft: Das Schulbuch und opti-

mal darauf abgestimmte digitale Zusatzma-
terialien sparen Zeit bei der Vorbereitung des 
Unterrichts.

•  Für Ihre Schülerinnen und Schüler: In Klasse 
5 und 6 ein auf das Schulbuch abgestimmtes 
 Arbeitsheft.

Schülerband 6: Biologie 
(verkleinerte Musterseiten) 

Wirbeltiere: Aktive Bewegung
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Dädalus und Ikarus – die Geschichte von Vater und Sohn, die von einer 

Insel mit selbstgebastelten Flügeln aus Wachs und Vogelfedern fliehen 

wollen. Da der Sohn nicht auf seinen Vater hört, kommt er der Sonne zu 

nahe und das Wachs seiner Flügel schmilzt. Ikarus stürzt in die Meeres-

fluten. Doch ist so etwas möglich? Kann ein Mensch sich Flügel basteln 

und einfach fliegen?   

Überlege dir körperliche Merkmale des Menschen, die ihm das 

Fliegen aus eigener Kraft verwehren könnten!  

Den Luftraum erobern

Die Fähigkeit des aktiven Fliegens ist eine be-

sondere Art der Fortbewegungsweise. Außer 

den Insekten haben dies nur die Vögel und die 

Fledertiere (Fledermäuse und Flughunde) ge-

schafft! Das Flughörnchen kann zwar mit den 

zwischen Vorder- und Hinterbeinen aufgespann-

ten Flughäuten gleiten, es kann sich aber nicht 

aktiv in die Luft erheben. Dafür sind besondere 

Angepasstheiten im Körperbau notwendig:

Die Hauptmasse von Muskeln und Organen be-

findet sich um den Köperschwerpunkt in einem 

starren und stabilen Rumpf. Bei Vögeln befindet 

sich der Schwerpunkt oberhalb der Beine und 

unterhalb der Flügel, sodass weder beim Laufen 

noch beim Fliegen ein Ungleichgewicht auftritt. 

Fledertiere haben diese Angepasstheit nicht, so-

dass sie sich nicht laufend fortbewegen können. 

Alle aktiv fliegenden Tiere zeichnet eine Leicht-

bauweise aus. Die größte Fledermaus erreicht 

mit 14 cm Körperlänge gerade mal 200 g Ge-

wicht und eine Amsel mit einer Körperlänge von 

rund 25 cm bringt sogar nur 105 g auf die Waa-

ge! Der Vogel hat eine Reihe von Knochen, die 

innen hohl sind und ihre Stabilität durch Verstre-

bungen gewährleisten. 

Eine weitere Gewichtseinsparung findet man am 

Vogelschädel. Dieser ist sehr klein, hat große 

Höhlen und trägt keine schweren Zähne, son-

dern einen leichten Hornschnabel.

Die Vordergliedmaßen sind zu Flügeln bzw. 

Tragflächen umgebaut.

Bei der Fledermaus spannt sich eine Haut zwi-

schen vier verlängerten Fingerknochen. Beim Vo-

gel bilden die Federn an 

den Arm- und reduzier-

ten Fingerknochen die 

Flügelfläche. Die kräftige 

Flugmuskulatur setzt an 

dem stark ausgeprägten 

Brustbeinkamm an. 

Der Vogelkörper ist strom-

linienförmig gebaut und 

die Federn sorgen für ei-

nen geringen Luftwider-

stand.

4.8 Fortbewegung in der Luft – Fliegen und Gleiten  

1  Aufgeschnittener Vogelknochen

3  Brustbeinkamm 

(roter Pfeil)

2  Vordergliedmaßen von Vogel und Fledermaus

Ê
S. 79
A1
a – c 

S. 94
A11
A12
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Der Vogelfl ügel
Der Querschnitt des Flügels zeigt, dass die Ober-seite stark gewölbt ist. Dadurch müssen die Luftteil-chen oben einen längeren Weg zurücklegen, wo-durch sie schneller sind und einen größeren Ab-stand untereinander haben (Ê S. 80, V2). 

Unten jedoch drängen sich die Luftteilchen dicht zusammen. Dies erzeugt einen Druck. Zusam-men mit dem Sog auf der Oberseite bewirkt die-ses Flügelprofi l die Auftriebskraft.

Gleitfl ug
Die einfachste Form des Fliegens ist das Gleiten. Der Vogel startet von einer Erhöhung und gleitet mithilfe seiner ausgebreiteten Tragfl ächen schräg abwärts. 

Je besser die Auftriebseigenschaften der Flü-gel und je kleiner die Masse des Vogels im Ver-hältnis zur Flügelspannweite ist, desto weiter kann ein Vogel gleiten (Ê S. 81, V3)!

Segelfl ug und Ruderfl ugBeim Segeln nutzt der Vogel aufsteigende Luft-ströme. Diese entstehen an Berghängen, wo die Luft nach oben gelenkt wird (Aufwinde) oder über Flächen, an denen sich die Luft stark erwärmt und aufsteigt (Thermik). Gleit- und Segelfl ug sind passi-ve Flugarten und daher besonders energiespa-rend. Die meisten Vögel kombinieren beide Flug-arten. Bei aufsteigender Luft schrauben sie sich in einer Spiralform nach oben, um anschließend wie-der nach unten zu gleiten (Ê S. 81, V4).

Fehlender Aufwind oder Thermik, sowie eine kurze Spannweite kleiner Vögel erfordern den Ruderfl ug (Ê 4.10), ein ständiges Schlagen mit den Flügeln.

4   Flügelprofi l: Sog und Druck bilden den Auftrieb

Beim Fliegen wirkt der Gewichtskraft die Auftriebskraft entgegen. Vögel sind durch ihre Leichtbauweise, Flügel, Federn und Flugmuskulatur ideal an das Fliegen angepasst. Man unterscheidet den Gleit-, Segel- und Ruderfl ug.

Merke

Das Vogelskelett (Abbildungen 2 und 3):a)  Benenne in der Abbildung 2 die Knochen des Vogelarmskeletts und beschreibe die Unterschiede zum Menschen.
b)  Finde weitere Angepasstheiten im Vogelskelett an die Fortbewegungsweise des Fliegens.c)  Beschreibe Merkmale für Wirbeltiere, die auf das Skelett von Mensch und Vogel zutreffen.d)  Beim Fliegen spielen Auftriebs- und Gewichtskraft eine entscheidende Rolle. Stelle die Kräfte für einen glei-tenden Vogel mit Pfeilen grafi sch dar und erläutere.

1

Aufgaben

Auftrieb

Sog

Druck

Luftverdünnung

Luftverdichtung

Taube

Adler

Bussard

10
Höhe (m)

90 120 170 Gleitstrecke (m)

Vogel Masse in 
Gramm

Flügelspann-
weite in cm

Verhältnis 
Masse (g) / 
Spannweite 
(cm)Mäusebussard 1 430 130 11Stadttaube 1 440 80 18Steinadler 3 360 210 16

5   Aufwind und Thermik

Ê  S. 94, Aufgaben 11 – 15; S. 95, Aufgaben 21 – 23

Ê
S. 80
V2 
S. 94
A13 
S. 95
A22

Ê
S. 81
V4 
S. 83
A3 
S. 94
A15 
S. 95
A18

Ê
S. 79
A1d 
S. 81
V3 
S. 94
A14

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

 Nur als Download auf 
www.ccbuchner.de:    

Lösungen zum
Arbeitsheft 6 (PDF)
Biologie.
44 Seiten, WEB 660221, 
€ 4,40  
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Schülerband 6:
Informatik 
ISBN 978-3-661-66009-7,
104 Seiten,     € 16,40  

click & teach 6 Box: 
Informatik  
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-66019-6,
€ 27,20  

Schülerband 7:
Informatik 
ISBN 978-3-661-66010-3
112 Seiten,     € 16,40  

click & teach 7 Box: 
Informatik 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-66020-2, 
ca.     € 27,20.
Erscheint im 1. Quartal 2020  
NEU

 Natur und Technik –
Gymnasium Bayern 
Informatik
Herausgegeben von Dieter Bergmann.
Bearbeitet von Dieter Bergmann, Susanne 
Ehmann, Christian Fauser, Sebastian Hennekes, 
Christian Schwarz, Sebastian Schyma und Stefan 
Wessely

Darauf haben wir in unseren Lehrwerken für die 
Jahrgangsstufen 6 und 7 geachtet:

Passgenauigkeit zum LehrplanPLUS
Unser Lehrwerk Natur und Technik verknüpft op-
timal alle wichtigen Kompetenzen mit allen vor-
gegebenen Inhalten. 

Klare Struktur der Buchdoppelseiten
Der Aufbau einer Buchdoppelseite ist immer 
gleich:
•  Einstieg: Ein kurzer Text und passende Frage-

stellungen wecken die Neugierde und führen 
zielgerichtet auf die neuen Inhalte hin.

•  Erarbeiten und Nachlesen: Die fachlichen Inhal-
te werden durchgängig mit vielen Bildern, Gra-
fiken und Schemazeichnungen anschaulich, 
exemplarisch und altersgemäß vermittelt.

•  Merkwissen: Hier werden alle wichtigen Inhal-
te der Doppelseite kurz und prägnant zusam-
mengefasst.

•  Aufgaben: Hier findet sich eine große Zahl an 
einfachen und kleinschrittigen Aufgaben, die 
die Einführungsbeispiele oder ähnliche The-
men aufgreifen – ideal für die schnelle Übung 
im Unterricht oder auch als Hausaufgabe. 
Manche Aufgaben davon sind am Computer 
oder in der Gruppe zu erledigen.

Klare Struktur der Kapitel
Jedes Kapitel enthält immer gleiche Strukturele-
mente:

Kompetenzerwerb und -training
Das Kompetenzstrukturmodell Informatik des 
LehrplanPLUS enthält folgende prozessbezogene 
Kompetenzen, die sich durch den Informatikun-
terricht aller Jahrgangsstufen ziehen:
• Analysieren

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

Auf www.ccbuchner.de
finden Sie einen Stoff-
verteilungsplan zum 

kostenfreien Download.
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• Modellieren
• Implementieren
• Kooperieren und Kommunizieren
• Begründen und Bewerten
• Anwenden und Vernetzen

Auf einer Doppelseite wird eine ausgewählte pro-
zessbezogene Kompetenz, die in diesem Kapitel 
von besonderer Bedeutung ist, an einem Aufga-
benbeispiel vorgestellt. Weitere Übungsaufgaben 
bieten dann die Möglichkeit, speziell diese Kom-
petenz zu trainieren.

Üben und Vertiefen
Jedes Großkapitel schließt mit einer umfang-
reichen Aufgabensammlung ab. Diese enthält 
neben einfachen Übungsaufgaben auch längere 
und anspruchsvollere Aufgaben mit sinnvollen 
Vernetzungsmöglichkeiten. Zusätzliche Parallel-
aufgaben ermöglichen eine individuelle Differen-
zierung.

Am Ziel
Sind alle wichtigen Kompetenzen erworben? Dies 
kann auf den Seiten „Am Ziel“ mithilfe von Quiz-
Fragen und einfachen Aufgaben getestet werden. 
Zur Selbstkontrolle finden sich die Lösungen zu 
den Aufgaben im Buch.

Alles im Blick
Diese Seiten stellen die grundlegenden Inhalte 
und Kompetenzen des Kapitels kompakt und 
übersichtlich dar. Grafische Darstellungen zu je-
dem Block unterstützen das Verständnis. Ideal 
zum Nachschlagen und Wiederholen.

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

Schülerband 6/7:
Informatik 
ISBN 978-3-661-66007-3,
207 Seiten,      € 23,40  

click & teach 6/7
Box 
Digitales Lehrermaterial
(Karte mit Freischaltcode).
ISBN 978-3-661-66017-2
€ 29,20.
Erscheint im 1. Quartal 2020  
NEU
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7.2  Hypertextdokumente und 

 Hypertextstrukturen

Verweise

In diesen Texten sind Begriffe gekennzeichnet, die an  anderer Stelle genauer erklärt 

werden. Man spricht von einem Verweis. Zur Klasse 9(5:(,6 gehören:

•
  Das Attribut Auslösestelle: Z. B. durch eine besondere Textauszeichnung 

und / oder einem besonderen Zeichen muss deutlich gemacht werden, bei welchen 

Stellen im Text es sich um einen Verweis handelt.

•
  Das Attribut Zieladresse: Der Benutzer muss erkennen können, wo er die ge-

suchte Erklärung des Begriffes fi ndet. Die Zieladresse kann nicht nur auf einen Text 

verweisen, es kann sich z. B. auch um ein Bild oder eine Tabelle handeln.

•
  Die Methode öff neZieldokument()

: Der Benutzer muss die in der Zieladresse 

angegebene Stelle fi nden. In diesem Buch kann er sich an den Kapitelnummern 

orientieren, in einem Lexikon sind die Stichwörter alphabetisch geordnet.

Hypertextdokumente und Hypertextstrukturen

Texte mit Verweisen wie im Beispiel oben nennt man Hypertextdokumente, die durch 

die Verweise entstehende vernetzte Struktur heißt Hypertextstruktur.

Hypertextstrukturen können durch Objektdiagramme veranschaulicht werden. Dazu 

werden Hypertextdokumente als Knoten dargestellt. Von dem Knoten, der eine Aus-

lösestelle enthält, wird zu dem Knoten, der als Ziel-

adresse angegeben ist, ein Pfeil gezeichnet. Ein 

Doppelpfeil z. B. zwischen 2EMekt und $ttUiEut

verdeutlicht, dass es in beiden Hypertextdokumen-

ten einen Verweis mit der Zieladresse des jeweils 

anderen gibt.

In deinen Informatikbüchern fi ndest du immer wieder Pfeile mit Kapitelnummern dahinter.

  Sicher kennst du Ähnliches aus anderen 

Büchern, z. B. Lexika. Beschreibe, was es 

damit auf sich hat.

  Beschreibe, wie du in diesem Buch oder 

in einem Lexikon vorgehst, um diese 

Angabe nutzen zu können.

Anstatt an jeder Kante die Bedeutung mit 

der Leserichtung anzugeben (  W4), …

Bedeuten die Kanten in Pfeilrichtung „ist 

Chef von“, so entsteht ein Baum (  W7).

Objekt: ein Gegen-

stand, ein Bestandteil 

einer Grafi k, auch ein 

Tier oder ein Mensch; 

hat Attribute und 

Methoden

Methode: Fähigkeit 

eines Objektes etwas 

zu tun; hat einen 

eindeutigen Namen, in 

den Klammern am 

Ende können Para-

meter stehen

Attribut: Eigenschaft 

eines Objektes; besteht 

aus dem Attributnamen 

und dem Attributwert, 

der durch Methoden

geändert werden kann

Objekt Attribut

Methode

VERWEIS

$uVlöVeVtelle
ZielDdUeVVe

öff neZieldokument()

In diesem Buch: 

In Lexika z. B.: 

In diesem Buch z. B.: 

7.2 Aufgabe 3

In Lexika z. B.:  Baum

HYPERTEXTSTRUKTUR
VERWEIS

HYPERTEXTDOKUMENT

enthält >

< ist Teil von
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1   Gib in einem Textverarbeitungsprogramm jeweils in ein Textfeld die Erklärtexte 
für die Begriffe Objekt, Attribut und Methode von der linken Seite ein.

 a)  Gestalte die Ver weise und die Zieladressen zweckentsprechend mithilfe 
geeigneter Formatierungen. Ergänze zu jedem Verweis einen Pfeil zwischen 
den Textfeldern.

 b)  Erstelle wie in Aufgabe a) entsprechende Textfelder für die Begriffe Para-
meter und Objektkarte. c)  Zeichne darunter den zugehörigen Graphen. Dabei genügt es, wenn du die 
fett geschriebenen Wörter in den Knoten angibst. 

2   An einer Pinnwand sind eine Karte des Vatikanstaates und zwei 
Bilder (Petersdom und Petersplatz) angeheftet. 

 a)  Beschreibe zwei Möglichkeiten, wie deutlich gemacht werden könnte, wo auf dem Plan sich diese Sehenswürdigkeiten befi nden. Verwende dabei die Wörter Verweis, Auslösestelle und Zieladresse. b)  Gestaltet gemeinsam diese Hypertext-struktur als Poster im Klassenzimmer. Ergänzt dazu ähnliche Bilder von diesen und weiteren Sehenswürdigkeiten.

3  a)  Begründe, warum es in einem Lexikon reicht, als Verweis z. B.  Baum anzuge-
ben. Beschreibe, in welchen Büchern ein Verweis die Form  2013 haben kann.

 b)  Erfolgt die Erläuterung unten auf der Seite, so spricht man von einer Fuß-
note. Informiere dich, wie Fußnoten üblicherweise formatiert werden und
wie der Leser die Methode öff neZieldokument() ausführen muss.

4   In den Grafi ken sind einige Möglichkeiten angege-ben, wie Hypertextstrukturen aussehen können. a) Gib die Namen dieser Strukturen an (vgl. S. 102). b) Nenne für jede Struktur zwei Vor- und Nachteile.

Petersdom Petersplatz

Vatikanische 

Pinakothek

Museen

Bahnhof

Audienzhalle Paul VI.

Apostolischer
Palast

Belvedere
Palast

Unter einem Verweis versteht man einen Hinweis auf eine andere Textstelle, 
manchmal auch auf ein Bild, eine Grafi k oder eine Tabelle. Wo dies zu fi nden ist, 
muss in der Zieladresse angegeben werden.Ein Dokument, das Verweise enthält, heißt Hypertextdokument, viele Hyper text-
dokumente mit Verweisen eine Hypertextstruktur.Hypertextstrukturen können mithilfe von Graphen dargestellt werden.

Schülerband 7: Informatik 
(verkleinerte Musterseiten) 
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Natur und Technik –
Gymnasium Bayern
Physik
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orientierten Physikunterricht ermöglicht – exakt 
nach den Vorgaben und Intentionen des Lehr-
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•  Doppelseiten mit Versuchen und Materialien
vor jedem Kapitel und Abschlusstests am Ende 
einer Einheit decken die Kompetenzerwartun-
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•  Fachliche Inhalte werden durchgängig mit vie-
len Bildern, Grafiken und Schemazeichnungen
anschaulich, exemplarisch und altersgemäß 
vermittelt.

•  Mit kurzen und einfachen sowie auch an-
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2Dichte

Heute ist Lebensmittelherstellern nicht mehr vorge-

schrieben, in welcher Menge sie ein Produkt abpacken 

müssen. Jedoch wurde der Handel verpflichtet, auf den 

Preisschildern neben dem Packungspreis auch den soge-

nannten Grundpreis zu nennen. Er gibt an, wie viel eine 

bestimmte Standardmenge (z.�B. 1�kg oder 1�l) kostet. 

Betrachten wir beim Einkaufen nun aber verschiedene 

Lebensmittel mit gleicher Massenanga-

be (z.�B. 500�g), so fällt auf, 

dass die Packungen unter-

schiedlich groß sind.

Du kennst Wasser auch in der Form von Dampf, Ne-

bel, Schnee oder Eis. Alle diese Stoffe „fühlen“ sich 

anders an: Sie können fest sein, flüssig oder gasför-

mig. Die Dichte ist jeweils unterschiedlich, wie die 

Tabelle zeigt. Zudem messen wir bei Meerwasser 

eine Dichte von 1,02-1,03 g/cm3.  

Stoff Dampf  
(100 °C, 

1 bar)

Wasser 
(20 °C)

Schnee Eis  
(0 °C)

in g
cm3

0,00059 1,0 0,03-0,50 0,92

M1 Vergleich von Stoffen

M2 Dichte von „Wasser“ – Aspekt der Messgenauigkeit

Versuche und Materialien zu Kapitel 2.2

Versuche und Materialien zu Kapitel 2.3

a)  Finde eine Gleichung, mit der du den 

Grundpreis berechnen kannst, und stel-

le dar, welchen Sinn die Angabe des 

Grundpreises hat. Führe die Berech-

nung an einem geeigneten Beispiel 

durch.
b)  Suche drei Verpackungen, die Lebens-

mittel der gleichen Masse enthalten  

(z.�B. 500 g). Bestimme das Volumen 

der Lebensmittel und halte die Ergeb-

nisse in einer Tabelle fest.

c)  Überlege dir, wie du eine neue Größe 

festlegen kannst, die für jedes Lebens-

mittel typisch ist. Erläutere deine Idee.

V

Arbeitsauftrag

a)  Erkläre den Dichtewert von Meerwasser 

und die Spannbreite der Werte bei Schnee. 

b)  Folgere aus den Werten, wie sich Wasser 

beim Verdampfen oder Gefrieren verändert.

c)  Stelle möglichst quaderförmige Eiswürfel 

her und bestimme damit die Dichte von Eis. 

Schätze die zugehörige Messungenauigkeit 

ab (vgl. S. 24). Vergleiche nun mit dem Ta-

bellenwert.

d)  Überlege dir, wie du die Messgenauigkeit 

steigern kannst.

V

Arbeitsauftrag

•  Sicherheit wird bei uns groß geschrieben, dank 
des konsequenten Einsatzes von Sicherheits-
hinweisen im Buch und den in click & teach ver-
fügbaren Gefährdungsbeurteilungen zu jedem 
Experiment.

Natur und Technik – Physik gibt es auch digital!
Das digitale Schulbuch click & study bildet das 
Zentrum unseres digitalen Lehrermaterials click 
& teach: Dieses bietet methodische Hinweise, 
Aufgabenlösungen, Gefährdungsbeurteilungen, 
Kopiervorlagen, Arbeitsblätter und multimediale 
Zusatzmaterialien wie Videos und Simulationen 
in großer Vielfalt direkt auf der Buchdoppelseite 
eingebunden (s.S. 6-9).

Betrachten wir beim Einkaufen nun aber verschiedene 

Lebensmittel mit gleicher Massenanga-

be (z.�B. 500�g), so fällt auf, 

dass die Packungen unter-

Du kennst Wasser auch in der Form von Dampf, Ne-

bel, Schnee oder Eis. Alle diese Stoffe „fühlen“ sich 

anders an: Sie können fest sein, flüssig oder gasför-

ist jeweils unterschiedlich, wie die 

Tabelle zeigt. Zudem messen wir bei Meerwasser 

Schnee Eis  
(0 °C)

0,03-0,50 0,92

Dichte von „Wasser“ – Aspekt der Messgenauigkeit
Versuche und Materialien zu Kapitel 2.3

durch.
b)  Suche drei Verpackungen, die Lebens-

mittel der gleichen Masse enthalten  

(z.�B. 500 g). Bestimme das Volumen 

der Lebensmittel und halte die Ergeb-

nisse in einer Tabelle fest.

c)  Überlege dir, wie du eine neue Größe 

festlegen kannst, die für jedes Lebens-

V

a)  Erkläre den Dichtewert von Meerwasser 

b)  Folgere aus den Werten, wie sich Wasser 

c)

ArbeitsauftragArbeitsauftrag

2020

2.1         Schülerexperiment: Dichtebestimmung

Bestimmung der Masse
Zunächst misst du die Masse des Kör-pers. Heute geschieht das meist mit ei-ner elektronischen Waage. Nach dem Einschalten musst du darauf achten, dass die Anzeige auf null steht und die Waage auf den gewünschten Messbe-reich eingestellt ist. 

Bestimmung des VolumensUm das Volumen eines unregelmäßig geformten Körpers zu mes-sen, müssen wir eine Flüssigkeit zu Hilfe nehmen.
a) Differenzmethode:
Passt dein Körper in einen Messzylinder, so musst du den Zylinder ausreichend mit Wasser füllen und das Volumen ab-lesen. Danach versenkst du den Körper im Wasser, sodass er vom Wasser be-deckt ist, und liest erneut das Volumen ab. Aus der Differenz der beiden Volu-mina erhältst du nun das Volumen des Körpers.

b) Überlaufmethode:
Wenn dein Körper in keinen Messzylin-der passt oder wenn du sehr genau messen willst, benötigst du ein Über-laufgefäß. Du füllst es bis zum Überlauf mit Wasser und stellst einen (sehr ge-nauen) Messzylinder unter den Über-lauf. Wenn du den Körper versenkt hast, entspricht das Wasservolumen im Messzylinder dem Volumen des Körpers.

VKörper = V2− V1

 V1  V2

V1 Dichtebestimmung bei einem unregelmäßig geformten Körper

Versuchsprotokoll 
Um die Ergebnisse eines Expe-riments festzuhalten, fertigt man ein Versuchsprotokoll an.• Ziel: Gib das Ziel des Ver-suchs kurz mit eigenen Wor-ten wieder.

•  Aufbau: Beschreibe den ex-perimentellen Aufbau. Fertige dazu auch eine Zeichnung an.•  Beschreibung: Beschreibe, wie du den Versuch durch-führst und welche Größen du misst.
•  Messergebnisse: Halte die Messergebnisse in Form einer Tabelle fest.

•  Auswertung: Bestimme an-hand der Messergebnisse die gesuchte Größe, z.�B. die Dich-te des Körpers.

Da sich Materialien durch ihre Dichte unterscheiden, können wir das nutzen, um bei einem Körper auf das jewei-
lige Material zu schließen. Die Dichte bestimmst du, indem du die Masse und das Volumen des Körpers misst und 
daraus den Quotienten berechnest. Als Beispiel untersuchen wir einen unregelmäßig geformten Körper, beispiels-
weise eine Schachfigur aus Metall.

Methode

Achte beim Umgang mit Glas auf trockene Hände und Oberflächen.
!

Die fünf Schritte kannst du dir gut über die Anfangsbuchstaben merken: ZABMA.

i

VKörper = V

 V Plane für den zur Verfügung ge-stellten Körper ein Experiment zur Bestimmung der Dichte. Führe das Experiment durch und halte dein Vorgehen und deine Ergebnisse in einem Ver-suchsprotokoll fest. 

Arbeitsauftrag
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K A P I T E L 2K A P I T E L 2 2.23  Vermischte Aufgaben

1  Schatten, Re� exion, Totalre� exion, 
Brechung und Dispersion sind unter-
schiedliche Lichtphänomene.

 a)  Erkläre die genannten Phänomene 
– evtl. mit einer kleinen Skizze – 
deinem Banknachbarn. Welche der 
Phänomene � ndest du im Bild?

 b)  Bei einem Regenbogen spielen verschiedene der genannten Phänomene zu-
sammen. Erkläre, wie ein Regen bogen zustande kommt.

2  Gib die Uhrzeit der Lichtaussendung auf der Sonne an, wenn man um 6:15 Uhr 
einen Sonnenaufgang beobachtet.

3  a) Benenne die Eigenschaften eines Spiegelbildes.
 b)  Prüfe aufgrund der Eigenschaften aus a), ob die abgebildeten Spielkarten durch 

Spiegelung entstanden sein können.

4 a) Begründe, warum Philipp Recht hat.
     

  Marcelino       Philipp
 b) Was hat Marcelino dann fotogra� ert?

5 Schattenbilder sind nicht immer grau oder schwarz.
 a)  Beschreibe, was ein Schatten ist, und wie er entsteht.
 b)  Von welchen Faktoren hängt die Größe des Schat-

tens ab?
 c)  Erkläre die Entstehung der farbigen Schatten in der 

Abbildung mit einem Bild. Welche Lampen wurden 
verwendet und wo stehen sie?

6  Während des Weltraum� uges von Apollo 17 zum Mond 
im Jahr 1972 wurde die Erde fotogra� ert. 
Warum erscheint der Weltraum dunkel, obwohl doch 
die Sonne scheint?

Ich habe Sonnen-
strahlen fotografi ert.

Das ist nicht
möglich!

Physik 7/I
(verkleinerte Musterseite) 

Physik Realschule

Physik – Realschule Bayern   
Herausgegeben von Christian 
Axenbeck und Christoph Fritsch. 
Bearbeitet von Christian Axenbeck, 
Sebastian Floder, Robert Forster, Christoph 
Fritsch, Sandra Hanke, Sonja Loder, Marco 
Nelkenbrecher, Markus Pollinger, Ines Scharm, 
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Passend zum LehrplanPLUS haben wir unsere 
bewährte Reihe Physik komplett neu bearbeitet. 
Damit gelingt kompetenzorientierter Unterricht – 
und später eine erfolgreiche Vorbereitung auf die 
Abschlussprüfung.

•  klare Struktur, unter anderem durch Doppel-
seitenprinzip

•  fundiertes Fachwissen
•  zahlreiche, explizit ausgewiesene Schülerver-

suche mit kostenlosen Schülerarbeitsblättern 
zum Download

•  kompetenzorientierte Aufgaben
•  viele Anwendungen und Beispiele aus dem All-
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•  Methodenseiten und -exkurse
•  historische Exkurse
•  Wiederholungsseiten mit Selbsttests inklusive 

Lösungen im Anhang
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 Die weiteren 
Bände erscheinen 
in regelmäßigen 

Abständen.   
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K A P I T E L 3

In der Nähe eines durch Reibung elektrisch 
geladenen Luftballons wird ein Wasser-
strahl in Richtung des Luftballons gelenkt.  
•  Wie kann es sein, dass der Wasserstrahl

umgelenkt wird?

Einstieg

V1  Zwei Leiterplatten werden aneinanderge-
presst in das elektrische Feld eines Platten-
kondensators gebracht und wieder ausein-
andergenommen, ohne dabei die Platten 
zu berühren. Anschließend wird die Ladung 
der Leiterplatten mithilfe eines Ladungs-
messgeräts überprüft.

  Beobachtung: Die Leiterplatten tragen 
gleich große, aber ungleichnamige elektrische Ladungen.

V2  Ein geladener Kunststo�stab wird dem Teller eines Elektroskops angenähert, ohne 
diesen zu berühren. 

  Beobachtung: Beim Annähern des Stabes bewegt sich der Zeiger des Elektroskops. 
Beim Entfernen des Stabes bewegt sich der Zeiger wieder in seine ursprüngliche 
Position zurück.

V3  Ein durch Reibung geladener Glas- oder Kunststo�stab wird 
im Abstand von einigen Zentimetern über einen Berg mit 
kleinen, elektrisch neutralen Papierschnipseln gehalten. 

  Beobachtung: Die Schnipsel werden vom Stab angezogen 
und bleiben daran hängen.

Versuche

In einem elektrischen Feld wirken die elektrischen 
Kräfte direkt auf die einzelnen positiven und 
 negativen Ladungen eines elektrisch neutralen 
 Körpers. Je nach Art des Körpers (metallisch oder 
nichtmetallisch) nennt man diese Einwirkung elek-
trischer Kräfte  elektrische In�uenz bzw.  
elektrische Polarisation. 

Erklärung

Abb. 1: Leiterplatten im elektrischen Feld 

Abb. 3: Papierschnipsel 
im elektrischen Feld

+ + + +
+ + + +
+ + + +

– – –
–

–

–

––––
–

–

Abb. 4: Aufbau eines elektrisch neutralen 
Metalls mit frei beweglichen Elektronen

Abb. 2: Zu V2

Ein Atomrumpf ist ein Atom, 
dem ein oder mehrere 
Elektronen fehlen. Atom-
rümpfe sind deshalb positiv 
geladen.

–

Atomrumpf mit Kern und fest 
gebundenen Elektronen in der Hülle

frei bewegliches Elektron

+

3.20  Elektrische Influenz und elektrische Polarisation
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Abb. 5: Elektronenverschiebung auf den 
Leiterplatten in V1
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Abb. 6: Elektronenverschie-
bung im Elektroskop in V2
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Abb. 7: Ausrichtung der Teilchen 
bei den Papierschnipseln in V3

Bei den metallischen Körpern in V1 und V2 (Leiterplatten bzw. Elektroskop teller) liegt 
elektrische In�uenz vor, beim nichtmetallischen Körper in V3 (Papierschnipsel) liegt 
elektrische Polarisation vor. Der Unterschied zwischen elektrischer In�uenz und elekt-
rischer Polarisation liegt darin, dass in metallischen Körpern sich einige Elektronen frei 
bewegen können (Abb. 4), während in nichtmetallischen Körpern alle Elektronen fest 
in den Atomen gebunden sind. 
Bei der elektrischen In�uenz werden die frei beweglichen Elektronen in einem Metall, 
das sich in einem elektrischen Feld be�ndet, verschoben (Abb. 5 und Abb. 6). Bei der 
elektrischen Polarisation werden die Teilchen (Atome oder Moleküle) im elektrischen 
Feld ausgerichtet (Abb. 7).

 • Bei elektrisch neutralen Metallen bewirkt ein äußeres elektrisches Feld
eine Verschiebung der frei beweglichen Elektronen (elektrische In�uenz).
Dabei ist eine Ladungstrennung möglich.

 • Bei elektrisch neutralen Nichtmetallen bewirkt ein äußeres elektrisches
Feld eine Ausrichtung der Teilchen, Atome und Moleküle (elektrische
Polarisation).

Merkwissen

1  Erkläre mithilfe einer Skizze, was bei V2 im Elektroskop passiert. Handelt es sich um 
elektrische In�uenz oder um elektrische Polarisation?

2  An je einem Faden werden ein Kunststo�stab und ein Kupferstab aufgehängt. 
Beiden Stäben wird eine negativ geladene Kugel genähert. Beschreibe, was jeweils 
passiert, und begründe deine Aussage.

3  Ein graphitbeschichteter Tischtennisball hängt nahe bei einer Metallkugel. Nun 
wird der Metallkugel von der anderen Seite ein negativ geladener Körper genä-
hert. Plötzlich wird der Tischtennisball von der Metallkugel angezogen. Erkläre.
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Übergang. Es erwartet Sie ein modernes Buch, das 
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•  Unterkapitel auf Doppelseiten mit immer wie-
derkehrenden Elementen schaffen Struktur und 
Ordnung in der Arbeit und den Lernprozessen.

•  Fachliche Inhalte werden durchgängig mit vie-
len Bildern, Grafiken und Schemazeichnungen
anschaulich und altersgemäß vermittelt.

•  Mit kurzen und einfachen sowie auch an-
spruchsvolleren und vernetzenden Aufgaben 
bietet das Buch für jedes Vorhaben im Unter-
richt das passende Material.

•  Progressiv aufeinander aufbauende Fachme-
thoden wie „Einheiten umrechnen“ oder „Um-
gang mit Kraftmessern“ vermitteln an den 
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13Das zweite 
Newton'sche Gesetz

Versuche und Materialien zu Kapitel 13.1

1. Marie und Lina wiegen gleich viel, d.�h. sie haben die gleiche 

Masse. Beide treten beim Start mit ganzer Kraft in die Pedale. 

Allerdings hat Lina nach 5�s eine höhere Geschwindigkeit als 

Marie.
2. Auch Stefan tritt beim Start mit ganzer Kraft in die Pedale. 

Nach 5�s hat Marie allerdings eine höhere Geschwindigkeit 

als er.
3. Lina schafft es, nach dem Startschuss 6�s lang gleich fest in 

die Pedale zu treten. Nach den 6�s hat sie eine höhere Ge-

schwindigkeit erreicht als nach 3�s.

M1 Start beim Radrennen – Kraft und Geschwindigkeit

Beim Start hat jeder Teilnehmer die 

Anfangsgeschwindigkeit �A = 0.

Kurz nach dem Start (z.�B. nach 5�s) 

kann jeder Teilnehmer seine Ge-

schwindigkeit vom Tacho ablesen.

a) Vergleiche für die Situationen 1. 

und 2. jeweils die verschiedenen 

Ursachen dafür, dass die Ge-

schwindigkeiten 5�s nach dem 

Start bei Marie und Lina bzw. 

Marie und Stefan unterschied-

lich groß sind.

b) Diskutiere im Fall 3. die Ursache 

für eine höhere Geschwindigkeit 

nach 6�s.

Arbeitsauftrag

Je stärker man auf einen Körper einwirkt, umso 

stärker verändert sich die Geschwindigkeit des 

Körpers. Wenn du z.�B. so fest du kannst mit dei-

nem Fuß gegen einen Fußball trittst, wird dieser 

sehr schnell werden und damit sehr weit fliegen. 

Im Profifußball treten Geschwindigkeiten von bis 

zu 150�km/h auf.

M2 Unterschiede zwischen Fußball und Medizinball

a) Stelle dir vor, du trittst jeweils mit gleicher 

Stärke erst gegen einen Fußball und danach 

gegen einen Medizinball. Stelle eine Vermu-

tung darüber auf, was passieren wird. Du 

kannst auch ein kleines Experiment durchfüh-

ren, um deine Vermutung zu bestätigen. 

b) Erläutere anhand des Beispiels einen Zusam-

menhang von Kraft, Masse und Geschwindig-

keitsänderung.

V

Arbeitsauftrag

Du solltest nur locker gegen die Bälle treten, 

um dich nicht zu verletzen!!

Lina, Marie und 

Stefan veranstal-

ten ein Radrennen. 

Dabei ergeben 

sich die folgenden 

Situationen.

Marie und Lina wiegen gleich viel, d.�h. sie haben die gleiche 

Masse. Beide treten beim Start mit ganzer Kraft in die Pedale. 

Allerdings hat Lina nach 5�s eine höhere Geschwindigkeit als 

Auch Stefan tritt beim Start mit ganzer Kraft in die Pedale. 

Nach 5�s hat Marie allerdings eine höhere Geschwindigkeit 

Lina schafft es, nach dem Startschuss 6�s lang gleich fest in 

die Pedale zu treten. Nach den 6�s hat sie eine höhere Ge

a) Vergleiche für die Situationen 1. 

und 2. jeweils die verschiedenen 

Ursachen dafür, dass die Ge

Je stärker man auf einen Körper einwirkt, umso 

stärker verändert sich die Geschwindigkeit des 

Körpers. Wenn du z.�B. so fest du kannst mit dei-

nem Fuß gegen einen Fußball trittst, wird dieser 

sehr schnell werden und damit sehr weit fliegen. 

Im Profifußball treten Geschwindigkeiten von bis 

M2 Unterschiede zwischen Fußball und Medizinball

ArbeitsauftragArbeitsauftrag
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C Mechanik

1 Eine Kraft wird als Pfeil dargestellt. Damit soll die Einwirkungsrichtung und die Einwirkungsstärke sichtbar gemacht werden. Nenne ein paar Beispiele aus dem Alltag, bei denen eine Kraft auf einen Kör-per wirkt. Erkläre, wie durch die Pfeildarstellung Richtung und Stärke der Kraft sichtbar werden.2 Sepp erreicht mit seinem Auto bei leerem Koffer-raum in 12 s eine Geschwindigkeit von 100 km/h. Nachdem er es vollbeladen hat, erreicht er in der gleichen Zeit nur 75 km/h. In beiden Fällen drückt er das Gaspedal voll durch. Erkläre mit dem zweiten Newton'schen Gesetz, wie der Unterschied in den Geschwindigkeiten zustande kommt.
3 Britti spielt in der Volleyballmannschaft. Beim Auf-schlag ist sie die beste ihres Teams. Auch beim Volleyball-Aufschlag gilt natürlich das zweite Newton'sche Gesetz. Beschreibe physikalisch, wie Britti die Stärke der Kraft  auf den Ball variieren kann. Erläutere, dass in diesem Beispiel m unverän-derbar ist.

4 Die zwei weißen 
Kugeln K1 und K2
bewegen sich mit 
gleicher Anfangs-
geschwindigkeit 

A von links nach 
rechts. Mit einer Feder wird auf die Kugel K2 eine   Kraft ausgeübt. Die Kraft wirkt senkrecht zur Bewe-gungsrichtung der Kugel (vgl. Abbildung).a) Begründe, in welcher Richtung die Kugel K2 eine Geschwindigkeitsänderung �  erhält.

b) Diskutiere, welche Auswirkungen es auf den Verlauf der Kugel K2 hat, wenn die Masse der Kugel, die Zeitdauer der Einwirkung oder die Stärke der Kraft jeweils variiert werden. Gehe dabei jeweils auf die Geschwindigkeitsänderung  �  ein.
c) Begründe, dass die beiden Kugeln nach dem Stoß von Kugel K2 durch die Feder immer in ei-nem Punkt aneinander stoßen, wenn die An-fangsgeschwindigkeit A für beide Kugeln wäh-rend des Experiments stets gleich ist.

Das zweite Newton'sche GesetzDie Kraft , die Dauer der Krafteinwirkung �t und die Masse m eines Kör-pers beeinflussen den Betrag der Geschwindigkeitsänderung � . Sir Isaac Newton hat im Jahr 1687 eine Formel veröffentlicht, die die wechselseitige Abhängigkeit dieser Größen beschreibt. Sie wird für gewöhnlich als das zweite Newton'sche Gesetz bezeichnet.

Zweites Newton’sches Gesetz:  · �t = m · �

Hilfestellung auf Seite 170-172

B3 Sir Isaac Newton
(1643 – 1727).

Arbeitsaufträge

Die Kraft  und die Geschwindigkeitsänderung �  stehen jeweils auf ver-schiedenen Seiten der Gleichung. Zum einen, weil die beiden zugehörigen Pfeile in die gleiche Richtung zeigen. Zum anderen, weil der Pfeil der Ge-schwindigkeitsänderung mit wachsender Kraft länger wird. Die Zeitdauer �t steht dagegen auf der Seite, wo die Kraft  steht, da mit größerer Zeit-dauer auch die Geschwindigkeitsänderung größer wird. Die Masse m steht deshalb nicht auf der Seite von  und �t, da mit wachsender Masse m die Geschwindigkeitsänderung �  kleiner wird.

Physik Gymnasium

•  Sicherheit wird bei uns groß geschrieben, dank 
des konsequenten Einsatzes von Sicherheits-
hinweisen im Buch und den in click & teach ver-
fügbaren Gefährdungsbeurteilungen zu jedem 
Experiment. 

Physik – Gymnasium Bayern gibt es auch digital!
•  Das digitale Schulbuch click & study bildet das 

Zentrum unseres digitalen Lehrermaterials 
click & teach (s.S. 6-9).

•  click & teach bietet methodische Hinweise, 
Aufgabenlösungen, Gefährdungsbeurteilun-
gen, Kopiervorlagen, Arbeitsblätter und mul-
timediale Zusatzmaterialien wie Videos und 
Simulationen in großer Vielfalt direkt auf der 
Buchdoppelseite eingebunden.

Physik 8
(verkleinerte Musterseiten) 
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Biophysik 
    Herausgegeben von Rainer 
Dietrich und Hartmut 
Wiesner.   Erarbeitet von 
Michael Authier, Rainer 
Dietrich, Markus Elsholz, 
Christian Fauser, Thomas 
Geßner, René Grünbauer, 
Christian Hanel, Robert 
Meckler, Anja Michel, 
Melanie Nerding, Alexander 
Rachel und Hartmut Wiesner, 
  ISBN 978-3-7661-6703-3, 
  232 Seiten,     €   27,50    

 Lösungsmaterial  
  CD-ROM. 
      ISBN 978-3-7661-6704-0, 
€   25,–  

Astrophysik 
Aktualisierte und erweiterte 
Ausgabe.
Von Dieter Beckmann
ISBN 978-3-7661-6705-7,
215 Seiten,     € 26,50    

 Biophysik  
In der 11. Jahrgangsstufe kann an bayerischen 
Gymnasien parallel zum herkömmlichen Physik-
kurs auch Biophysik unterrichtet werden. Dabei 
lernen die Schülerinnen und Schüler, wie mithilfe 
physikalischer Modelle die Funktionsweisen bio-
logischer Systeme beschrieben und verstanden 
werden. 
Um bei Wahl der Lehrplanalternative Biophysik 
die Voraussetzungen zur Fortsetzung sowohl 
des klassischen Physikkurses als auch des Kurses 
Astrophysik in der Jahrgangsstufe 12 zu schaffen, 
stellt dieses bewährte Lehrbuch zusätzlich das 
Grundwissen aus dem Standardkurs bereit. 

Biophysik behandelt folgende Themen:
•  Linsenauge und Sehleistung 
•  Grundlagen der Akustik, Ohr und Gehör 
•  Elektrische und magnetische Felder 
•  Elektrische Erregung des Herzens 
•  Mikroskopie
•  Bildgebende Verfahren in der Medizin 
•  Therapien mit ionisierender Strahlung 
•  Nervenzellen und Nervensystem 
•  Biostatik 
•  Kinematik und Dynamik 
•  Strömungsmechanik und Vortrieb

Astrophysik
Astrophysik kann in der Jahrgangsstufe 12 des 
achtjährigen bzw. in der Jahrgangsstufe 13 des 
neunjährigen Gymnasiums (als Grundkurs Astro-
nomie) alternativ zum regulären Physikkurs ge-
wählt werden. Das bereits in der zweiten Auflage 
überarbeitete Lehrwerk bildet dabei den Lehrplan 
optimal ab.

•  hohe Systematik
•  übersichtliches Layout mit vielen farbigen 

Abbildungen
•  viele Übungsaufgaben mit Angabe der Ergebnisse
•  neuester Stand der Fachwissenschaft
•  Begleitmaterial: Lösungsheft mit Musterlösungen
•  zum Selbststudium für den interessierten 

Laien geeignet, da der Stoff weder zu populär 
noch zu  universitär dargeboten wird

•  zwei neue Kapitel: Extrasolare Planeten und 
Kosmologie

Biophysik 

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study  Ist auch als Download erhältlich

 Nur als Download auf 
www.ccbuchner.de:    

Lösungsmaterial
WEB 670601,
59 Seiten,     € 15,–  
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Experimente mit Pfiff
  Schülerexperimente im 
Kleinmaßstab. 
    Von Peter Schwarz, 
  ISBN 978-3-661-06501-4, 
  64 Seiten mit CD-ROM, 
€   24,–    

 Experimente mit Pfiff
Experimentieren im Kleinmaßstab hat viele Vor-
teile. Die Materialien (Ampullen, Tropfflaschen, 
Pipetten, Blister etc.) und verwendeten Stoffmen-
gen sind klein und leicht zu beschaffen. 
Auf diese Weise erreicht man:
•  mehr Sicherheit im Unterricht, 
•  Zeitersparnis für Lehrkräfte, 
•  niedrigere Kosten für die Schule (weniger Che-

mikalien, Abfall und Aufbewahrungsplatz), 
•  mehr Raum für Kommunikation und Auswer-

tung (angenehme Arbeitsatmosphäre). 
Jede Buchdoppelseite besteht aus einer Kopier-
vorlage mit Arbeitsaufträgen für die Schülerinnen 
und Schüler sowie ausführlichen Lehrerhandrei-
chungen (Bildmaterial, Beobachtungen und Er-
klärungen).
Die CD enthält zahlreiche Zusatzmaterialien, u. a. 
Bild- und Videomaterial, Flash-Animationen,PDF- 
und Word-Dokumente zum Weiterbearbeiten. 

Chemie 2000+
Kopiervorlagen 1
Kooperativ, selbstständig
und effizient lernen. 
ISBN 978-3-7661-3381-6, 
  32 Seiten,     €   15,–  

Chemie 2000+ Kopiervorlagen
Herausgegeben von Liane Haas und Michael 
Tausch. Bearbeitet von Friederike Goerigk und 
Liane Haas

Bei den Kopiervorlagen handelt es sich um eine 
Sammlung bewährter, in der Schulpraxis erprob-
ter Methoden des Kooperativen Lernens, die sich 
an den Kompetenzbereichen und Basiskonzepten 
der Sekundarstufe I orientiert und sowohl das 
methodische Repertoire des Chemieunterrichts 
erweitert als auch die Schülerinnen und Schüler 
beim selbstständigen Kompetenzerwerb unter-
stützt. Für alle Bundesländer geeignet.
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NEU  für die Realschule
Formelsammlung 
Mathematik – Physik – Chemie für die Realschule 
Bayern.
Ab dem Schuljahr 2021/2022 dürfen in 
bayerischen Realschulen bei Leistungsnachweisen 
(Klassenstufen 9 und 10) und Abschlussprüfungen 
(Klassen stufe 10) nur noch Formelsammlungen 
zugelassen werden, die exakt den Vorgaben 
entsprechen, die vom ISB diesbezüglich gemacht 
wurden. Wir haben diese Vorgaben exakt 
umgesetzt und in ein ansprechendes Layout 
gebracht.

Formelsammlung
Mathematik – Physik – 
Chemie für die Realschule 
Bayern.
      ISBN 978-3-7661-60170-0,
ca.     €   7,50.
Erscheint im 1. Quartal 2020    

NEU

Formelsammlung 
(verkleinerte Musterseiten) 

Mathematik4

Potenz-

funktionen
8

y   [n

n ungerade, ganzzahlig

y   [n

n rational, 

nicht ganzzahlig

Exponential-

funktionen

y = k · a[ å c � d
9

Logarithmus-

funktionen

y   k y loga
 ([ å c) � d

10

Formelsammlung 

Logarithmus-

funktionen

y   k y loga
 ([ å c) � d

Physik 21

SCHALTZEICHEN
Bezeichnung Symbol Bezeichnung Symbol

Anschluss

Spannungs-
versorgung  
(„-quelle“):
- allgemein
- Wechselspannung
- GleichspannungBatterie,

Galvanisches  
Element

Fotozelle  
(Fotoelement,
Solarzelle)

Solarmodul
Erdung

Generator
Motor

Zählrohr Leiterverbindung /
VerzweigungSchalter:

- offen
- geschlossen Taster

Messgerät Spannungsmess-
gerät
(Voltmeter)Stromstärke-

messgerät
(Amperemeter)

ohmscher Wider-
stand

Veränderbarer 
Widerstand Widerstand mit

Schleifkontakt
temperatur-
abhängiger
Widerstand  
(Kaltleiter PTC) ϑ

temperatur-
abhängiger  
Widerstand  
(Heißleiter NTC) ϑ

Fotowiderstand
Sicherung

Glühlampe
Glimmlampe

 Weiterhin lieferbar:   

Formelsammlung
Mathematik – Physik – 
Chemie.
Bearbeitet von Andreas Gilg 
und Günter Rothmeier unter 
Beratung von Wolfgang 
Reusch,
      ISBN 978-3-7661-6002-7,
112 Seiten,     €   10,60    
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Für das Gymnasium:
Naturwissenschaftliche 
Formelsammlung
Diese naturwissenschaftliche Formelsammlung 
setzt die Vorgaben des Bayerischen Kultusmini-
steriums für die Fächer Physik und Chemie genau 
um. Darüber hinaus enthält sie die im Abitur zu-
gelassene Merkhilfe Mathematik. Seit der Abitur-
prüfung 2015 sind nur noch die zweite Fassung 
der naturwissenschaftlichen Formelsammlung 
und die zweite, überarbeitete Auflage der Merk-
hilfe  Mathematik zugelassen. Unsere naturwis-
senschaftliche Formelsammlung mit Merkhilfe 
Mathematik bietet beides auf dem aktuellen 
Stand.

Naturwissen-
schaftliche 
Formelsammlung
  für die bayerischen 
Gymnasien (zweite Fassung). 
  Herausgegeben von 
C.C.Buchner Verlag,     
ISBN 978-3-7661-6700-2, 
  92 Seiten,     €   9,–  

Periodensystem der Elemente
Das Periodensystem wird als Falttafel im Format 
18,5 x 25,0 cm (aufgeklappt 37,0 x 25,0 cm) auf 
stabilen Karton gedruckt und ist beidseitig lami-
niert. Dadurch ist es stabil und wasserabweisend, 
sodass es problemlos z. B. in Schülerübungen ein-
gesetzt werden kann.

Periodensystem der
Elemente    
ISBN 978-3-661-06503-8, 
  4 Seiten,     €   2,–  

Periodensystem der Elemente 
(verkleinerte Musterseiten) 
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Differenziert unterrichten im 
Fachunterricht
Herausgegeben von Gerhard Hey und Ulf Jesper.
Bearbeitet von Maike Abshagen, Wiebke 
Berends, Elisabeth Bonsen, Katja Godowski, 
Thomas Hansen, Gerhard Hey, Ulf Jesper, Claudia 
Katzenberger, Sigrid Lemke, Andrea Lenort, 
Alexandra Melsbach, Sönke Raav, Andréa Riedel, 
Wido Sauer, Laura Schnepper, Maike Tesch und 
Benjamin Wöhl

Auch am Gymnasium verlangen zunehmend 
heterogenere Lerngruppen eine Differenzierung 
und Individualisierung der Lernhilfen. Ein diffe-
renziertes Unterrichten ist oft mit Mehrarbeit 
verbunden, für die im Alltag kaum Zeit bleibt. Um 
die Lehrkraft zeitlich zu entlasten, werden im vor-
liegenden Band ein fächerübergreifendes Modell 
für die Erstellung von Differenzierungsaufgaben 
und ein Leitfaden für notwendige Planungsent-
scheidungen zur Verfügung gestellt. Zahlreiche 
fachspezifische Beispiele aus den verschiedenen 
Fächern veranschaulichen die Anwendung der 
Planungshilfen. Wichtige Unterlagen und Auf-
gabenbeispiele können über Mediencodes direkt 
von der Internetseite heruntergeladen und so 
leicht für die eigene Arbeit genutzt werden.

 Fächerübergreifender Unterricht 

Differenziert 
unterrichten im 
Fachunterricht
  ISBN 978-3-7661-29020-1, 
ca.   €   17,80.
Erscheint im 2. Quartal 2020  
NEU  

Seminarkurs und 
Facharbeit
  Einführung in das 
wissenschaftliche Arbeiten in 
der Sekundarstufe II. 
    Von Elke Deparade, 
  ISBN 978-3-7661-4436-2, 
72 Seiten,   €   11,20 

Seminarkurs und Facharbeit

Aus dem Inhalt
1.  Wie finde ich ein geeignetes Thema für meine 

Facharbeit?
2.  Woher erhalte ich Informationen für meine 

Facharbeit?
3.  Wie werte ich die gewonnenen Informationen 

für meine Facharbeit aus?
4.  Was muss ich bei der Erstellung meiner Fach-

arbeit beachten?
5.  Wie halte ich einen guten Vortrag?
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Das P-Seminar 
Das P-Seminar dient der Studien- und Berufsori-
entierung und der Teilnahme an einer einjährigen 
Projektarbeit. Es soll den Lernenden praxisnahe 
Erfahrungen vermitteln und sie so auf eine ver-
antwortungsvolle Studien- und Berufswahl vor-
bereiten. 

Aus dem Inhalt
I. Studien- und Berufsorientierung
Ausgangssituation: Fähigkeiten, Interessen, Nei-
gungen / Informationsbeschaffung / Testverfah-
ren und Diagnoseinstrumente / Ausbildung oder 
Studium? / Bewerbungsverfahren / Der nationale 
und internationale Arbeitsmarkt
II. Projektseminar
Thema und Methode eines Projektes / Arbeiten 
in Gruppen / Arbeitsplan erstellen / Kontakte mit 
externen Partnern / Methoden der Projektarbeit 
/ Projektpräsentation / Evaluation der Projekt 
arbeit / Zeitmanagement / Stressbewältigung / 
Konfliktbewältigung in der Gruppe

Das P-Seminar 
  zur Studien- und 
Berufsorientierung.
Bearbeitet von Rainer 
Denkler, Anette Frey, Steffen 
Fritsche, Bernhard Hof, 
Bettina Mordstein und 
Rudolf Wagner-Jakob,
ISBN 978-3-7661-4434-8 2015, 
176 Seiten,     € 19,80  

 Erscheint auch als digitale Ausgabe click & study

 Nur als Download auf 
www.ccbuchner.de:    

Arbeitsblätter zu
Das P-Seminar
zur Studien- und 
Berufsorientierung (PDF). 
WEB 443401
9 Seiten,     € 1,30  

 Nur als Download auf 
www.ccbuchner.de:    

Lehrermaterial
Onlinematerial 
WEB 443502,     € 8,80  

Das W-Seminar neu 
  Einführung in das 
wissenschaftliche Arbeiten.
Bearbeitet von Steffen 
Fritsche, Marc Hupfer und 
Michael Schuster,
ISBN 978-3-7661-4435-5,
192 Seiten,     € 19,80 

Das W-Seminar neu
Das aktualisierte und überarbeitete W-Seminar
bietet einen praxisorientierten Leit faden rund um 
das wissenschaftliche Arbeiten. Der Band beglei-
tet und unterstützt die Schülerinnen und Schüler 
u. a. mithilfe eines umfassenden Trainingsteils 
während des gesamten Arbeitsprozesses: Von
der Themenfindung, über die konkrete Erstellung 
einer schriftlichen Arbeit bis hin zu einem gelun-
genen Vortrag im Kolloquium findet der Nutzer 
Hilfestellungen. Zudem beinhaltet das neue W-
Seminar Musterbeispiele zu den einzelnen Rubri-
ken einer schriftlichen Arbeit und deren Präsenta-
tion.

Aus dem Inhalt
1. Arbeitsorganisation
2. Wissenschaftliche Arbeitstechniken
3. Themenfindung
4. Informationsbeschaffung
5. Von der Information zur Argumentation
6. Die Erstellung der schriftlichen Arbeit
7. Der Vortrag und die Präsentation
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Prüfstücke
Über Neuerscheinungen informieren wir Sie im Rahmen unserer Informationssen-
dungen – häu�g verbunden mit besonders attraktiven Sonderkonditionen. Bitte 
achten Sie deshalb auf unsere Ankündigungen. Ansonsten gelten die in unseren 
Katalogen abgedruckten Konditionen.

    Bei diesen Schulbüchern können Sie ein Prüfexemplar mit 20% Ermäßigung 
direkt vom Verlag beziehen, wenn der bestellte Titel in Ihrer Schulform grund-
sätzlich eingeführt werden kann und Sie das entsprechende Fach unterrichten. 
Schulbücher für Fächer oder Schulformen, in denen Sie nicht unterrichten, dür-
fen aus Gründen der Preisbindung nur zum Ladenpreis geliefert werden.

    Bei Prüf- und Teildrucken, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, können 
Sie ein Exemplar kostenfrei direkt vom Verlag beziehen, wenn der bestellte Titel 
in Ihrer Schul form grundsätzlich eingeführt werden kann und Sie das entspre-
chende Fach unterrichten.

    Lehrerhandbücher, Zusatzmaterialien, wissenschaftliche Literatur, Software, 
Online-Produkte sowie die Titel, für die wir lediglich die Auslieferung überneh-
men, liefern wir auch an Lehrerinnen und Lehrer nur zum Ladenpreis. 

An Büchereien, Studierende sowie Schülerinnen und Schüler werden gemäß Preis-
bindungsgesetz keine Prüfexemplare abgegeben.

Was Sie sonst noch wissen sollten:
Um Ihre Bestellung rasch und zuverlässig bearbeiten zu können, bitten wir Sie um 
folgende Angaben: vollständige Anschrift, Amtsbezeichnung, Fächerkombination, 
Schuladresse. Die Widerrufsfrist für Privatkunden beträgt vierzehn Tage ab dem 
Tag, an dem der Kunde oder ein von ihm benannter Dritter, der nicht der Beför-
derer ist, die Warensendung in Besitz genommen hat. Dies gilt auch bei Teilliefe-
rungen. Um das Widerrufsrecht auszuüben, muss der Verlag (C.C. Buchner Verlag 
GmbH & Co. KG, Laubanger 8, 96052 Bamberg, Telefon: +49 951 16098-200, Telefax: 
+49 951 16098-270, service@ccbuchner.de) mittels einer eindeutigen Erklärung  
(z. B. ein mit der Post versandter Brief, Telefax oder E-Mail) über den Entschluss, 
diesen Vertrag zu widerrufen, informiert werden. Zur Wahrung der Widerrufsfrist 
reicht es aus, dass die Mitteilung über die Ausübung des Widerrufsrechts vor Ablauf 
der Widerrufsfrist abgesendet wird.
Ein Widerrufsrecht besteht nicht bei Lieferungen von Datenträgern (z. B. CDs, 
DVDs) in einer versiegelten Verpackung, wenn die Versiegelung nach der Lieferung 
entfernt wurde, oder von Downloads.

Informationen zu unseren Versandkosten sowie zu unseren AGB �nden Sie auf 
www.ccbuchner.de/versandkosten.

Auch wir machen Fehler – bestimmt nicht absichtlich. Haben Sie einmal Grund für 
eine Reklamation, so zögern Sie nicht, uns zu verständigen. Wir helfen Ihnen gerne.

Infos für Lehrerinnen und Lehrer
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Liebe Referendarin, lieber Referendar,
die Arbeit mit dem Schulbuch im selbst gestalteten Unterricht oder das Entwickeln 
von Entscheidungskriterien bei Auswahl und Einsatz von Schulbüchern sind für 
Ihre künftige Lehrtätigkeit von zentraler Bedeutung. 

Als Schulbuchverlag wollen wir Sie beim Sammeln eigener Erfahrungen und beim 
Aufbau einer eigenen Fachbibliothek ganz praktisch unterstützen.

Was wir Ihnen bieten:
Solange Ihr Referendariat dauert, erhalten Sie bei uns alle Schülerbände, Lehrer-
handbücher, didaktische Literatur, Lernhilfen, Software und Online-Produkte mit 
einem Rabatt von 50%, wenn der bestellte Titel in Ihrer Schulform grundsätzlich 
eingeführt werden kann und Sie das entsprechende Fach unterrichten. Ausgenom-
men hiervon sind die Titel der Verlage, für die wir lediglich die Auslieferung über-
nommen haben.

Dieses Angebot gilt nicht bei der Bestellung von Klassensätzen.

Um Ihren Sonderrabatt in Höhe von 
50% in Anspruch nehmen zu können, 
gehen Sie bitte folgendermaßen vor:

Auf www.ccbuchner.de/referendare 
� nden Sie den Referendargutschein 
zum Ausdrucken. Bitte senden Sie uns 
den Ausdruck mit dem Stempel Ihres 
Seminars (gern auch als Scan oder 
E-Mail) – ohne Stempel können wir 
Ihren Gutschein leider nicht einlösen.

Alternativ können Sie bei Ihrer Erstbestellung über den Web-Shop Ihre Referenda-
riatsbescheinigung (mit Angabe der Dauer des Referendariats) einmalig direkt im 
Warenkorb hochladen und werden damit automatisch registriert.

www.ccbuchner.de

GUTSCHEIN 50% RABATT
 für Referendarinnen und Referendare

Privatanschrift:

Name, Vorname, Amtsbezeichnung

Fächerverbindung

Straße

Postleitzahl Ort

E-Mail-Adresse

Geburtsdatum

Schulanschrift:

Schule

Straße

Postleitzahl Ort

Post-
karten-
porto

C. C. Buchner Verlag
GmbH & Co. KG
Postfach 1269
96003 Bamberg

Lieferung / Rechnung an:



84 Kontakt

Geschäftszeiten:
Web:

E-Mail: 

Auslieferung:

Auslieferung in der Schweiz:

C.C.Buchner Verlag GmbH & Co. KG
Postfach 12 69 | 96003 Bamberg
Laubanger 8 | 96052 Bamberg
Telefon: +49 951 16098-200
Telefax: +49 951 16098-270

Mo.–Do. 8:00 bis 17:00 Uhr, Fr. 8:00 bis 15:00 Uhr
www.ccbuchner.de
service@ccbuchner.de

BVG Bamberger VerlagsGruppe GmbH & Co. KG
Laubanger 8 | 96003 Bamberg
Telefon +49 951 16098-100
Telefax +49 951 16098-270
Mahnwesen +49 951 16098-183
Remittenden +49 951 16098-180/-181

Balmer Bücherdienst AG, Kobiboden, CH-8840 Einsiedeln

Hier tre�en Sie uns an:

Unsere Schulberater informieren Sie gern:

Dr. Katrin Brogl
Mobil: +49 178 6012379
E-Mail: k.brogl@ccbuchner.de

Annette Goldscheider
Mobil: +49 171 6012371
Telefax: +49 821 2592479
E-Mail: goldscheider@ccbuchner.de

Kilian Jacob
Mobil: +49 171 6012375
E-Mail: jacob@ccbuchner.de

Dr. Matthias Lentz
Mobil: +49 171 6012386
E-Mail: lentz@ccbuchner.de

Christof Müchler
Mobil: +49 171 6012376
E-Mail: muechler@ccbuchner.de

Jutta Schneider
Mobil: +49 175 3248279
E-Mail: schneider@ccbuchner.de 

Hans Schroeder
Mobil: +49 171 6357092
E-Mail: schroeder@ccbuchner.de

Dr. Gert Sonnenfeld
Mobil: +49 171 6012377
E-Mail: sonnenfeld@ccbuchner.de

Jörn Thielke
Mobil: +49 160 1728354
E-Mail: thielke@ccbuchner.de

Eberhard Uhle
Mobil: +49 171 6012373
E-Mail: uhle@ccbuchner.de

Sachsen
Sachsen-Anhalt
Thüringen

Baden-Württemberg
Bayern

Bayern

Bremen
Hamburg
Niedersachsen
Schleswig-Holstein

Baden-Württemberg
Rheinland-Pfalz
Saarland

Nordrhein-Westfalen 

Nordrhein-Westfalen
Rheinland-Pfalz

Berlin
Brandenburg
Mecklenburg-Vorpommern
Sachsen-Anhalt

Niedersachsen
Westfalen

Bayern
Hessen

Ansprechpartner Reisegebiete

Stand: Januar 2020. Änderungen und Irrtümer vorbehalten. M




