Kapitel 1 ' Startklar Empirisches Gesetz der groen Zahlen l Kapitel 1
SN
| Startklar ™ ) ) ) . A - h .
1 Du wirfst drei Mal nacheinander ReifSzwecken auf einen Tisch und erhéltst die abgebildeten Ergebnisse.

Arithmetisches Mittel bestimmen qurflot ene Soe e S Wurf2 Ooooéd)o . o 8, Wuf3 o @w, : o®, » ¢
° ® o0 e®e o o e oeee *” o
1 Sarah war mit ihrem Opa am Samstag angeln. Beim anschlieBenden Wiegen der Fische notiert sie o * O’ o O. o.o ® Tq O f‘ ®*e ‘.. & .d> ®e ® o .éo ® e > ®
folgende Messergebnisse: 0o© ® g O e & ‘o.’® o, ® ® f 6® @@, @ *o o °
550g; 480g; 1000¢g; 770g; 900g; 615g; 9558. 2o ® 0 0% 87 ¢, 9% g e 40 a0 o ®ece o
Berechne das arithmetische Mittel der Messergebnisse. Runde geeignet.
a) Bestimme fiir jeden Wurf die absolute Haufigkeit H sowie die relative Haufigkeit h der ReiRzwecken, die auf
dem Kopf liegen (). Gib h als Bruch und in Prozent an.
5509 + 480g + 1000g + 7709 + 900g + 6159 + 9559 = 52709
52709 : 7 = 753¢ 1. Wurf 2. Wurf 3. Wurf
H (,,Kopf* 13 23 15
Das arithmetische Mittel der Massen der Fische betrégt etwa 753g. (Kopf?) .
%5 1B _ 26 _ 969 23 _ 46 _ 4p0 15 _ 30 _ 309
h (.kopf) 50 = 100 = 26% 50 = 00 = 6% 50 = 100 = 0%
b) Bestimme die relative Haufigkeit fiir ,Kopf“, wenn du die ersten beiden bzw. alle drei Wiirfe zusammenfasst.
Relative Haufigkeit ermitteln
2 The 30 students in a class did a survey of their favorite Movie series Frequency 1. und 2. Wurf alle drei Wiirfe
movie series and recorded the results as follows: Harry Potter 10 h (,Kopf) % - 368% % _ % _ % — 349
Calculate the relative frequency for Toy Story. Frozen 2 6
The Lion King 2 ¢) Welchen Schétzwert wiirdest du fiir die Wahrscheinlichkeit von ,,Kopf“ angeben? Begriinde.
Toy Story 9 lch wiirde etwa 34 % angeben, weil ein Wert bei 150 Wiirfen etwas zuverldssiger ist
Hotel Transylvania 3 Is bei 50 Wrf
als bel urren.
h(Toy Story) - % =03 = 30% d) Beurteile, wie gut dein Schatzwert aus c) ist. Wovon héngt die Zuverldssigkeit des Schatzwertes ab?
Der Schatzwert ist noch nicht gut, weil die Anzahl der Wiirfe noch viel zu klein ist.
The relative frequency for Toy Story was 30 %.
frequency 4 Y Die Zuverlassigkeit des Schatzwertes hangt von der Anzahl der Wiirfe ab.
2 Das Diagramm stellt die relative Haufigkeit h eines bestimmten Ergebnisses eines Zufallsexperiments in
Baumdiaeramme erstellen Abhangigkeit von der Anzahl der Versuche dar.
g a) Lies h moglichst genau ab.
3 Sicherlich kennst du das Spiel ,,Stein, Schere, Papier*. . @ h
Informiere dich tiber die Spielregeln. Stein Anzahl Versuche h 0,25
Stein Schere (1) 100 oM
200 0,14
Papier @ - I N P
500 0,16
Stein
@ 1000 0,155 0,1
Schere Stein Papier
Schere Schere
a) Bestimme alle méglichen Kombinationen von Stein, @ 2000 0,165 0,05
Schere und Papier in dem Spiel. :
Vervollstandige dazu das Baumdiagramm. Papier @ Anzahl Versuthe
b) Markiere im Baumdiagramm mit verschiedenen Farben ) @ 00 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
die Aste, bei denen Spieler 1 gewinnt, bei denen Spieler 2 Stein
gewinnt oder bei denen das Spiel unentschieden ausgeht. b) Gib einen Schatzwert fiir die Wahrscheinlichkeit an, 0,165 ~ +
O Beurteile, ob das Spiel ,fair ist. Papier Schere @ dass das Zufallsgerit das betrachtete Ergebnis anzeigt: 6
Das S ',l <t fai 'l”S ieler 1 el ¢) Gib zwei Zufallsgerate an, die zu einer solchen Versuchsreihe fiihren konnten.
as Spiel ist fair, weil Spieler 1 genauso viele f
P fair P J Papier (W normaler Spielwiirfel Gliicksrad mit 6 gleichen Feldern
Gewinnmgglichkeiten hat wie Spieler 2. Spieler 1 Spieler 2
- J




' Laplace-Wahrscheinlichkeit Laplace-Wahrscheinlichkeit l

4 Jan und Miriam spielen ein Brettspiel, bei dem es darum geht, moglichst schnell voran zu kommen und den
Gegner vom Spielfeld zu werfen. Um es spannender zu machen, haben sie beschlossen, mit mehreren unter-

1 Gib die gesuchten Wahrscheinlichkeiten jeweils als Bruch und in Prozent an.
Gib bei diesem Gliicksrad die Wahrscheinlichkeit an, ...

4 1 _ 3339 schiedlichen ,,Zufallsgerdten® zu spielen. Sie diirfen sich vor jedem Spielzug entscheiden, welches Gerét sie
a) eine gerade Zahl zu drehen. 2 -3 P verwenden wollen. Zur Verfiigung stehen folgende Zufallsgerate:
6 1
— == =50%
b) eine Zahl gréRer als 2 zu drehen. 2 2 ’ 1 4
7 —
— = 583%
c) keine 1 zu drehen. 12 ° A A 3 4 5 6 4 1
3 1
= =-=25%
d) eine durch 3 teilbare Zahl zu drehen. 124 VV VV 3 3
2 5
2 Ineinem undurchsichtigen Gefaf liegen nummerierte Kugeln. Ohne hinzusehen = = — -
zieht Markus eine Kugel. Nach jedem Zufallsexperiment legt er die gezogene /\ Gliicksrad 1 Gliicksrad 2 Wiirfel 1 Wirfel 2
Kugel wieder in das GefaR zuriick. Gib als Bruch und in Prozent an, wie grof die \_/ a) Bestimme fiir alle Zufallsgeréte die Wahrscheinlichkeit, eine ,,2“ zu erhalten. Gib die Wahrscheinlichkeiten
Wahrscheinlichkeiten fiir die folgenden Ereignisse sind. als Bruch, als Dezimalzahl und in Prozent an.
Ereignis Bruch  Prozent Gluicksrad 1 Glucksrad 2 Wiirfel 1 Wiirfel 2 Urne
. . 3 _
a) Markus zieht eine blaue Kugel. = 12% 2_1_ 1 1 1
) g 2 £=4=02% g = 0125 5 =01 % —0=0% = =020
b) Markus zieht eine gelbe oder eine griine Kugel. % 40% = 25% =125% = 166% =20%
. . . 6 b) Miriam ist am Zug und méchte Jan vom Spielfeld werfen.
¢) Markus zieht eine durch 4 teilbare Zahl. — 24:%
) 25 ? Welche Zahl miisste Miriam werfen? Welches Zufallsgerat O@O
. . . 8 o sollte sie wahlen? Bestétige deine Entscheidung durch
d) Markus zieht einen Teiler von 24. 25 32% Berechnung der Wahrscheinlichkeiten fiir die gesuchte
9 Zahl bei allen Zufallsgeraten. >
e) Markus zieht eine Primzahl. 2 36% Spielrichtung >
B Miriam braucht eine __3 , deren Wahrscheinlichkeit so aussieht:
. . L 13 o
f) Markus zieht weder eine rote noch eine violette Kugel. %5 52% Gliicksrad 1 Gliicksrad 2 Wiirfel 1 Wiirfel 2 e
2 _ 950 1 0 2 _ 1 _ 29730 1~ 1660 1 _ 990,
A 25% 8 125% 6-3-33,3/0 5 16,6 % 5 20%

3 Die Klasse 9b hat insgesamt 30 Schiiler. In einem Séckchen befinden sich unterschiedlich gefarbte Kugeln.
Nacheinander zieht jeder Schiiler eine Kugel, notiert an der Tafel die Farbe und legt die Kugel dann wieder

zuriick. Dieses Experiment darf jeder Schiiler dreimal durchfiihren.
Wiirfel 1

Miriam sollte sich fiir entscheiden.
15 ¢) Jan mdchte mdglichst schnell vorwirts kommen, also Fiinfer oder Sechser werfen.
vt 555
@ Gib an, welches Zufallsgerat er auf keinen Fall auswéhlen sollte. Wiarfel 1
glb 5555553 |33 1= 165%
Wahrscheinlichkeit fiir 5 oder 6 in Prozent: _6
- 17 .
gan 5 5 5 2 | @ Gib an, welches der beiden Gliicksrader besser geeignet ist. Glixcksrad 2
boaw 5 5 5 1 |16 Begriindung: GR2 hat eine Fiinf und drei Sechser, also einen Sechser mehr als GR1.
P bbb bbb} |abolute Haufigheit © Wahle fiir Jan nun das beste Zufallsgerat aus, indem du die Wahrscheinlichkeiten, eine Fiinf oder eine
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 Sechs zu werfen, fiir alle Zufallsgerite miteinander vergleichst.
a) Erstelle fiir die absoluten Haufigkeiten ein Balkendiagramm. 3 4 1
b) Gib an, wie viele Schiiler an diesem Tag krank sind. GR1: 2 = 375% GR2: 2 = 5 =50%
(15 + 33 + 17 + 16) : 3 = 81: 3 = 27 Es sind drei Schiller krank. Wi % — 165% Wo % 5| % — 333%
c) Stelle eine Vermutung auf, wie die Farben der Kugeln in dem S&ckchen verteilt sind.
Man kann vermuten, dass etwa gleich viele rote, griine und blaue Kugeln in dem Sack sind und mehr Urne: % = 40% Jan sollte Gliicksrad 2 wahlen.

gelbe Kugeln.




Kapitel 1 ' Ergebnisraum und Gegenereignis Wahrscheinlichkeiten berechnen l Kapitel 1

1 Kreuze jeweils die richtige Aussage an. 1 Bestimme die Wahrscheinlichkeit fiir folgende

a) Das Gegenereignis tritt dannein,  (7) Ereigniszu  (X) Ereignis () Ereignis () Ereignis Ereignisse bei den Gliicksradern.
wenn das ... 100% ein- nicht eintritt. zur Halfte E;: Rot gewinnt.
tritt. eintritt. eintritt. E,: Rot oder 1 gewinnt. A
b) Addiert man die Wahrscheinlich- E;: Gelb oder 3 gewinnt. o e G
keiten fiir Ereignis und Gegen- O undefiniert. O #1. O =0,5. ® =1. E,: Ungerade Ziffer gewinnt. ! v
ereignis, ist die Summe ... E;: Gerade Ziffer gewinnt.
¢) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, E¢: Rot oder Blau gewinnt.

dass beim einmaligen Wiirfeln mit 3_ 0 1 2
einem Spielwiirfel eine 1 oder 2 O 3=1 O 3 ® 3 O

e E, E, E; E, Es Es
gewdirfelt wird.
1 1 1 1 1 1
d) Bestimme die Wahrscheinlichkeit P 4 ) 1 @ n 2 2 3 2 3
fiir das Gegenereignis aus ¢). ® 3 O 4 O N O 3
3 1 1 1 1 5
8 2 2 2 2 8
2 Charlotte macht im Krankenhaus ein Praktikum auf der Geburten- @ % % % g % %
station. Dort wird eine Statistik iber das Geschlecht der Neuge-
borenen gefiihrt. Gib jeweils den Ergebnisraum an bei ...
) . Q = {m; wl
a) Einzelkindern: 2 Auf 26 kleinen Zetteln, die alle identisch aussehen, steht jeweils einer der
o . Q = {mm; ww} Buchstaben des Alphabets. Ein Zettel wird zuféllig gezogen.
b) eineiigen Zwillingen: Vervollstindige die Tabelle.
- . . Lésungsméglichkeit:
c) zweieiigen Zwillingen: Q = {mm; mw; wwl Jsmes _ B
o Drillngen: Q = {mmm; S —— Ereignis E zugehoriges Gegenereignis E P (E) P (E)
: Auf dem gezogenen X 1 25
Tipp: Eineiige Zwillinge haben immer das gleiche Geschlecht. Zettel steht ein S. Auf dem gezogenen Zettel steht kein S. 26 26
Auf dem gezogenen Auf dem gezogenen Zettel steht ein 5 2
3 Zettel steht ein Vokal.  Konsonant. 26 26
Lass uns dieses Spiel spielen: Oh ja, gerne! Bgi den Auf dem gezogenen
Wi' werfen zwei W"J’lrfEl und AZ,?‘?“Z“M‘*" /12 und Zettel steht einerder  Auf dem gezogenen Zettel steht keiner der 6 _ 3 20 _ 10
bilden aus den beiden oben Y ”LSt das die Zahl Buchstaben des Wortes Buchstaben A, C. | P, R oder T 2 3 26 13
liegenden Augenzahlen die /42", richtig? (AN} :

groptmaogliche Zahl. Patricia“.

3 Ganove Edi hat die Kreditkartendaten von Lord Master ausspioniert.
Als er auf dessen Kosten eine Bestellung im Internet durchfiihren will,
wird er aufgefordert, die auf der Kartenriickseite stehende 3-stellige
Prifnummer einzugeben. Diese fehlt ihm!

a) Gib die kleinstmdgliche (groBtmdgliche) Zahl
als Priifnummer an. 000 (999)

a) Gib den Ergebnisraum firr dieses Spielan: & = {11 21; 31 41; 51 61; 22; 32; 42; 52; 62; 33; 43; b) Ejszp:m ‘A_c';;ivclﬁlgsgfﬂschledllche PrUf- 1000
53; 63; 44; 54; 64; 55; 65; 66} ¢) Ganove Edi probiert sein Gliick, indem er zufillig
eine 3-stellige Zahl eingibt.
b) Gib folgende Ereignisse in Mengenschreibweise an: Gib die Wahrscheinlichkeit an, dass er die 1

E, = {1 22; 33; 44; 55; 66} korrekte Priifnummer erwischt. 1000 Symbolbild

Die gebildete Zahl besteht aus zwei gleichen Ziffern.

Die Zahl enthalt mindestens eine 4. £z = (41 42 43; 44; 54; 641 4

Wie grof3 schatzt du die Wahrscheinlichkeit, dass eine auf der Strafie zufallig ausgewahlte Person am gleichen

E.=0Q Tag wie du selbst Geburtstag hat? Gib an, von welchen Annahmen du dabei ausgehst.
Die Zahlist groRer als 10. =3 —

Losungsmaglichkeit: ;E Ich gehe davon aus, dass alle Tage eines Jahres als Geburtstag gleich

Die Quersumme der Zahlist 6. £4 = {51 42; 33}

— [11. 21 4. 43. B2. wahrscheinlich sind und vernachléssige den 29. Februar.
Die Zahlist eine Primzahl. E; = {11 31 41 43; 53; 61} 9




Lineare Gleichungen mit zwei Variablen

Kapitel 2 ' Startklar

R
| Startklar |

Vereinfachen von Termen
1 Vereinfache die Terme so weit wie moglich.

6a 3b +3

a) 2-a-a+4-a+a= b) 2-b+b+3=

6c + 2d + 6e -36x + 1

) 4-c+2-d+6-e+2-Cc=
2,25y - 0,25

d) 6,4-x-10-x+1=

2
f) 0,087 +1,92+8,57 = 8982 + 192

e) y—%+%+y=

2 Verbinde dquivalente Terme miteinander. Ein Kdstchen bleibt tbrig.

3b-33 a-4b-2,5a 2a-15ab 58,4a:2 —b?: 4b

10a’b 9a’b 99b -2b 29,2a 99a’b
3 Ergédnze so, dass die Rechnung stimmt.
a) 2,52 99 .c=125abc b) 8x:L-2y=%xy 98-ef: (D
3

3 - 2
d) (100z:12,5)-22=__ 82 ¢ —l~(—8)xyz=%xyz f) 180k?:_J0k” >

Lineare Gleichungen losen

4 Lose die Gleichungen mithilfe der angegebenen Aquivalenzumformungen im Bereich der rationalen
Zahlen.

8ef

a) 5a+125=-45 b) Zy-1=4 0 T4X+25=x+2
712,5< ;>712,5 +1£ 2 ;)+1 —2,5< ;)—2,5

b) Zeichne die Graphen der Funktionen mit ver-
schiedenen Farben in das Koordinatensystem.

5a = 575 = 14x =x-05
:5 ) :5 3 s 3 -x - X
a= M5 'aﬁyz 75 )‘7 O/4x = -0
104 104
_( M5 CAx= 7125 '
L={ "2 } L={ 75 X=_ ==
L= 125
Lineare Funktionen -
5 a) Erginze die Funktions- g1:y=37)‘+5
gleichungen zu den g /T
abgebildeten Geraden. g5 y=25
3
g3t y= 27)( g,

h:y=0,5x-1 ity-2=x-1+2
ki2y+ix-2=0 =x+3 MRV ‘Vz 3 [ 4 <
: 3 _r=rre
1
2y=2-§x i
1 el
y=1-7zx g

1 Lose die Gleichungen nach y auf. Stelle diese Gleichungen grafisch dar.

l Kapitel 2

a) 3x+2y=7 b) —4y +8x =12 o) %x+%y=%
_ - - - 3.+, -1 -3
3+ 2y =7 | -3 4y + 8¢ = 12 | - 8 Xty =3 | %
L . 4y — - (- Ty = -3,41 .
2y == +7 1:2 4y = -8 + 12 1: (-4) SV =-zx+g 1.2
— - -3.4:1
y =-15x + 35 y=-3x+tg
y y
3 +——t 1
5 4 5 X
1 I } }
| | | | h | | | —1 1 2
—
3 2 711‘|7 1 2\\4 5 X 4
2 Kreuze die Zahlenpaare an, die Lésungen der Gleichungen sind.
a) 3x=-2y+2 b) 4x=5y-2 ) -3x+y=-9 d) 3-(x+2) =y
X) 214 O @ O ©13) O am
O 213 X @12 eI X ©le
O @-2 O c21-2 X @3 O ar-»
O 21-4) X @16 O 12 X 210
3 Die Zahlenpaare sollen die Gleichung 3x — 6y = -9 l6sen. Ergdnze die fehlenden Werte.
a) a2 b (313 9 Gl_%) 4 (7 110

4 Vervollstandige die Tabelle und zeichne anschlieSend die zugehorige Gerade der linearen Gleichung in das
Koordinatensystem.

a) 8y-4x=-16 y=% b) 2-(2x+y)=8 y=4_2X
X 0 4 2 X 0 2 1

y -2 0 -1 y 4 0 2




Kapitel 2 ' Lineare Gleichungssysteme zeichnerisch losen

Lineare Gleichungssysteme zeichnerisch losen

l Kapitel 2

1 Gegeben ist das folgende lineare Gleichungssystem: I 2x+2y =6

a) Lose die Gleichungen jeweils nach y auf.

I 2y = -2x + 6 1:2
y=-~x+3
oI -2y=-2x+4 1:(-2
=x-2
I y= -x + 3
my=x-2

¢) Mache die Probe.
Losung in I einsetzen:

2.254+2.05=6

6 = 6 (wahr)

II 2x-2y=4
b) Bestimme die Losungsmenge des linearen
Gleichungssystems zeichnerisch.

3
R II
1
-2 -1 0 1 2 3 x
-1 I
-2
L={(25105) }

Losung in II einsetzen:

2.25-2.05=4

4 = 4 (wahr)

2 Beim Charity-Lauf ihrer Schule haben Manni und Lukas insgesamt 24 km zuriickgelegt.

a) Kreuze die beiden Gleichungen an, die den Sachverhalt beschreiben. x

Lukas lief dreimal so weit wie Manni.

x gebe die gelaufenen km von Manni und y die gelaufenen km von Lukas an. / v
O X+3y =24
Q X+24y =3

Ox+y=3 ®x+y=24
®3x=y Ox=24y

() 3x+3y=24
O 3x+24=y

b) Bestimme, wie weit Manni und Lukas jeweils gelaufen sind.

Lose diese Aufgabe zeichnerisch.

x +y =24 I -x
y = ~x+24
1 oy="x+ 24
1 y= 3
L={(6118)
Manni ist 6km und Lukas 18km

10

20

16

12

I

weit gelaufen.

3 a) Zeichne die Graphen zu den linearen Gleichungssystemen jeweils in das Koordinatensystem.
@I 2y+4x=12 DI x+7=2 ©1 2x+10=4y

II 4y-24=-8x II -0,5x—y=-2 II 2x-2y=-2
y y
61 61
5+ 54

b) Kreuze an, wie viele L6sungen das Gleichungssystem hat. Schreibe als Losungsmenge.

(1) O keine Losung (2] ® keine Losung (3) O keine Losung
O eine Loésung O eine Losung ® eine Losung
® unendlich viele Losungen O unendlich viele Losungen O unendlich viele Losungen

L={(ly)mity = -2« +6) L={ b L={@14 }

4 Sabrina hat fiir jedes der sechs Gleichungssysteme die Lésungsmenge L = {(112)} grafisch bestimmt.
Ordne jedem Gleichungssystem eine grafische Darstellung (bzw. den Lésungsbuchstaben) zu.

@I x=1 G DI x+y=3 E O1 y=x+1 3
II y=4x-2 I x-y=-1 I y=5-3x
DI 4x-2y=0 L OI x-y=-1 A ®1 0,4x+0,8y=2 U
II x+y=3 II 3x+5y=13 II x=3y-5
J o) H ® H )
3 3t 3
2 24 2
1 1 1
/]
0 2 3 4 X ol ] 2 3 4 X o 1 2 3 4
¥ ¥ y
4 G) 4 @ at 0
, 3 bY
2 0+ 2
1 1 1
/|

1 2 3 4 o 1 2 3 4 X 1 2 3 4 X

Das Losungswort ist ein Ort in Bayern: G E S L A v

11



Lineare Gleichungssysteme rechnerisch l6sen

Kapitel 2 ' Lineare Gleichungssysteme rechnerisch l6sen

1 Ordne mithilfe der Kennbuchstaben zu, fiir welche Geraden g, und g, das Gleichsetzungsverfahren sofort

l Kapitel 2

b) Bestimme die Losungsmenge mit dem gewéhlten Verfahren.

(ohne weitere Umformungen) angewendet werden kann.

g:y=2x 1A g1:5y=®l B giy+4=x1C g:3y=x-41D gi:4y=x1E @ T und IT gleichsetzen: ® I Sx+1y=-15
o+ 4 =2x+12 |- -4 IT 20x - 60 = 1y
0=8 L={1] II in I einsetzen:
g,: 3,5y = 2x A g,: 0,5x = 3y D g4y =3x-1 E g X—4=y+7 D By + 20x - 60 = 15 | + 60
g:Qx+3=y+1 B grby-2=7x | — | |gry-b=x CIE | |g»5y=4x B © I -2+7y=24 Bx=45 1:%5
— II 2% + 3y =16 x =3
g:3y+1=x+2 — gy =X+3 A g:2x+3=y+4 BIC |grby-2=x+1| — I+1I 10y =40 1:10 einsetzen in II:
s y =4 My =20.3-60 =0
y in II einsetzen: y =0 L =/{@310)}
2 Lose nachy auf. Kreuze dann die Anzahl der Lsungen des linearen Gleichungssystems an. 2+ 34 =1 | -12
a) I -4y=7-8x b) I 2x+5y=-3 I 5x+7y=2 2% = 4 |:2
II 4y+8x=12 T 3x+4,5=-7,5y I 2,5x+3,5y=2 =2 L={214)]
_7 _5..2
1 y=2"3% I y=_"0%-08 1 y=-_7%*73
54
Iy= -2x + 3 11 y=—O,4x—O,6 Iy= ?X+$
6 Hier stimmt doch etwas nicht. Markiere die Fehler und verbessere anschliefend.
O keine Losung O keine Losung ® keine Losung a) I 3x+5y=11 I 10x-19=y
® eine Losung O eine Losung O eine Losung
O unendlich viele Losungen ® unendlich viele Losungen O unendlich viele Losungen | =3+ M =5y Verbesserung:
I10x -19 =y
| und |l gleichsetzen: | -06x +22 =y
3 Ldse die linearen Gleichungssysteme mit dem Gleichsetzungsverfahren. -3x + 11@10)( -19 1-10x -1 I110x - 19 =y
-13x = -30 1:(-13) | und Il gleichsetzen:
1 y= 1 = 1 ==
Al y= 2x+7 b) I 7x +9%y=181 & 7 Yy + 181 = 30 -06x +22 =10x =19 | -10x =22
13 = —[= (=
I y= 3x-3 I 299+ 7x =11y & I 7 = 1y - 299 A ‘ 10,6x = -212 12 (-106)
einsetzen in |I: X =2
Gleichsetzen: - L L ~10.30 - 49 - 53 einsetzen in li:
9y + 181 = 1y - 299 =195 -1 =33 T alw 7
x+7 = -3%-3 L = {(32153) L i
y = 24 =33 L = {211}
x= =2
y=24inll:7?=1.24-299 b) T 2x+10y =30 11 4x-12 =4y
x= =2 inl: y=2.(-2) +7
_ _ x=-05 | 2x + 10y = 30 Verbesserung:
y= 3 L={C -2 1 3 )} L = {(-0512,4)} Ix-3=y
Il in | einsetzen; Il in | einsetzen:
o _ 2x+10-®:30 l+3 2+10-(x - 3) =30
4 G.egebe.n ist das lineare Glelchungssystfem. Ix-y=5 Tk-x-y=4 < = 33 |12 2% +10x =30 = 30 |+ 30
Finde die Zahlen k € Q so, dass das Gleichungssystem ... L_3B_1 2% = 60 - 12
a) die Losungsmenge L = {(21-3)} besitzt. k= 05 b) keine Losunghat. k=1 EHE x=5
einsetzen in |I: einsetzen in |I:
N _3__1 =5-3=2
y=5"3=-4 y

5 a) Kreuze das Verfahren an, das dir zur Lésung des Gleichungssystems giinstig erscheint.

@I 2x+4=y A1

II y=2x+12

O Einsetzungsverfahren
® Gleichsetzungsverfahren
Q Additionsverfahren

12

—-15x + 33y =-45 (3)
I 20x-60 =11y

® Einsetzungsverfahren
O Gleichsetzungsverfahren
O Additionsverfahren

I -2x+7y=24
II 2x+3y=16

O Einsetzungsverfahren
O Gleichsetzungsverfahren
® Additionsverfahren

Al B
L={G1-21

L = {(512)}

¢) Gib einen Tipp, wie man fehlerhafte Ergebnisse erkennen kann.

Mache die Probe und iiberpriife damit die Lésung.

13



Kapitel 2 ' Lineare Gleichungssysteme im Alltag
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3 Aufdem Bauernhof von Herrn Mistgabel gibt es Hiihner

Lineare Gleichungssysteme im Alltag

l Kapitel 2

1 Lena und ihre Mutter sind zusammen 39 Jahre alt. Lenas Mutter ist 5,5-mal so alt wie Lena.

a) Kreuze das Gleichungssystem an, dass zu diesem Altersrétsel passt. Dabei sei x das Alter der Mutter und
y das Alter von Lena.

(O x+y=39 (1 x+y=55 X1 x+y=39 (O1 x+y=39
II' 5,5x=5,5y Il x=39%y Il x=5,5y II' x+5,5y =39
b) Bestimme die Losungsmenge.

Il'in | einsetzen: 55y +y = 39 einsetzen/in ll: x = 55 - 6 Probe:
6,5y =39 1:65 x = 33 I: 6 + 33 = 39 wahr
y =6

6

Lena ist Jahre alt und ihre Mutter ist 33 Jahre alt.

2 Eine Pension hat insgesamt 30 Zimmer. Es gibt Einzel- und Doppelzimmer. Insgesamt hat die Pension 43 Betten.

Ergdnze die fehlenden Angaben. Bestimme die Anzahl der Einzel- und Doppelzimmer der Pension.
x: Anzahl der Einzelzimmer

y: Anzahl der Doppelzimmer | x+y=230 einsetzen in |I:

| 1 X+ 1 y= 30 Il X=‘2y+43 x = =2-(13) + 43 = 17
Il'in | einsetzen:

ol xe 2 y=u43 (-2y +43)+y =30 |- 43 Probe:

fosi 7o -y =-13 1: (-1 | 17 4+ 13 = 30 wahr

ssind__ 7 Einzelzimmer y =13

und 13 Doppelzimmer.

und Pferde. Es sind zusammen 26 Tiere.

Bauer Mistgabel z&hlt alle Beine und erhdlt insgesamt 74.
Ergdnze die Liicken und l6se das Gleichungssystem.

x: Anzahl der Hithner

y: Anzahl der Pferde

1 1 _ 26
: x* y | 2x 4+ 2y = 52 einsetzen in I:
2 xe B y= 74 I =2x - 4y = 74 x+M=261-1
I+ -2y =-22 |:(-2) x =15
Essind__ " Hihner und y="m Probe:
" I: 215 + 4 -1 = 74 wahr

Pferde auf dem Bauernhof.

4 Ertan bezahlt eine neue Jeansjacke mit 5-€- und 10-€-Scheinen. Insgesamt benutzt er 13 Scheine.

Bestimme die Anzahl der Scheine von jeder Sorte.

11875€ - 0,8 = 95€ Ix+y =13
x: Anzahl 5—-€—Scheine Il 5x + 10y = 95
y: Anzahl 10-€—Scheine  Berechnung liefert: x = 7 y = 6

Erverwendet 7  5-€-Scheineund_ ©  10-€-Scheine.

5 Eine grofle Supermarktkette startet
eine Verkaufsaktion fiir Fernseher. Bei
der Aktion werden zwei verschiedene
Fernseher angeboten. Stell dir vor, du
bist der Einkdufer einer Niederlassung
und sollst die Fernseher bestellen.

In deinem Lager hast du insgesamt
Platz fiir 200 Fernsehkartons. Die Ab-
bildung zeigt die Einkaufspreise der
Fernseher. Die Geschdftsleitung teilt
dir mit, dass du hochstens 45000€
fiir den Einkauf ausgeben darfst.
Berechne die Anzahl der Fernseher
beider Marken mithilfe eines Glei-
chungssystems. Erganze dazu die
vorgegebenen Liicken.

Variablen zuordnen: Anzahl Fernseher Singsang:  x

Anzahl Fernseher Merison: _y

Gleichung aufstellen
zur 1. Bedingung: x +y =200

Gleichung aufstellen
zur 2. Bedingung: 150x + 250y = 45000

Lineares Gleichungssystem mit einem Verfahren losen: x = 50 y = 1560

Losung auf Ausgangssituation beziehen:  Als Einkdufer wiirde ich 50 x Modell ,SINGSANG" und
150 x Modell ,MERISON" bestellen, um die Bedingungen
auszunutzen.

6 Auf einem Grillfest trinkt jedes Kind im Durchschnitt 3 Getrdnke und isst 2 Wiirstchen. Die Erwachsenen trin-

ken hingegen jeweils 4 Getrénke, essen aber jeweils nur 1 Wiirstchen (schlieBlich gibt es ja auch noch andere
Leckereien!). Es werden insgesamt 110 Getrdnke und 45 Wiirstchen verzehrt.

a) Kreuze das Gleichungssystem an, das zu diesem Sachverhalt passt, wenn x die Anzahl der Kinder und y
die Anzahl der Erwachsenen ist.

()1 3x+2x=145 ()1 4x+y=45 X1 3x+4y=110 ()1 3x+2y=110
I 4y +y =110 II 2x + 3y = 110 II 2x+y =45 II 4x+ 3y = 45

b) Berechne, wie viele Kinder und wie viele Erwachsene auf dem Grillfest waren. Lose hierbei das passende
Gleichungssystem aus a).

I 3x+4y =10
I 2x+y=45 1.(-4) = -8 - 4y = -180

I+1II: -5x = -70 1:(-5B)

x = 14
x = 14 in I einsetzen: 2 - 14 +y = 45 | - 28
y = 1?
L = {(14112)]

Auf dem Grillfest waren 14 Kinderund 17 Erwachsene.
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Quadratwurzeln

"
| Startklar |

Quadratzahlen erkennen

2 Quadriere die Zahlen. Nutze Zusammenhénge.

1 Bestimme die Quadratzahlen von 11 bis 20 in der Tabelle.
n 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
n? 121 144 169 196 225 256 289 324 361 400

004°=0,0016 |, »»_ g |p
0,4"=0,16 3= 900
4=16 300°=_ 90000
w160 | o5 009
400° = 160000 0,03’= 00009

6= 36 Q 152= 225

60’=_ 3600 | q50?= 22500
600’= 360000 | 4500’ 2250000
06=__ 036 | 4= 225
0,06°=_ 00036 | o315°=_ 00225

3 Vereinfache die Terme so weit wie moglich.

a) 6x2+y+3x’ =

0 5a—6a2+4a—%a2=

4 Erganze die Lucken.

9%’ +y b

_qe.2
950" + 9a d

5 Bestimme die fehlenden Potenzwerte in der Multipli

a) 2 | b) 3
G (3
& | s | .
| |

| | | |
| & | 8 | § | [

Potenzgesetze anwenden und Terme vereinfachen

2
O 4 x-hxex=_ K T X

-

N 9,5y3

=7

%ya—x"+8y3+2x“ =

€) 7,55+9s’ 1252+ 85 = 755" + 1655 ) Ly -2v24 2y sy -3y = v+ 2/ - 3
’ 8 - 8 3 8 -~
2 2
g a+al+al= @ tot h) 23+ 1,2x-8C+ox = 27X +102x

a) 24.27=2 447 _o M b) 8°:8 % =g"*= g

0 -3 (3=-3.36 = _g 4 637637 3"= (-3f
o (4 (3" - - D - A

9 (G- @P= LA = =

i) 0°.0° = 014 -0

ikationsmauer.

)4 | ) |

Kreuze richtige Aussagen an.

O V25 = -5, denn (-5)2 = 25

(X) V961 =31, denn 312 = 961

® V0 =0,denn 0’ =0 ® V=1 existiert nicht.
Vervollstandige die Tabelle.
a) a Va b) a’ a Va2
25 -Soder 5  V25=_5 1,44 12 oder 12 V144 =12
100  -10oder 10 Y100 = 10 & —% oder% ‘/g = %
0 0 Vo =0 0,0169 -0,13 oder 0,13 10,0169 = 0,13
400 -20 oder 20 400 355 s oder =%

90000 -300 oder 300 /90000 = 300

Bestimme die Quadratwurzeln im Kopf.

a) V225= 15 b) Veu= 8
e) V177 = 17 f) V853’ = 853

i) 10,0036 = 0,06 ) 10,3600 = 0,60

w3 k-

0,0025 0,05 oder 0,05 y/0,0025 = 0,05

o V289= 17 d) V10000 = 100
g VeI = V= o (@>0)
K) V36,00 = 60 D V3600 = 60

o) Vo= = PEr= =

<, >oder =7 Setze richtig ein. Begriinde die Ungleichheit oder Gleichheit mithilfe einer Quadratwurzel.

a) \/§®3,denn V8 < V9
o V38 @6,denn V38 > V36

e) V625 @ 25, denn V625 = V625

g) V80,5 @ 8, denn V805 > \/@

b) \/1_5 @ 4, denn \/E<\/%
d) V220 (<) 15, denn V220 < V225

f) V881 @ 30, denn 881 < V900
h) V48,9 @ 7,denn V48,9 < m

Ordne die Wurzeln zwischen zwei natiirlichen Zahlen am Zahlenstrahl ein.

Vo5 V3 V1o VAo V150

V60 V250

e X

Ergdnze die Liicken, jede Liicke steht fiir eine Ziffer.

a) V121 =11 b) V196 =14 9 V25 =5 dVes = e Vag1=2 1
f V&oo = V144 =12 mVig9=13 )V324=18 ) V49=7

l Kapitel 3
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Rechnen mit Wurzeln

Kapitel 3 ' Menge der rellen Zahlen
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1 Sortiere die gegebenen Zahlen in die passende Zahlenmenge ein.
V75 100 V1225 35 009 ki \[15: V0.9 V000; 0216 V3 Vi i VIO

rationale Zahlen

irrationale Zahlen
35 1ol V7 V12,25 = V100
V0,49

4000 7 -
V -3 = V0,09 \/@ -02\% Rest
=l

2 Kreuze an.
. L natirliche ganze rationale irrationale reelle
DieZzahl..isteine..  7opi (N, zahl@.  zahl @) Zahl. Zahl (R).
a) Va & & & O X
b) -3 O O & O &
9 6.25 O O & O &
d) 2 O O O X &
e) V144 O X X O &
n 16,9 O O O & &
3 Wabhr oder falsch? Kreise ein. Die richtigen Lésungen ergeben ein Lésungswort. wahr falsch

a) Die Wurzel aus einer natiirlichen Zahl ist stets irrational. R
b) Jede rationale Zahlist auch eine reelle Zahl. @
c) Es gibt Zahlen, die zugleich rational und irrational sind.

d) Man kann stets die Wurzel aus einer ganzen Zahl ziehen.

SCRCECNC)

G
e) Eine natiirliche Zahl ist zugleich auch eine reelle Zahl. ®

=

f) Die reellen Zahlen umfassen alle rationalen und irrationalen Zahlen.
Ldsungswort: ZAHLEN

4 Kreise im Zahlenspeicher alle irrationalen Zahlen ein und befiille damit die Liicken (mdglichst ohne Taschen-
rechner), sodass wahre Aussagen entstehen. Es sind mehrere Losungen moglich.

a) 07<_ VOB o9 b) 10<_ V140 1 9] %<7670<%
50
d) 02<_ V0048 g3 e) 1e V5 s n i< VBT <8
Zahlenspeicher
@ V0,04 & @ V4,41

1 Kreuze an, ob richtig umgeformt wurde. Verbessere falsche Ergebnisse.
a) V1+3-16=(1+4)-V3=5Vy3 b) V9+16=V9+V16=3+4=7 o) V4-36=V4-36=2-6=12

O richtig ® falsch O richtig ® falsch ® richtig O falsch

\/1+3-16=\/1+48
@5 -3 Vo9 +16 =25 =5

d) V32 =V9=3 e (V-3)2=-3 f) V169144 =13-12=1
® richtig O falsch O richtig ® falsch Q richtig ® falsch

V-3 Vl negativer Radikand! V169 - 144 =25 =
O Jiees Vi -V -8 0 BB B E B 0 -V i
® richtig O falsch O richtig ® falsch O richtig ® falsch

2 23 1 1 1 1
\/;+‘/;=§2+§\/§ \/;=j

2 Fasse zusammen und radiziere ohne Taschenrechner so weit wie méglich.

VTG B BVB=5 b yroa-yir= VE& =8

EE_EE S V23 B3 -
c)‘/g:\@= oz 0.5 73 d)\/€~\lﬁ~\/4_=2315315‘45ﬁ
o osﬁv(m»fz\/ﬁh015\/5'\%*0'5'2\/5'\/%:0'5\/2'3'3'5”/6'6‘3:1/5 10 + 613

3 Markiere zuerst Quadratzahlen bzw. ,,Zahlenparchen* und radiziere dann so weit wie méglich (a, b, x, y e R").

= 2,9 =
a)\/2-9\:43\/7 b)\/S\JB\/?

OVa-7-2.7=2 - 72 = 42 d) Vi6-11= 411

e) V11-11-3= 113 A V2-25-12-2=5.212 = 20\3

9 Wy xy =y h) Va"B7-b - = o'\

) V6,25-10 = 25\10 ) V0,7-004-25-07=07-02-5 =07

K) 3-73_3 (% ) [ 100 _ 10 (1 _ 10 [1
11-16 ~ 4\ 1 13-9-13-5~ 13-3\ 5 - 39\Vs5

4 Zerlege den Radikanden so in ein Produkt aus ganzzahligen Faktoren, dass mindestens ein Faktor eine Quadrat-

zahlist, und radiziere dann so weit wie moglich.

V-V 3~ 2 V3

o V72= 1362 = 6Y2
e) Vi8= 1.3 = 43

b) y300=y 3.100 =10y3

d) V150= /25 .6 = 5\6
) Via7=149.3 = 73

l Kapitel 3
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Kapitel 3 ' Rechnen mit Wurzeln Einfache quadratische Gleichungen l Kapitel 3

5 Entscheide zuerst, welche der Wurzelterme nicht durch Addition bzw. Subtraktion zu einer einzigen Wurzel 1 Kreuze die Anzahl der Losungen der quadratischen Gleichung an.
zusammengefasst werden kdnnen. Streiche die entsprechenden Felder und fiihre dann die verbleibenden . B . . L
Additionen und Subtraktionen aus. eine Losung keine Losung zwei Losungen

a) Summand b) Subtrahend a) X’=5

+ 35 92 255 - 87 -3V V6 b) X2 =4
1Y5 1445 /8,5\/§ 3V7  -5\7 // 0 x=0
i _— R R G @ K-2-7
525 -anf We " 0 el 9|72
e wz 9sV7 ws\F 9 6=

Summand

Minuend
O®OO0&®OO
OO0O®OO0O&®O
®OOR®WOO®

g 4+x°=8
6 Radiziere zuerst die einzelnen Wurzelterme ohne Taschenrechner so weit wie méglich und fasse sie dann
zusammen.
a) V20+V45=y4 -5+y9-5=2y5+ 3y5 =55 2 Ein Schulhof ist dreimal so lang wie breit.
Der Flicheninhalt betragt 972 m’.
b) V28 +\700= V4 -7 + 100 - 7 = 2\/7 + 10\7 = 12\ﬁ Berechne die MaBe des Schulhofs.
Skizziere zundchst den Sachverhalt.
0 V50+V8-V98=\25-2 +V4-2 -\49-2 =52 + 2y/2 - 7|2 = O
b-3b = 972
d) V12-2V24+8V54 V75 = \[4-3 - 2\/4 -6 + 8/9-6 - 253 b - 972 1:3
— 2 —_—
= 2V3 - 4\/6 + 246 - 5Y3 = -3y3 + 206 a2 3b bb-13824
= = m

= a=54m

7 Man gelangt von einem gelben Késtchen zum néchsten, indem man die im Pfeil angegebene Rechenoperation (aweite Losung: b = ~18)

ausfiihrt. Vervollstandige die Kdstchen bzw. Pfeile. A: Der Schulhof ist 54 m lang und 18m breit.
-6 oder
a 3 V10 V30 +5V30 630 :4Vi5 152 2 3
(@) eekr .(=35) oder 3 Lose die quadratischen Gleichungen (ndherungsweise) grafisch. Forme zunéchst die Gleichung um.
b) 6 :\/g \/E _7‘/5 —6\/g :3\/5 _2\/5 +g\/§ 7\/§ a) X +2=425 = 225 b) 0,5x—2 =1 2= 2
y y
0 3z (/B  —evio .43 2430 -LfF B eym 2L
44 44
8 Mache den Nenner rational und vereinfache. E E
a) 5 - 502-7) _5/2-35_5V2-35_35-5/2 \ ST / N
V2+7 WMH 2 -49 47 47 | | ; ;
by V2 ___ NZ.(V5+3V8) _ Y10 +3V16 _ V10 -3:4 _ V0 -12 _ 12-V10 i T ; § " |
V5-3v8 (/5-3V8)-(V5+3V8) 5-9 8 5 - 72 67 67 ! | i i
0 \/E—z=(\/E—z)(z—\/g)zz\/z—b—zz+z\/z:—12+ZZ\/——|0 —|3 51 4 o IR é x -|3 5 04 0 1 2 ; X
20 (z + Vo) (z - Vb) 2?2 -b 22 -b : 1
X = =15 Xy = 15 Xi= =14 Xp = 14
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