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1 : 1 500 000

Lineare Zuordnungen 
und Funktionen1

   Die Entfernungen auf Straßenschildern werden in Deutschland in  Kilometern 
angegeben. In den USA sind die Angaben in Meilen, dabei gilt: 
1 Meile  1,61 Kilometer

   Die Entfernung zwischen Erfurt und Jena beträgt ca. 40 km. Überprüfe an 
der Karte. Gib die Entfernung in Meilen an.

  Lege eine Tabelle an und vervollständige die Werte.

   Stelle die Zuordnung Länge in km  Länge in Meilen grafi sch dar. 
 Beschreibe den Verlauf des Graphen.

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
  proportionale und umgekehrt proportionale Zuordnungen zu beschreiben.
  für Zuordnungen zu entscheiden, ob es sich um Funktionen handelt.
  begründet zu entscheiden, ob eine lineare Funktion vorliegt.
  lineare Funktionen grafi sch, tabellarisch und mit Worten darzustellen.
   Anstiege, Achsenschnittpunkte und Nullstellen  anzugeben.
   Funktionsgleichungen grafi sch und rechnerisch zu ermitteln.

Entfernung zwischen … in Kilometern in Meilen
Erfurt – Jena 40
Eisenach – Jena 90
Gotha – Jena 60
Mühlhausen – Greiz

2
   Der neu gestaltete Schulhof eines Jenaer Gymnasiums kann näherungsweise 

durch ein Quadrat mit dem Flächeninhalt 2000 m2 beschrieben werden. Du 
läufst einmal um den Schulhof herum. Ermittle die Länge des zurückgelegten 
Wegs. Beschreibe deinen Lösungsweg.

  Du überquerst den Schulhof diagonal. Bestimme die Länge dieses Wegs.
   Geplant war, den Schulhof durch Rasenfl ächen und Beete neu zu gestalten. 

Rechteckige und quadratische Flächen sollten den gleichen Flächeninhalt 
haben. Ein rechteckiges Beet hat die Seitenlängen 8 m und 12 m. Die Seiten-
länge eines fl ächengleichen Quadrates soll ermittelt werden. Erläutere einen 
möglichen Lösungsweg.

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
  Quadrat- und Kubikzahlen zu bestimmen.
  dass das Radizieren die Umkehrung des Potenzierens ist.
  Quadrat- und Kubikwurzeln zu berechnen.
  irrationale Zahlen von rationalen Zahlen zu unterscheiden.
   irrationale Zahlen näherungsweise durch Intervallschachtelung zu 

 bestimmen.
  mit reellen Zahlen zu rechnen.

Reelle Zahlen

Körperbetrachtungen3
   Wenn man sich eine „Mathebrille“ aufsetzt und aufmerksam durch 

 Thüringen fährt, kann man viele Bauwerke entdecken, die sich aus 
Quadern,  Prismen, Pyramiden, Zylindern, Kegeln oder Kugeln zusammen-
setzen. Wähle Gebäude aus deiner Umgebung und nenne die Körper, 
die du erkennst.

   Die Burg Camburg, die im Jahr 1166 erstmals urkundlich erwähnt wurde, 
liegt ca. 20 km von Jena entfernt. Von ihr ist nur noch der mehr als 30 m 
hohe Bergfried übrig. Suche Jena auf der Karte (siehe S. 7). Skizziere den 
Grund- und den Aufriss der Burg.

   Wähle ein Gebäude aus deiner Umgebung. Skizziere die Vorderansicht und 
eine Ansicht von oben. Lass einen Mitschüler das Gebäude beschreiben. 

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
  Körper zu identifi zieren.
  Körper in verschiedenen Darstellungen zu zeichnen.
   den Satz des Pythagoras zu erläutern und zur Berechnung von Längen 

 anzuwenden.
  rechtwinklige Dreiecke in Körpern zu erkennen.
  dynamische Geometriesoftware zum experimentellen Erkunden zu nutzen.
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4 Zinsrechnung

Drive and funDrive and fun

1690 f Kredithöhe
12 Monate Laufzeit
145,- f  monatliche Rate

Easy and go

1690 f Kredithöhe
36 Monate Laufzeit
51,- f  monatliche Rate

Classic

1690 f Kredithöhe
24 Monate Laufzeit
74,- f  monatliche Rate

3390 f Kredithöhe
24 Monate Laufzeit
150,- f  monatliche Rate

Classic

3390 f Kredithöhe
36 Monate Laufzeit
101,- f  monatliche Rate

Easy and go

3390 f Kredithöhe
48 Monate Laufzeit
78,- f  monatliche Rate

  Nachdem man die Führerscheinprüfung bestanden hat, ist der Wunsch nach 
einem eigenen Roller oder Motorrad sehr groß. Meistens reicht das ersparte 
Geld nicht für ein Neufahrzeug aus. 
Im Folgenden fi ndest du Möglichkeiten, um ein solches Fahrzeug zu 
 fi nanzieren. 

   Berechne für jedes Angebot den Gesamtpreis und vergleiche die Angebote. 
Welches ist der „teuerste“ Kredit? 

   Was passiert, wenn die monatlich zu zahlenden Raten nicht mehr gezahlt 
werden können? Informiere dich auch im Internet.

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
  dass die Zinsrechnung eine Anwendung der Prozentrechnung ist.
  vermehrte und verminderte Grundwerte zu erkennen und zu berechnen.
  Zinsen und Zinseszinsen zu berechnen.
  Aufgaben aus dem Alltag zur Zinsrechnung zu bearbeiten.

5 Wahrscheinlichkeits-
rechnung

   Die Stadt Altenburg ist bekannt für die Herstellung von Spielkarten und für 
das Skatspiel. Im Schloss Altenburg befi ndet sich das älteste Spielkarten-
museum in Deutschland. Hier fi nden Besucherneben Spielkarten aus 5 Jahr-
hunderten auch Spielgeräte verschiedener Art. Informiere dich im Internet 
über das Museum.

   Aus einem Skatspiel werden zufällig nacheinander drei Karten gezogen. Gib 
die Wahrscheinlichkeit an, dass alle Karten rot sind.

   Armin und Fred vereinbaren folgende Spielregel: Zwei Karten werden 
nacheinander verdeckt auf den Tisch gelegt. Haben beide Karten die gleiche 
Farbe, hat Armin gewonnen, ansonsten Fred. Führe das Spiel mit einem 
 Mitschüler 10-mal durch. Zeige, dass das Spiel nicht fair ist. Ändere die 
Anzahl der Karten so, dass das Spiel fair ist.

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
  Laplace-Wahrscheinlichkeiten zu ermitteln.
   Ergebnisse und Ereignisse von ein- und zweistufi gen Zufallsexperimenten 

verbal und mit der zugehörigen Mengenschreibweise zu beschreiben.
   die Begriffe sicheres und unmögliches Ereignis sowie Gegenereignis anzu-

wenden.
   Wahrscheinlichkeiten von zweistufi gen Zufallsexperimenten mithilfe von 

Baumdiagrammen und Pfadregeln zu bestimmen.

Terme und 
Gleichungen6

   Maria Montessori hat für Kinder bis 6 Jahren einen Binomischen Würfel 
entwickelt. Für ihre Materialien war es wichtig, dass die Kinder sich selbst 
kontrollieren können. Welche Mathematik steckt dahinter? Beschreibe 
die Seiten des großen Würfels die du erkennen würdest, wenn du die 
 Holzwände entfernst. Woran erkennen die Kinder, dass der Würfel richtig 
zusammengesetzt ist? 

   Zeichne eine Seitenfl äche des Würfels und beschrifte die farbigen Flächen 
durch Terme.

   Ermittle Terme für (a + b)2 und (a + b)3. Beschreibe dein Vorgehen.

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
  Terme zu Sachverhalten aufzustellen.
  Terme durch äquivalente Umformungen zu vereinfachen. 
  die binomischen Formeln anzuwenden.
   lineare Gleichungen und Ungleichungen durch inhaltliche Überlegungen 

und algebraische Verfahren zu lösen.
   Formeln aus der Mathematik und den Naturwissenschaften nach 

gesuchten Größen umzustellen.



5

 7  Volumen und Oberfl ächeninhalt  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  169

 7.1 Umfang eines Kreises . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  170
 7.2 Flächeninhalt eines Kreises . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  172
 7.3 Netze von Zylinder und Kegel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  174
 7.4 Oberfl ächeninhalt von Prisma und Zylinder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  176
 7.5 Oberfl ächeninhalt von Pyramide und Kegel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  178
 7.6 Volumen von Prisma und Zylinder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  180
 7.7 Volumen von Pyramide und Kegel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  182
 7.8 Volumen einer Kugel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  184
 7.9 Oberfl ächeninhalt einer Kugel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  186
 7.10 Zusammengesetzte Körper . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  188
 7.11 Vermischte Aufgaben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  192
 7.12 Themenseite: Bestimmung von π mit der Monte-Carlo-Methode  . . . . . . . . . . .  196
 7.13 Das kann ich!  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  198
 7.14 Auf einen Blick  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  200

 Kreuz und quer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  201

 Grundwissen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  203

 Lösungen zu „Das kann ich!“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  209

 Stichwortverzeichnis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  219

 Bildnachweis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  220

Volumen und 
Oberfl äche7

   Welche Form hat dieses Aquarium?
   Schätze, wie viel Wasser sich im Aquarium befi ndet.
   Wie kann man die Füllmenge für das Aquarium ausrechnen?
   Wie viel Quadratmeter Glas müssen bei einer Reinigung geputzt werden? 
   Unterscheidet sich der Größe der Glasfl äche innen und außen?

 Am Ende dieses Kapitels hast du gelernt, …
   den Oberfl ächeninhalt von Prismen, Zylindern, Kegeln, Pyramiden und 

 Kugeln zu bestimmen. 
  das Volumen dieser Körper zu bestimmen.
   den Oberfl ächeninhalt zu ermitteln und das Volumen von zusammen-

gesetzten Körpern. 


